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พลาสติกชีวภาพที่มีประสิทธิภาพในการเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสงที่ได้จากเปลือกทุเรียนภูเขาไฟ 
An Effective Bioplastic as A Photocatalyst Obtained from Volcano Durian Peel 
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บทคัดย่อ 

งำนวิจัยนี้เป็นกำรเตรียมพลำสติกชีวภำพจำกเปลือกทุเรียน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อน ำเปลือกทุเรียนที่เป็นวัสดุเหลือ
ใช้ทำงกำรเกษตรมำใช้ประโยชน์ในกำรกำรสลำยสีย้อมอะโซ ซึ่งเป็นสีของสำรประกอบอินทรีย์สังเครำะห์ที่มีพิษและถูก
น ำมำใช้แพร่หลำยในงำนด้ำนอุตสำหกรรมสิ่งทอและเครื่องหนังท ำให้ปนเปื้อนในแหล่งน้ ำธรรมชำติ ในกำรสกัดเซลลูโลสจำก
เปลือกทุเรียนด้วยสำรละลำยโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 1 โมลำร์ ฟอกด้วยสำรละลำยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เข้มข้น 30% 
โดยปริมำตร เพื่อก ำจัดลิกนิน จำกนั้นน ำผงเซลลูโลสไปมำสังเครำะห์คำร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส (ซีเอ็มซี) โดยท ำปฏิกิริยำกับ
กรดคลอโรอะซิติก ได้คำร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส (ผงสีเหลืองอ่อน) น ำมำขึ้นรูปเป็นแผ่นฟิล์ม จำกนั้นเติมถ่ำนขำวและ
ไทเทเนียมไดออกไซด์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยำเชิงแสง แล้วน ำตัวเร่งปฏิกิริยำเชิงแสงที่ได้มำพิสูจน์เอกลักษณ์ด้วยเทคนิคฟูเรียร์
ทรำนสฟอร์มอินฟำ-เรดสเปกโตรสโกปี (FT-IR) พบว่ำอินฟรำเรดสเปกตรัมของคำร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสมีหมู่ฟังก์ชันหลัก
คล้ำยกับหมู่ฟังก์ชันของเซลลูโลสที่สกัดได้จำกเปลือกทุเรียน กำรศึกษำพื้นผิวตัวเร่งปฏิกิริยำด้วยสเปกโทรเมตรีรังสีเอกซ์แบบ
กระจำยพลังงำนที่ใช้ร่วมกับกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกรำด (SEM-EDS) พบว่ำแผ่นฟิล์มพลำสติกมีลักษณะเรียบ
และพบอนุภำคของคำร์บอนและไทเทเนียมบนพื้นผิวของแผ่นฟิล์ม โดยได้รับกำรยืนยันด้วยเทคนิค EDS พบว่ำมีองค์ประกอบ
ของคำร์บอน 33.71% และ ไทเทเนียม 0.11% กำรศึกษำประสิทธิภำพในกำรสลำยสีย้อมอะโซด้วยเทคนิ คยูวี-วิสิเบิลสเปก
โตรโฟโตเมตรี พบว่ำค่ำกำรดูดกลืนแสงสูงสุดของสีย้อมอะโซตัวนี้อยู่ที่ 469 นำโนเมตร และทดสอบคุณสมบัติเชิงกลควำม
ต้ำนทำนแรงดึงด้วยเครื่องทดสอบแรงดึงของฟิล์มพลำสติกชีวภำพพบว่ำอยู่ในเกณฑ์มำตรฐำนของฟิล์มบำง 
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ABSTRACT 

This research was focused on preparing bioplastics from durian peels. The objective of this work 
was to use durian peels, which were agricultural waste materials, to break down azo dyes. This dye was 
the synthetic organic compound that high toxic and widely used in the textile and leather industries, 
causing contamination of natural water sources. Cellulose was extracted from durian peel with 1 M NaOH 
solution and bleached with 30% v/v H2O2 solution to remove lignin. The cellulose powder was then 
used to synthesize carboxymethyl cellulose (CMC) by reacting with chloroacetic acid. Carboxymethyl 
cellulose (light-yellow powder) was obtained. CMC was produced into a film. Then white charcoal and 
titanium dioxide were added as photocatalysts. The obtained photocatalyst was then tested for identity 
using the Fourier transform infra-red spectroscopy (FT-IR) technique. It was found that the infrared 
spectrum of carboxymethyl cellulose had main functional groups similar to the functional groups of 
cellulose extracted from durian peels. Surface of catalyst was studied using energy-dispersive X-ray 
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spectrometry combined with scanning electron microscopy (SEM-EDS) revealed that the plastic film was 
smooth and carbon and titanium particles were found on its surface. It was confirmed with the EDS 
technique that it contained 33.71% carbon and 0.11% titanium. The study of the efficiency in breaking 
down azo dyes found that the maximum absorbance value of this azo dyes was at 469 nm. The tensile 
mechanical properties were tested with a tensile testing machine and found to be within the standard 
criteria for thin films. 
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