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ราเมือกชนิดเซลลูลารดิกติโอสติลิดจากตัวอยางดิน  
Dictyostelid Cellular Slime Molds from Soil samples 

  
สุวณี ภักดีสุววรรณ1 และกัลยชญิาภัท อริยะเชาวกุล2*  

Suwanee Pukdeesuwan1 and Kanchiyaphat Ariyachaokun 2* 
1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1 Major in Biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2 Department of Biological Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University  
* E-mail: kanchiyaphat.a@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ 

อะมีบาสังคม (จุลินทรียกลุมดิกทีโอสตลิิด) จัดเปนกลุมอะบีโบซัวที่มีความหลากหลาย ซึ่งสามารถรวมกลุมกลายเปน
หลายเซลล และพัฒนาไปเปนโครงสรางสําหรับการสรางสปอรเรียกวา ฟรุตติ้งบอดี้ (ซอโรคาปร) ซึ่งประกอบดวยสปอรและ
กานชู จุลินทรียกลุมดิกทีโอสติลิดเปนจุลินทรียประจําถิ่นที่พบในดิน ซึ่งมีบทบาทสําคัญในการ รักษาสมดุลตามธรรมชาติ
ระหวางแบคทีเรียกับจุลินทรียชนิดอื่นของระบบนิเวศในดิน จุลินทรียกลุมนี้มีปริมาณมากและหลากหลาย พบรายงานวามี
กระจายอยูทั่วโลก แตในประเทศไทยมีรายงานนอยมาก การศึกษาในคร้ังนี้จึงรายงานความหลากหลายของจุลินทรียดิกติโอสติ
ลิด จากตัวอยางดิน/ฮิวมัส ในเขตอําเภอเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี ประเทศไทย พบวาสามารถแยกจุลินทรียดิกติโอสติลิด
ไดจํานวน 14 ไอโซเลท เมื่อจําแนกจุลินทรียโดยใชลักษณะสัณฐานวิทยา สามารถแยกจุลินทรียกลุมดิกติโอสติลิดได 2 สกุล 
ไดแก Dictyostelium และ Polysphondylium การศึกษานี้เปนรายงานครั้งแรกที่สามารถแยกจุลินทรียกลุมดิกติโอสติลิด
จากตัวอยางดินในเขตอําเภอเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี ประเทศไทย 
 
คําสําคัญ: จุลินทรียดิกติโอสตลิิด ราเมือกชนิดเซลลูลาร ดิน อะมีบาสังคม 
 

ABSTRACT 
The social amoebae (dictyostelids) are a diverse group of Amoebozoa that achieve 

multicellularity by aggregation and undergo morphogenesis into fruiting bodies (sorocarp) with terminally 
differentiated spores and stalk cells. These organisms represent a normal component of the microflora of 
soils and apparently play a role in maintaining the natural balance that exists between bacteria and other 
microorganisms in the soil environment. Dictyostelids are diverse and abundant, which are widely 
distributed globally but few records from Thailand. Reported here are the results of a study for 
dictyostelids carried out from soil/humus samples in Det Udom district, Ubon Ratchathani province, 
Thailand. Fourteen isolates representing two genera of dictyostelid cellular slime molds (Dictyostelium 
and Polysphondylium) based on morphology. These data are the first report of dictyostelids from Det 
Udom district, Ubon Ratchathani province, Thailand. 
 
Keywords: Dictyostelids, cellular slime molds, soil, social amoeba 

2



สัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบกุมบก (Crateva adansonii DC.)  

และกุมน้ำ (Crateva religiosa G.Forst) 

Comparative morphology and anatomy of Crateva adansonii DC.  

and Crateva religiosa G.Forst 

  

ชลธชิา เนียมจิตร1 และวิโรจน เกษรบัว2*  

Chonthicha Niamchit1 and Wirot Kesonbua2* 
1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1 Biology science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of biological science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: Chonthicha.ni.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

 ศึกษาสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรเนื้อเยื่อช้ันผิวใบของกุมบก (Crateva adansonii DC.) และกุมน้ำ      
(C. religiosa G.Forst.) เพื่อหาลักษณะท่ีสามารถระบุชนิดของพืชที่ศึกษา โดยการบรรยายลักษณะทางสัณฐานวิทยาท้ังสวนท่ี
เกี่ยวของและไมเก่ียวของกับโครงสรางสืบพันธุและศึกษาเน้ือเย่ือช้ันผิวใบโดยการลอกผิวใบ ยอมดวยสีซาฟรานิน 1% ที่
ละลายในน้ำ ผลการศึกษาพบลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีแตกตางกันของพืชทั้งสองชนิดคือ 1) รูปรางใบ 2) สีของกลีบเลี้ยง 3) 

รูปรางของกลีบดอก และ 4) ยอดเกสรเพศเมีย สวนลักษณะกายวิภาคศาสตรรวมของพืชทั้งสองชนิดคือ 1) เซลลในเน้ือเยื่อช้ัน
ผิวใบมีรูปรางหลายเหลี่ยมและรูปรางไมแนนอน และ 2) ปากใบ เปนแบบแอนอะโมไซติก พบเฉพาะดานลางของใบ สวน                    

ลักษณะที่แตกตางกันคือ 1) ผิวใบดานลางมีขนเปนปุมเล็ก และ 2) รูปแบบของผลึกที่พบ ลักษณะดังกลาว    มีความสำคัญ
สามารถนำไปใชในการระบุชนิดพืชที่ศึกษาได 

 

คำสำคญั: สัณฐานวิทยา  กายวิภาคศาสตรใบ  พืชวงศกุม การระบุชนิด 
 

ABSTRACT 

Comparative morphological and leaf anatomical studies of Crateva adansonii DC. and        
C. religiosa G.Forst were carried out for aid and species identification. Morphology of all both 

plants were described in the detail of vegetative and reproductive organs. Leaf anatomical 

characteristics were studies by epidermal peeling, stained with 1 % safranin dissolved in 

water. The results were revealed different morphological characteristics of the two plants as 

follow: 1) leaf shape, 2) sepal colour,3) petal shape, and 4) pistil. The common anatomy of 

both plants as follow: 1) epidermis cells are polygonal and irregular, and 2) stomata are 

anamocytic which are found only on the lower surface. The different characteristics are 1) 

the presences of trichome, and 2) type of calcium oxalate crystal. These characteristics are 

useful for classification and species identification of plant studies. 
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ความหลากหลายของหนอนผีเส้ือในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
Diversity Caterpillar (Order Lepidoptera) in Ubon Ratchathani University 

  

กุลญารัตน สิงหสัตย1 และปรัชญาพร วันชัย2*  

Kunyarat singsat1 and Pratyaporn Wanchai2* 
1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

1Major in Biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of Biological Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: kunyarat.si.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

ศึกษาความหลากหลายหนอนผีเสื้อใน 5 พื้นที่ คือ พื้นที่ปาดิบแลงรองกอ พื้นที่ปาเต็งรัง พื้นที่ปาปลูก พื้นที่
การเกษตร และพื้นที่เขตการศึกษาในมหาวิทยาลัยอุบราชธานี ตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 โดย
เก็บตัวอยางเดือนละ 2 ครั้ง จากนั้นนำหนอนมาเล้ียงในกลองพลาสติกพรอมกับใหน้ำและพืชอาหารจนเปนตัวเต็มวัยแลวทำ
การจัดจำแนกชนิดของผีเสื้อ จากการศึกษาพบหนอนผีเสื้อทั้งหมด 244 ตัว สามารถจำแนกหนอนผีเสื้อไดทั้งสิ้น 35 ชนิด 14 
วงศ เปนหนอนผีเสื้อกลางวัน 7 วงศ 19 ชนิด  และหนอนผีเสื้อกลางคืน 19 ชนิด 9 วงศ พื้นที่ปาดิบแลงมีคาความหลากชนิด 
(Shannon –Wiener’s Index) ของหนอนผีเสื้อมากที่สุดคือ 4.10 และปาปลูกที่มีคานอยที่สุดคือ 0.96 คาความสม่ำเสมอ 

(evenness index) พบวาปาดิบแลงมีคามากท่ีสุด คือ 1.55 และนอยที่สุดคือปาเต็งรัง คือ 0.68  เดือนกันยายน พ.ศ. 2564 

พบหนอนผีเสื้อมากท่ีสุด คือ 16 ชนิด 72 ตัว ในขณะท่ีเดือนกุมภาพันธพบนอยที่สุดคือ คือ 10 ตัว 7 ชนิด  
 

คำสำคัญ: ความหลากหลาย หนอนผีเสื้อ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

 

ABSTRACT 

Species diversity of caterpillars in Ubon Ratchathani University was conducted in 5 area,  Dry 

evergreen forest,  Dipterocarp forest,  Secondary forest,  Agricultural area and Educational service area. 

Caterpillars were collected twice a month during October 2021 to March 2022. Caterpillars were raised in 

plastic box with water and food plant until developed to adult stage. The adult stage was used to 

identify species. A total of 244 caterpillars were identified consisting of 35 species from 16 families. 19 

species from 7 families were butterflies and 19 species from 9 families were moths. The highest Shannon 

–Wiener's Index was 4.10 in the dry evergreen forest whereas the Secondary forest was lowest with 0.96. 

The dry evergreen forest had the highest evenness index of 1.55, while the dipterocarp forest had the 

lowest at 0.68. The most caterpillars were found in September 2021 with 72 caterpillars, 16 species 

whereas February was the least encounter with 10 caterpillar, 7 species.  
 

Keywords: diversity, caterpillar, Ubon Ratchathani University 
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การศึกษาจำนวนโครโมโซมและคาริโอไทปของอ่ึงปากขวด (Glyphoglossus  molossus Gunther) 

จากอำเภอกันทรลักษ จังหวัดศรีสะเกษ 

Chromosome Number and Karyotype of Truncate - snouted burrowing frog 

(Glyphoglossus molossus Gunther) from Kantharalak District, Si Sa Ket Province. 

 

สุวรรณี ประจันทร1 และถาวร สุภาพรม2*  

Suwannee Prajan1 and Thavorn Supaprom2* 
1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of biology science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: suwannee.pr.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

                    การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาจำนวนโครโมโซม โครโมโซมเครื่องหมาย และคาริโอไทปของอ่ึงปาก
ขวด (Glyphoglossus molossus Gunther) ทีเ่ก็บตัวอยางจากอำเภอกันทรลักษ จังหวัดศรีสะเกษ เตรียมโครโมโซมโดยตรง
จากเซลลไขกระดูก (in vivo colchicine treatment) ดวยเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐาน (conventional 

staining) ผลการศึกษาพบวาอึ่งปากขวดทั้งเพศผูและเพศเมียมีจำนวนโครโมโซมแบบดิพลอยดเทากับ 26 (2n=26) คาริโอ
ไทป ประกอบดวยโครโมโซมรูปรางแบบเมตาเซนทริก 7 คู และซับเมตาเซนทริก 6 คู พบโครโมโซมเครื่องหมาย 

(chromosome marker) ที่มีลักษณะเปนรอยคอดตำแหนงที่ 2 (secondary constriction) บนแขนยาวใตตำแหนงเซนโทร
เมียรของโครโมโซมคูที่ 6 องคความรูเกี่ยวกับขอมูลพื้นฐานทางเซลลพันธุศาสตรสามารถนำมาศึกษาความสัมพันธเชิง
วิวัฒนาการและการจัดจำแนกชนิดของสิ่งมีชีวิตได 

 

คำสำคัญ: โครโมโซม คาริโอไทป โครโมโซมเครื่องหมาย อึ่งปากขวด 

 

ABSTRACT 

                    This study aims to investigate the chromosome number, chromosome marker and standard 

karyotype of truncate snouted burrowing frog (Glyphoglossus molossus Gunther)  which collected from 

Kantharalak district, Sisaket province. The chromosomes were directly prepared from bone marrow cells 

by in vivo colchicine treatment and stained by conventional staining technique. The results showed that 

the diploid chromosome number of Glyphoglossus molossus Gunther was 26 ( 2 n=26) .  The standard 

karyotype of Glyphoglossus molossus Gunther comprised 7 pairs of metacentric and 6 pairs of 

submetacentric. The secondary constriction found on the long arm below centromere position of 

chromosome no. 6. Basic information about cytogenetic data can be used to study evolutionary 

relationships and can be used to classify species taxonomy.  

 

Keywords: chromosome, karyotype, chromosome marker, Glyphoglossus molossus Gunther 
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สัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบบัวเผื่อนและบัวสายแดงในจังหวัดอุบลราชธานี 
Comparative morphology and anatomy of Nymphaea nouchali burm.f and N. rubra 

roxb. ex andrews in Ubon Ratchathani province 

กนกภรณ ประถมบุตร1 และชอทิพย กัณฑโชติ2 

Kanokporn Pratombud1 and Chortip kantachot2 

1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
1Major in Biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีววิทภาพ คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of  Biological, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: Kanokporn.pra.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร และสัณฐานวิทยาเรณูของบัวเผือ่น (Nymphaea nouchali Burm.f) 

และบัวสายแดง (N. rubra Roxb. ex Andrews) ที่พบในจังหวัดอุบลราชธานี ระหวางเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2564 ถึง เดือน
มีนาคม พ.ศ. 2565 ดวยกลองจุลทรรศนเสตอริโอ กลองจุลทรรศนแบบใชแสง และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
พบลักษณะสำคัญทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรที่นำมาใชในการระบุชนิดพืช คือ รูปรางใบ ขอบใบ การเรียงของเสน
ใบ จำนวนของกลีบดอก สีของกลีบดอก การมีไทรโคมหรือไมมีไทรโคมที่เนื้อเยื้อผิวใบดานลาง และการมีเซลลสเกลอรีด
หรือไมมีเซลลสเกลอรีดท่ีชองอากาศ และลักษณะสัณฐานวิทยาเรณูสามารถนำมาระบุพืชได คือ ลวดลายของผิวเรณู 
 

คำสำคัญ: บัวสาย สณัฐานวิทยา กายวิภาคศาสต 
 

ABSTRACT 

 Morphology, anatomy and pollen morphology of Nymphaea nouchali Burm.f and N. rubra Roxb. 

ex Andrews in Ubon Ratchathani province were studied between July 2021 and March 2022. Two species 

were investigated by stereo microscope, light microscope and electron microscope. The results showed 

that leaf shape, leaf margin, pattern of leaf venation, petal number, petal color, presence or absence of 

trichomes and presence or absence astrosclereid of lucana are useful for species identification.                        

In addition, exine sculpturing of pollen grains is important characteristic to identification as well. 

 

Keywords: Nymphaea Morphology Anatomy 
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ความหลากหลายของคลาโดเซอราและความสัมพันธกับคุณภาพน้ําในหนองอีเจม มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี 

Diversity of Cladocera and relation with water quality in Nong I Gem in 

UbonRatchathani University 

 

ศุรินทร บุญพันธ1 และสุทธนา ปลอดสมบูรณ2* 

Surinthorn boonpun1 and Sutthana plpdsomboon2* 
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บทคัดยอ 

             ศึกษาความหลากหลายของคลาโดเซอราในแหลงน้ําในหนองอีเจมมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี โดยเก็บตัวอยางดวย
ลากถุงแพลงกตอนขนาด 20 ไมโคเมตร ทําการเก็บตัวอยางเดือนละ 1 ครั้ง ในชวงเดือนมกราคม 2566 - เดือนมีนาคม 2566 
สุมเก็บตัวอยางทั้งหมด 4 สถานี 16 ตัวอยาง จากการศึกษาพบคลาโดเซอราพบคลาโดเซอรา 4 วงศ 12 สกุล 10 ชนิด พบ
มากที่สุดในวงศ Chydoridae  คลาโดเซอราที่พบสวนใหญเปนชนิดที่พบการแพรกระจายในเขตรอน ชนิดที่มีความถี่ในการพบ
มากที่สุดในแหลงน้ํา Bosminopsis deitersi  พบความหลายหลายของคลาโดเซอราอยางมีนัยสําคัญ (P<0.5) การวิเคราะห
ความสําพันธโดยสถิต Canonical Correspondence Analysis พบวา อุณหภูมิน้ํา (r2 = 0.43) ความเปนกรด ดาง (r2 =0.81) 
คาการนําไฟฟา (r2=0.68) และความขุน (r2 0.80) เปนปจจัยที่มีผลตอการแพรกระจายของ Alonella excise,Moina 

micrura, Macrothrix spinosa และ Disparalona rostrate 
 
คําสําคัญ: ความหลากหลาย คลาโดเซอรา คุณภาพนํ้า  
 

ABSTRACT 

            The study on diversity of Cladocera and relation with  in nong I gem Ubon Ratchani University 
Ubon Ratchathani, collecting samples by dragging plankton bags with a size of 20 microns. Samples were 

collected once a month. During January 2023 - March 2023 . A total of 16 samples were collected at 4 
stations. From the study, Cladocera found 4 families, 12 genera, 10 species, most common in the family 

Chydoridae. Most of the Cladocera species are found spreading in the tropics. Species with the highest 

prevalence in Bosminopsis deitersi water bodies. The polymorphism of Cladocera was significant (P<0.05). 

The Canonical Correspondence Analysis showed that water temperature (r2 = 0.43), pH (r2 = 0.81), 

conductivity ( r2=0.68) and turbidity (r2 0.80) were factors influencing the proliferation of Alonella 

excise,Moina micrura, Macrothrix spinosa and Disparalona rostrate. 

 

Keywords: diversity, Cladocera, water qualit 
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การเพิ่มความจำเพาะเจาะจงของเซนเซอรตรวจวัดตัวบงชี้มะเร็ง 4-NQO โดยใชพอลิเมอรที่มีรอยพิมพ
ประทับโมเลกุลในการดัดแปรขั้วไฟฟาชนิดกราฟนแบบพิมพสกรีน 

Enhancement of selectivity for 4-NQO biomarker sensor using molecularly imprinted 
polymer modified screen-printed graphene electrode 

 
พัทธนันท เงาศรี1 นงคเยาว นนทวงษ1 และ มะลิวรรณ อมตธงไชย1* 

P. Pattanun1 N. Nontawong1 and M. Amatatongchai1* 
1ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

1Department of chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: maliwan.a@ubu.ac.th  

 
บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ไดสรางเซนเซอรทางไฟฟาเคมีแบบใหมที่มีความจำเพาะเจาะจงสูงสำหรับตรวจวัดสาร 4-ไนโตรควิโนลิน-
เอ็น-ออกไซด หรือ 4-เอ็นคิวโอ โดยอาศัยพอลิเมอรที่มีรอยพิมพประทับโมเลกุล (MIP) เคลือบบนแกนกราฟนควอนตัมดอทท่ี
มีอนุภาคทองนาโน (GQDs-AuNPs) ดัดแปรบนข้ัวไฟฟากราฟนแบบพิมพสกรีน จะได GQDs-AuNPs@MIP/SPGE โดย 
GQDs-AuNPs@MIP ถูกสังเคราะหผานกระบวนการโค-พอลิเมอไรเซชัน โดยใช 4-เอ็นคิวโอ ทำหนาท่ีเปนโมเลกุลแมแบบ 3-
อะมิโนโพรพิลไตรเมททอกซีไซเลน เปนฟงกชันนอลมอนอเมอร และ GQDs-AuNPs ทำหนาท่ีเปนแกนกลาง การรวมกันของ
อนุภาคนาโน GODs-AuNPs และ MIP ชวยใหมีคุณสมบัติในการเรงปฏิกิริยาไฟฟาเคมีที่ดี มีพื้นที่ผิวขนาดใหญ และมี
ความจำเพาะเจาะจงตอโมเลกุลแมแบบ เทคนิคไซคลิกโวแทมเมทรีถูกนำมาใชสำหรับศึกษาพฤติกรรมทางเคมีไฟฟาของ 4-
NQO บน MIP เซนเซอรที่พัฒนาขึ้น การวิเคราะหเชิงปริมาณถูกศึกษาดวยเทคนิคสแควร-เวฟโวลแทมเมทรี MIP เซนเซอรให
ชวงการตอบสนองแบบเปนเสนตรงในการตรวจวัด 4-NQO ในชวง 0.005 ถึง 250 ไมโครโมลาร มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(r2) เทากับ 0.992 และมีขีดจำกัดต่ำสุดในการตรวจวัดเทากับ 0.0011 ไมโครโมลาร เซนเซอรที่พัฒนาขึ้นมีสภาพไว และ
ความจำเพาะเจาะจงตอการตรวจวัด 4-NQO สูง  

 
คำสำคัญ: เซนเซอรทางไฟฟาเคมี อนุภาคกราฟนควอนตัมดอท อนุภาคทองนาโน พอลิเมอรที่มีรอยพมิพประทับโมเลกุล 
 4-ไนโตรควิโนลิน-เอ็น-ออกไซด 
 

ABSTRACT 
This work proposed the fabrication of selective 4-nitroquinoline N-oxide (4-NQO) electrochemical 

sensor based on molecularly imprinted polymer (MIP) coated on graphene quantum dots decorated gold 
nanoparticles (GQDs-AuNPs) modified with screen printed graphene electrode (GQDs-AuNPs@MIP/SPGE). 
GQDs-AuNPs@MIP was synthesized through a copolymerization process using 4-NQOs as template 
molecules, 3-aminopropyl trimethoxysilane (ATPMS) as functional monomer and GQDs-AuNPs as the 
supporting core. The combination of GODs-AuNPs and MIP composites possess attractive properties with 
good electrochemical catalytic activity, large surface area and selective towards template molecule. 
Cyclic voltammetry (CV) was used to study the electrochemical mechanism of 4-NQO on the developed 
MIP sensor. Quantitative analysis was performed by square wave voltammetry (SWV) technique. The MIP 
sensor provides linearity ranged of 4-NQO from 0.005 μM to 250 μM (r2= 0.992) and low detection limits 
of 0.0011 μM. The imprinted sensor gave a highly sensitive and selective towards 4-NQO. 
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Keywords: electrochemical sensor, graphene quantum dot, gold nanoparticles, molecularly imprinted 

polymer, 4-nitroquinolin-N-oxide 
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การทำผงอินนูลินจากน้ำสกัดหัวแกนตะวันเพ่ือใชเปนพรีไบโอติกในการศึกษาประสิทธิภาพ 
การเจริญของเช้ือ lactobacillus fermentum M47 

Production of inulin powder from Jerusalem Artichoke (Helianthus tuberosus L.) 
extracted use for prebiotic to study on the growth performance of  

lactobacillus fermentum M47  
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*E-mail: rukkiat.j@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ 

แกนตะวัน (Helianthus tuberosus L.) เปนพืชหัวท่ีมีเสนใยที่กลุมฟรุกแทน (fructan) เปนสารพรีไบโอติกใน
ปริมาณสูง ซึ่งสามารถชวยเพ่ิมจำนวนจุลินทรียในลำไสได  งานวิจัยนี้ทำการศึกษาการสกัดและทำผงอินนูลินจากแกนตะวัน
แหง 3 ขนาด ไดแก ขนาดใหญ (> 500 ไมครอน) ขนาดกลาง (149-500 ไมครอน) และขนาดเล็ก (< 149 ไมครอน) โดยการ
สกัดดวยน้ำรอนท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง ทำการสกัด 2 ครั้งเปรียบเทียบกัน โดยใชอัตราสวนผงแกน
ตะวันแหงตอน้ำปราศจากไอออน เทากับ 1 กรัม ตอ 20 มิลลิลิตร แลวนำน้ำสกัดจากทั้ง 3 ขนาดที่ทำการสกัดทั้งสองครั้งไป
ทำใหเปนผงโดยใชเทคนิคการทำแหงแบบพนฝอยซึ่งใชอุณหภูมิอากาศเขาและออกอยูที่ 153 กับ 79 องศาเซลเซียส 
ตามลำดับ ไดผลิตภัณฑเปนผงสีขาวที่มีอินนูลินเปนองคประกอบหลัก โดยรอยละของผงฟรุกแทนที่ไดขึ้นกับขนาดของแกน
ตะวันที่ใชในการสกัด ซึ่งผงแกนตะวันขนาดเล็กเปนขนาดที่ใหผลดีที่สุด โดยจากการวิเคราะหเทคนิค HPLC ไดอินนูลินที่มี
ความบริสุทธิ์ถึง 88-90% นอกจากนี้ยังพบวาการสกัดครั้งแรกไดผงฟรุกแทนรอยละ 80 และจากสกัดซ้ำจะไดผงฟรุกแทน    
รอยละ 31 ซึ่งมีความขาวอยูที่ 75 หนวย และ 72 หนวย สำหรับการสกัดครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ตามลำดับ  

จากน้ันนำผงฟรุกแทนท่ีไดจากการสกัดทั้งสองแบบ มาเติมลงในอาหารเล้ียงเช้ือที่ไมมีน้ำตาล โดยใชความเขมขน
เปนรอยละ  1, 3 และ 5 โดยมวลตอปริมาตร เพื่อศึกษาการสงเสริมการเจริญ เติบโตของแบคที เรียโพรไบโอติก       
lactobacillus fermentum M47 ที่ระยะเวลาในการหมัก 0, 6, 12, 18 และ 24 ช่ัวโมง ผลการทดลองพบวา อินนูลินที่ 
ความเขมขน 5% มีผลตอการสงเสริมการเจริญของเช้ือโพรไบโอติกสูงสุดที่ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง และมีคาความเปนกรดดาง
ลดลงถึง 4.33-4.49 สำหรับการทดสอบฤทธิ์ตานออกซิเดชันดวยวิธี ABTS พบวา มีคารอยละ ABTS scavenging มีคา
ระหวาง 87.70 - 89.79 และปริมาณของสารประกอบฟนอลลิกมีคาระหวาง 120.93-145.55 (GAE μg/ml)  ดังนั้น           
ผงฟรุกแทนท่ีไดจากแกนตะวันมีความสามารถในการสงเสริมการเจริญของ L. fermentum M47 ได และขณะน้ีผูวิจัยกำลัง
ศึกษาปริมาณกรดไขมันสายสัน้โดยใชเทคนิค HPLC ซึ่งจากผลงานวิจัยนีเ้ปนแนวทางในการท่ีจะเปนแนวทางในการพัฒนาการ
สกัดอนินูลินจากแกนตะวัน เพื่อท่ีจะนำผลิตภัณฑไปใชในทางอุตสาหกรรมได 

 
คำสำคัญ: อินนูลิน แกนตะวัน พรไีบโอติก โพรไบโอติก 
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ABSTRACT 
Jerusalem artichoke (Kaentawan) is a tuber plant that contains high amounts of fiber; fructan, 

which is a prebiotic substance pronated the number of microorganisms in the intestine. In this research, 
inulin powder was extracted using boiled water with 3 size Jerusalem artichoke powder; large (> 500 μm), 
medium (149-500 μm) and smaller (< 149 μm) by double extraction. The extraction was performed using 
1 g : 20 mL to deionized water. Spray dry was used to obtain a white powder product with 153 and 79 °C 
for inlet and outlet air temperature, respectively containing inulin as the main composition. The smallest 
Jerusalem artichoke powder size is the best size to give highest %yield (8 8 -9 0 % ) confirmed by HPLC 
technique. From the first extraction, 80% of the extraction was obtained fructan powder was decreased 
to 31 percent for the second extraction with whiteness at 75 units and 72 units for the first and the 
second extraction, respectively. 

The fructose powder from the two extractions were added to the culture medium without sugar 
sources. The concentrations of 1, 3 and 5% w/v of fructose was used whether they can promote the 
growth of probiotic bacteria lactobacillus fermentum M47 at the fermentation period of 0, 6, 12, 18 and 
24 hours. The results showed that the inulin at 5% w/v give highest on probiotic growth at 12 hours with 
a pH drop to 4 .3 3-4.49. The antioxidant activity of the sample was 87.70 - 89.72% measured by ABTS 
method the phenolic content is in the range of 120.93-145.55 (GAE μg/ml). From this result, it can be 
concluded that fructan powder from Jerusalem artichoke was able to support the growth of L. 
fermentum M47. The researcher is now studying the amount of short-chain fatty acids in the extraction 
using HPLC technique. This research is a guideline for the development of inulin extraction from the 
Jerusalem artichoke for food industrial.  
 
Keywords: Inulin, Jerusalem Artichoke, Prebiotic, Probiotic 
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การพัฒนาเซนเซอรแบบคูสำหรับตรวจวัดไกลโฟเสตและพาราควอตโดยใชขั้วไฟฟากราไฟตแบบพิมพ
สกรีนดัดแปรดวยอนุภาคซิลิกาที่มีรูพรุนระดับเมโซ-แพลตตินัมที่เคลือบดวย 

พอลิเมอรที่มีรอยพิมพประทับโมเลกุล 

Development of a Dual Sensor for Glyphosate and Paraquat Detection Based on 

Graphite Screen-Printed Electrode Modified with Mesoporous Silica-Platinum Coated 

with Molecularly Imprinted Polymer 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยฉบับนี้พัฒนาเซนเซอรที่พรอมใชงานชนิดใหมโดยอาศัยขั้วไฟฟาที่พิมพสกรีนดวยกราไฟตที่ดัดแปลงดวย  
พอลิเมอรที่มีรอยพิมพประทับโมเลกุลคูเคลือบบนซิลิกาที่มีรูพรุนระดับเมโส -แพลตตินัมที่ทำหนาที่เปนแกน (MSN-PtNPs@ 

d-MIP/GSPE) สำหรับตรวจวัดพาราควอต (PQ) และไกลโฟเซต (GLY) พรอมกัน ซิลิกาที่มีรูพรุนระดับเมโซ-อะมิโน (MSN-

NH2) ถูกสังเคราะหขึ้นโดยวิธีการควบแนนรวมกันโดยใชออรกาโนซิลิเกตของเตตระเอทิลออรโธซิลิเกต (TEOS) และ 3-อะมิโน
โพรพิลไตรเมทอกซีไซเลน (APTMS) MSN-PtNPs ถูกสังเคราะหดวยปฏิกิริยารีดักชันทางเคมีของ Pt4+ เปน PtNPs สำหรับ
การตกแตงบนพื้นผิวของ MSN-NH2 การเคลือบพอลิเมอรที่มีรอยพิมพประทับโมเลกุลคูบนซิลิกาที่มีรูพรุนระดับเมโส -
แพลตตินัม (MSN-PtNPs@d-MIP)  ดวยการใชกรดอะคริลิก (AA) และ เอ็น- ไวนิล-2-ไพโรลิโดน (VP) เปนโมโนเมอร เอ็น, 

เอ็น-(1,2-ไดไฮดรอกซีเอทิลลีน)บิส(อะคริลาไมด) (DHEBA) เปนสารเช่ือมขวาง ทำพรี-โพลิเมอไรเซชันภายใตแสงยูวีแลวทำให
เปนโพลิเมอรอยางสมบูรณโดยความรอน เทคนิคดิฟเฟอรเรนเชียสพัลสโวลแทมเมทรีใชสำหรับการวิเคราะหเชิงปริมาณพรอม
กัน เซนเซอรแบบรอยพิมพประทับโมเลกุลคูใหชวงการตอบสนองแบบเปนเสนตรงที่ยอดเยี่ยมสำหรับการวิเคราะหทั้งสารท้ังคู
ในชวง 0.025 ถึง 500 ไมโครโมลาร โดยขีดจำกัดต่ำสุดการตรวจจับอยูที่ 3.1 นาโนโมลาร สำหรับ PQ และ 4.0 โนโมลาร 
สำหรับ GLY เซนเซอรแบบรอยพิมพประทับโมเลกุลคูมีความสามารถในการคัดเลือกและความจำเพาะสูง เนื่องจากรอยพิมพ
ประทับโมเลกุลบนแผนฟลมพอลิเมอรมีจำนวนเพิ่มมากข้ึน และเกิดแรงกระทำระหวางรอยพิมพประทับกับโมเลกุลเปาหมาย 
PQ และ GLY เซนเซอรแบบรอยพิมพประทับโมเลกุลคูที่พัฒนาขึ้นมีความเสถียรสูง เซนเซอรแบบใหมที่นำเสนอประสบ
ความสำเร็จในการตรวจวัดความเขมขนของ PQ และ GLY พรอมกันใน CRM และตัวอยางน้ำ MIP เซนเซอรคูที่พรอมใชงาน
ชนิดใหมนัน้ยอดเย่ียมสำหรับการควบคุมคุณภาพน้ำและการใชงานดานสิ่งแวดลอมในสถานท่ีโดยไมตองใชเครื่องมือท่ีซับซอน 
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ABSTRACT 

This work developed a ready-to-use sensor based on a graphite screen-printed electrode 

modified with dual-molecularly imprinted polymers coating on a mesoporous silica-platinum core (MSN-

PtNPs@d-MIP/GSPE) for simultaneous determination of paraquat (PQ) and glyphosate (GLY). Amino 

mesoporous silica nanoparticles (MSN-NH2) were synthesized by a co-condensation method using organo-

silicates of tetraethyl orthosilicate (TEOS) and 3-Aminopropyltrimethoxysi-lane (APTMS). MSN-PtNPs were 

synthesized by chemical reduction of Pt4+ to PtNPs for decorating the PtNPs on the surface of MSN-NH2. 

Finally, the dual-MIP was successfully coated on the MSN-PtNPs core by pre-polymerization acrylic acid 

(AA) and N-vinyl-2-pyrrolidone (VP) monomers with N, N´-(1,2-dihydroxyethylene) bis(acrylamide) (DHEBA) 

cross-linker under UV light and then completely polymerized by heating. In addition, the differential pulse 

voltammetry (DPV) was used to quantitatively analyze simultaneous. The dual-MIP sensor showed 

excellent linear calibration curves for both analytes in the range of 0.025 to 500 μM with a limit of 

detection of 3.1 nM for PQ and 4.0 nM for GLY. The increased interaction of the imprinted cavities formed 

on the polymer film with the target PQ and GLY molecules provides the dual-MIP sensor with high 

selectivity and specificity. The developed dual-MIP sensor exhibits good and high stability. The novel 

dual-MIP sensor was successful in monitoring PQ and GLY concentrations simultaneously in certified 

reference material (CRM) and water samples. Results are obtained from this method. The ready-to-use 

dual-MIP sensor is excellent for water-quality control and on-site environmental applications without 

sophisticated instrumentation. 

 

Keywords: DUAL-SENSOR, HERBICIDES, MESOPOROUS SILICA-PLATINUM NANOPATICLES, SCREEN-PRINTED 

ELECTRODE, MOLECULARLY IMPRINTED POLYMER 
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Fig.1 The dual-MIP sensor for glyphosate and paraquat detection. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ไดทำการศึกษาผลของการปรับสภาพผิวผงขี้เลื่อยไมยางพาราตอสมบัติของยางธรรมชาติคอมโพสิตเพื่อ
ประยุกตใชทําไมเทียม ซึ่งเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับขี้เลื่อยไมยางพาราซ่ึงเปนวัสดุเหลือทิ้งจากโรงงานแปรรูปไม โดยทำการ 
ศึกษาวิธีการปรับสภาพพื้นผิวและพิสูจนเอกลักษณของผงขี้เลื่อยไมยางพาราดวยอัลคาไลนและสารคูควบไซเลน โดยจะนำขี้
เลื่อยมาบดดวยเครื่องบดแลวรอนคัดแยกดวยตะแกรงขนาด 50 เมซ แลวนำผงขี้เลื่อยไมยางพารามาผานการปรับสภาพพื้นผิว
ดวยโซเดียมไฮดรอกไซด 6%, สารคูควบไซเลน 2% และโซเดียมไฮดรอกไซด 6% ผสมสารคูควบไซเลน 2% หลังจากน้ันนำผง
ขี้เลื่อยไมยางพาราที่ผานการปรับสภาพพ้ืนผิวและไมผานการปรับสภาพพื้นผิวปริมาณ 100 สวนในยางรอยสวน (phr) มาบด
ผสมกับยางพาราดวยเครื่องผสมแบบปด ขึ้นรูปและคงรูปยางคอมโพสิตโดยการอัดเบาพิมพที่อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียส 

หลังจากนั้นทดสอบสมบัติเชิงกลและสัณฐานวิทยาของยางคอมโพสิต ผลการศึกษาพบวา ผงขี้เลื่อยไมยางพาราท่ีผานการปรับ
สภาพพ้ืนผิวดวยโซเดียมไฮดรอกไซด 6% สามารถขจัดสวนท่ีไมใชเซลลูโลสไดดีที่สุด ในขณะท่ีสมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซ 

ทีเ่ติมผงขี้เลื่อยไมยางพารา พบวาเวลาในการคงรูปลดลง ความทนทานตอแรงดึงลดลง ความแข็ง มอดูลัสและความตานทาน
ตอการฉีกขาดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับยางวัลคาไนซที่ไมเติมผงขี้เลื่อยไมยางพารา จากคุณสมบัติโดยรวมของยางคอมโพสิต
ที่เติมผงขี้เลื่อยไมยางพาราท่ีผานการปรับสภาพดวยโซเดียมไฮดรอกไซดเหมาะสำหรับที่จะนำไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑ  

 

คำสำคัญ: ยางธรรมชาติ, คอมโพสิต, ผงขี้เลื่อยไมยางพารา, ไมเทยีม, ยางวัลคาไนซ 

 

ABSTRACT 

This research was to study the effect of parawood sawdust powder pretreatment on properties 

of natural rubber composites for artificial wood application. It adds value to parawood sawdust, which is  

a waste material from wood processing plants. The surface pretreatment method of parawood sawdust 

powder with alkaline and silane coupling agent were studies and characterization. The sawdust is crushed 

with a grinder, then sieved with a 50 mesh. The parawood sawdust is then treated with 6% sodium 

hydroxide, 2% silane coupling agent, and sodium hydroxide 6% with 2% silane coupling agent. After that 

compound rubber was mixed with 100 phr of treated and untreated parawood sawdust in an internal 

mixer rubber. The composite rubber was formed and vulcanized by compression at 160°C. The 

mechanical properties and morphology of the composite rubber were tested. The results of the study 
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found that parawood sawdust treated with 6% sodium hydroxide surface-treated can extract  

non-cellulose substrante. The mechanical properties of the vulcanized rubber with the addition of 

parawood sawdust powder found that the cure time and tensile strength was reduced, while hardness, 

modulus and tear strength increased compared to vulcanized rubber without the addition of parawood 

sawdust. Based on the overall properties of composite rubber with wood sawdust added, sodium 

hydroxide treated para rubber is suitable for artificial wood product development. 

 

Keywords: Natural rubber, Composite, Parawood sawdust powder, Artificial wood, Vulcanized rubber 
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บทคัดยอ 
การศึกษาวิจัยนี้จัดทำข้ึนโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการบำบัดไมโครพลาสติกในน้ำดิบที่นำมาผลิต

น้ำประปาโดยใชสารพอลีอะลูมิเนียมคลอไรดเปนสารสรางตะกอน การเก็บน้ำดิบตัวอยางท่ีแมน้ำมูลนอย จังหวัดอุบลราชธานี 
ทั้งหมด 2 คร้ัง ทำการทดลองท้ังหมด 3 ซ้ำ โดยมีความเขมขนของสารโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด (poly aluminum chlorine: 

PAC) ทั้งหมด 3 ความเขมขน ไดแก 2.5%, 3% และ 3.5% ดวยวิธีการทำจารเทสต การกรองผานชุดกรวยกรอง buchner 
หาจำนวนไมโครพลาสติกโดยนำไปสองในกลองจุลทรรศนใชแสงแบบสเตอริโอ และยืนยันโครงสรางของไมโครพลาสติกโดยใช
เครื่อง fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) ผลการศึกษาพบพลาสติกประเภทโพลีเอทิลีน โพลีเอทิลีนเทเรพ
ทาเลท และไนลอน นำจำนวนของไมโครพลาสติกไปวิเคราะหหาประสิทธิในการบำบัดไมโครพลาสติก ผลการศึกษาพบวา
ความเขมขนของสาร PAC เทากับ 2.5%, 3.0% และ 3.5% มีประสิทธิภาพในการบำบัดไมโครพลาสติกเฉลี่ย 57.69%, 

65.25% และ 54.19% ตามลำดับ และเมื่อนำไปสองกลองจุลทรรศนใชแสงแบบสเตอริโอ พบไมโครพลาสติก สีดำและสนี้ำ
เงินมากท่ีสุด ลักษณะไมโครพลาสติกที่พบมีลักษณะเปนช้ินและลักษณะท่ีเปนเสนใย ซึ่งประสิทธิภาพในการบำบัดไมโครพลา
สติกไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (f-test) กับความเขมขนของสาร PAC ที่ระดับความเช่ือม่ัน 0.05 (p-value < 

0.05) แสดงใหเห็นวาสารโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดที่ความเขมขนแตกตางกันไมมีผลตอประสิทธิภาพในการบำบัดไมโครพลา
สติกในน้ำดิบทีน่ำมาผลิตน้ำประปา 

  
คำสำคัญ : ไมโครพลาสติก สารโพลีอะลูมีเนียมคลอไรด น้ำดิบ 

 

ABSTRACT 

 This research study was conducted with the objective of studying the Efficiency of poly aluminum 

chloride (PAC) in treating microplastic in raw water. Collection of raw water samples at the Mun Noi River 

Ubon Ratchathani Province, a total of 2 times, a total of 3 repetitions of the experiment with a total of 3 

concentrations of poly aluminum chlorine (PAC), namely 2.50%, 3.00% and 3.50%. Using the Jar test 

method, filtered through a buchner cone filter, the number of microplastics was determined by viewing  
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them in a stereo microscope. The structure of the microplastics was confirmed using fourier transform 

infrared spectroscopy (FTIR). Polyethylene terephthalate and nylon. Number of microplastics were analyzed 

for the treatment efficiency of microplastics. The results showed that PAC concentrations of 2.5%, 3.0% 

and 3.5% had mean efficacy for treating microplastics 57.69%, 65.25% and 54.19%, respectively. and when 

looking at a stereo microscope, microplastics were found. most black and blue the microplastics found are 

fragments and fibers. The efficacy of microplastics treatment was not significantly different (f-test) with PAC 

concentration at 0.05 confidence level (p-value < 0.05). They did not affect the efficiency of microplastics 

treatment in raw water used to produce tap water.  

 

Keywords: microplastics, poly aluminum chloride, raw water 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย อัตราการเกิดขยะมูลฝอย และ
ลักษณะการทิ้งขยะในพ้ืนท่ีการศึกษา มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี กรณีศึกษา คณะวิทยาศาสตร คณะนิติศาสตร และสำนัก
คอมพิวเตอรและเครือขาย โดยทำการศึกษาตอเนื่องเปนเวลา 14 วัน ระหวางวันที่ 19 กรกฎาคม 2564 ถึงวันที่ 1 สิงหาคม 
2564 ผลการศึกษาพบวามีปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมด 695.60 กิโลกรัม ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย 49.69 กิโลกรัม/วัน โดย
วันท่ี 19/07/2564 มีปริมาณขยะมูลฝอยมากท่ีสุด เทากับ 135.60 กิโลกรัม เมื่อศึกษาปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยในแตละจุด
รวบรวมขยะมูลฝอย พบวาอาคารชีวภาพมีปริมาณขยะมูลฝอยมากท่ีสุด เทากับ 342.40 กิโลกรัม และอาคารปฏิบัติการฟสิกส 
มีปริมาณขยะมูลฝอยนอยที่สุด เทากับ 103.60 กิโลกรัม เมื่อนำปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น หารดวยจำนวนผูเขาใชอาคาร 
พบวามีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยทั้งหมด 0.58 กิโลกรัม/คน/วัน มีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ย 0.041 กิโลกรัม/คน/วัน ซึ่ง
พบวาจุดรวบรวมขยะมูลฝอยของอาคารปฏิบัตกิารฟสกิส มีอัตราการเกิดขยะมากท่ีสุด เทากับ 0.24 กิโลกรัม/คน/วัน  และจุด
รวบรวมขยะของอาคารปฏิบัติการเคมี มีอัตราการเกิดขยะนอยท่ีสุด เทากับ 0.12 กิโลกรัม/คน/วัน และจากการศึกษา
องคประกอบของขยะมูลฝอย พบวาองคประกอบของขยะมูลฝอยพบมากที่สุด ไดแก ขยะทั่วไป รอยละ 40.13 รองลงมา คือ 
ขยะรีไซเคิล รอยละ 33.68, ขยะอินทรีย รอยละ 21.74 และขยะอันตราย รอยละ 4.41  เนื่องจากชวงที่ศึกษาเปนชวงที่มีการ
แพรระบาดของโรค COVID 19 รานคา และรานกาแฟ มีมาตรการในการงดรับแกวสวนตัวจึงทำใหพบขยะท่ัวไปมากท่ีสุด และ
เมื่อศึกษาจุดรวบรวมขยะมูลฝอย ท้ัง 4 จุด พบวาอาคารชีวภาพ พบขยะรีไซเคิลมากท่ีสุด รอยละ 29.59 , อาคารปฏิบัติการ
เคมี พบขยะท่ัวไปมากที่สุด รอยละ 35.72 อาคารสำนักคอมพิวเตอรและเครือขาย พบขยะท่ัวไปมากที่สุด รอยละ 46.70  
และอาคารปฏิบัติการฟสิกส พบขยะท่ัวไปมากท่ีสุด รอยละ 44.24  เมื่อทำการสำรวจลักษณะการทิ้งขยะของนักศึกษา 
บุคลากร และพนักงานดูแลความสะอาด พบวามีการท้ิงขยะแยกประเภทชนิดขยะคือ ขยะอันตรายท่ีเกิดจากหองปฏิบัติการ       
ที่จุดรวบรวมขยะของอาคารชีวภาพ รอยละ 1.06 ทิ้งขยะไมแยกประเภทชนิดขยะ รอยละ 98.64 และ ท้ิงขยะไมถูกตองตาม
ประเภทขยะ รอยละ 100 จากการศึกษา พบวาปริมาณขยะมูลฝอยเกิดมากในชวงที่เปนวันราชการเน่ืองจากมีนักศึกษา 
บุคลากรใชอาคารสำหรับทำงานและการเรียนการสอน และพนักงานดูแลความสะอาดรวบรวมขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น ในชวง
วันหยุดของแตละอาคารไปทิ้งที่จุดรวบรวมขยะ เมื่อวิเคราะหขอมูลอัตราการเกิดขยะ แสดงใหเห็นวาจำนวนผูเขาใชอาคาร
ไมไดมีผลตออัตราการเกิดขยะ โดยองคประกอบของขยะมูลฝอยมีผลมาจากลักษณะการใชอาคารที่แตกตางกัน              
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และเม่ือสำรวจลักษณะการท้ิงขยะของนักศึกษา บุคลากร และพนักงานดูแลความสะอาดแสดงใหเห็นวานักศึกษา บุคลากร 
และพนักงานดูแลความสะอาดไมมีพฤติกรรมการแยกขยะกอนทิ้ง 
 

คำสำคัญ: ปริมาณขยะมูลฝอย, องคประกอบขยะมูลฝอย, อัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

 

ABSTRACT 

This study purposed to investigate the amount of solid waste, solid waste composition, solid 

waste generation rate and the littering behavior in the study area. The Case Study of Ubon Ratchathani 

University's Faculty of Science, Faculty of Law, and the Computer and Network Office The study lasted 14 

days, from July 19th to August 1st, 2021. The finding revealed that the total amount of solid waste found 

was 695.60 kg, The average amount of solid waste was 49.69 kg/day. The most solid waste was generated 

on 19/07/21 was 135.60 kg. It was found that the biological building had the highest amount of solid 

waste equal to 342.40 kg, and the physics laboratory building, it was the least amount of solid waste 

equal to 103.60 kg, divided by the number of occupants of the building, it was found that the total waste 

generation rate was 0.58 kg/person/day. The average waste generation rate was 0.041 kg/person/day, 

which found that the garbage collection point of the Physics Laboratory Building had the highest waste 

generation rate equal to 0.24 kg/person/day, and the waste collection point of the chemical laboratory 

building had the lowest waste generation rate of 0.12 kg/person/day. The composition of solid waste was 

found the most, which was a general waste (40.13%), followed by recycled waste (33.68%), organic waste 

(21.74%), and hazardous waste (4.41%). Since the study period was during the COVID-19 epidemic, shops 

and coffee shops, there were measures to refrain from accepting personal glasses, making it the most 

common waste found, and when studying the four waste collection points, it was found that the 

biological building was found the most recycled waste 29.59%, the chemical laboratory building was 

found the most general waste 35.72%, the computer office buildings and networks was found the most 

general waste 46.70% and the physics laboratory building was found the most general waste 44.24%. 

When surveying the littering behavior of students, personnel, and housekeeping, it was found that the 

waste was disposed of by different types. Hazardous waste generated by laboratories at the garbage 

collection point of the biological building was 1.06%, disposed of unclassified waste was 98.64%, and 

100% disposed of incorrectly according to the type of waste. The finding revealed that the amount of 

solid waste was largely generated during the official days due to the students and personnel using the 

building for work and teaching. Including the housekeeper collected the garbage that occurs during the 

holiday of each building to dispose of them at the garbage collection point. When analyzing the waste 

generation rate data, it showed that the number of occupants of the building did not affect the rate of 

the waste. The composition of solid waste is influenced by different building usage styles. And when 

surveying the littering behavior of students, personnel and housekeeping showed that they did not 

separate garbage before disposal, respectively. 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาผลของการใชปุยถานชีวภาพในการลดกาซมีเทน และศึกษาปริมาณผลผลิตของ
ขาวในดินนา ภายใตระบบการปลูกขาวแบบเปยกสลับแหง (AWD) และแบบขังน้ำ โดยวางแผนการทดลองเปน 4 แปลงการ
ทดลอง ไดแก 1.) แปลงขังน้ำตลอดท่ีไมใสปุยถานชีวภาพ (RN) (แปลงควบคุม), 2) แปลงขังน้ำตลอดที่ใสปุยถานชีวภาพ (RB) 
ขังน้ำที่ระดับ 5 ซม. 3) แปลงการการจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหงที่ไมใสปุยถานชีวภาพ (WN), และ 4) แปลงการจัดการน้ำ
แบบเปยกสลับแหงที่ใสปุยถานชีวภาพ (WB) มีการปลอยน้ำออกสลับกับการขังน้ำระดับ 5 ซม. ตลอดการเพาะปลูก ทำการ
เก็บตัวอยางกาซทุก 2 สัปดาห ดวยวิธี Close chamber จนถึงระยะขาวสุกแก ทำการวิเคราะหกาซมีเทนดวยเคร่ือง Gas 
chromatography จากการศึกษาพบวา การจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหงมีศักยภาพในการลดอัตราการปลดปลอยมีเทน
มากกวาการจัดการน้ำแบบขังน้ำ และการใสปุยถานชีวภาพมีคุณสมบัติในการปรับปรุงคุณภาพดิน เพิ่มธาตุอาหาร กักเก็บธาตุ
อาหารไวในดิน และเพิ่มผลผลิตของเมล็ดขาว โดยแปลงการทดลองที่ใหผลผลิตสูงสุด คือ WB รองลงมาคือ RB, RN, และWN 
โดยมีคาเทากับ 431.18, 402.96, 298.93 และ 292.25 กรัมตอตารางเมตร ตามลำดับ จึงสรุปไดวาการจัดการน้ำแบบเปยก
สลับแหงรวมกับการใชปุยถานชีวภาพ สามารถลดการปลดปลอยกาซมีเทนจากดินนา และเพ่ิมผลผลิตขาวได ซึ่งจะเปน
แนวทางในการลดกาซมีเทน นำไปสูการบรรเทาปญหาการเปลี่ยนแปลงดานสภาพภูมิอากาศตอไป 
 
คำสำคัญ: ปุยถานชีวภาพ, การจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหง, กาซมีเทน 

 
ABSTRACT 

 The objective of this research was to study the effect of using biochar fertilizer reducing 
methane. and increasing the rice yield  in paddy soil under alternate wet and dry (AWD) and waterlogged 
rice cultivation systems. The experiment was designed into 4 treatments consist of 1)  control plots 
without biochar fertilizer (always waterlogged) (RN), 2) waterlogged with biochar fertilize plot (RB) water 
retention at a level of 5 cm. 3) alternate wet and dry water management without biochar plot  (WN), 4) 
alternate wet and dry water management with biochar fertilizer plot  (WB) water drain out alternated with 
drain in throughout cultivation rice Gas sampling was done every 2 weeks by close chamber method until 
the rice harvest. Concentration of methane was performed with Gas chromatography. The results showed 
found that alternate wet and dry water management has the potential to reduce methane emissions. 
Biochar fertilizer improved soil quality and nutrients. Therefore biochar fertilizer increased the rice yield. 
The highest rice yield was WB, following by RB, RN, and WN. The grain yield were 431.18, 402.96, 298.93 
and 292.25 respectively. In summary, the alternate wet and dry water management with biochar fertilizers 
application could reduce methane emissions and increase rice yield, which will be a guideline for 
methane mitigation form rice field. 
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บทคัดยอ 
วัณโรค (TB) เปนหนึ่งในโรคที่เกิดจากแบคทีเรียในมนุษยที่เกาแกและอันตรายท่ีสุด ซึ่งกอใหเกิดภาระดานสุขภาพ 

สังคม และเศรษฐกิจที่สำคัญในระดับโลก โรคนี้ติดตอไดงายและสวนใหญติดตอจากคนสูคน โดยการหายใจเอาละอองอากาศท่ี
เปนพาหะของแบคทีเรียเขาไป สูตรการรักษาวัณโรคในปจจุบันนั้นใชเวลานาน มีราคาแพง และไมไดผลสำหรับสายพันธุดื้อยา
ที่เกิดขึ้นใหม ดังนั้นจึงมีความจำเปนเรงดวนในการคนหาและพัฒนายารักษาวัณโรค โดยสูตรยาที่มีกลไกการออกฤทธิ์ที่
ครอบคลุมและเฉพาะเจาะจง พืชสมุนไพรอาจเปนตัวแทนที่ของแหลงที่เปนไปไดสำหรับตานเช้ือแบคทีเรียที่มีศักยภาพทำให
ไมเกิดสายพันธุที่ดื้อตอยาได การศึกษาในครั้งนี้ไดนำพืช 2 สปชีส ไดแก ขา (Alpinia galanga (L.) Willd) และสมอไทย 
(Terminalia chebula Retz.) มาทดสอบความสามารถในการยับยั ้งเชื้อ Mycobacterium smegmatis mc2155 ATCC 

700084 ดวยวิธี agar well diffusion สารสกัดถูกเปรียบเทียบกับยาปฏิชีวนะมาตรฐานไอโซไนอาซิด (INH) ผลการศึกษา
พบวาสารสกัดเอธานอลของขาและสารสกัดเมทานอลของสมอไทยมีฤทธิ์ตานเชื้อ M. smegmatis mc2155 โดยมีเสนผาน
ศูนยกลาง 39.98 ± (4.98) มม. และ 31.54 ± ( 0.29) มม. ตามลำดับ การศึกษาลำดับตอไปจำเปนตองมีการศึกษาเพิ่มเติม
เพื่อระบุโมเลกุลที่ออกฤทธิ์ของพืชเหลานี้เพื่อใหไดยาตานวัณโรคชนิดใหมในอนาคต 
 

คำสำคัญ: วัณโรค ไมโครแบคทีเรียม ทูเบอรคูโลซิส พืชสกัด ตานวัณโรค  
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ABSTRACT 

Tuberculosis (TB) is amongst the oldest and deadliest human bacterial diseases that pose major 

health, social and economic burden at a global level. The disease is highly contagious and mostly 

transmitted from person to person, by inhaling bacteria-carrying air droplets. Current regimens for TB 

treatment are lengthy, expensive and ineffective to emerging drug resistant strains. Thus, there is an urgent 

need for identification and development of novel TB drugs and drug regimens with comprehensive and 

specific mechanisms of action. Medicinal plants might represent a possible source for new potent 

antibacterial to which pathogen strains are not resistant. In this study 2 plant species Alpinia galanga ( L.) 
Willd and Terminalia chebula Retz. were screened for anti-mycobacterial activity against Mycobacterium 

smegmatis mc2155 ATCC 700084 by agar well diffusion method. The extracts were compared with the 

standard antibiotics (isoniazid, INH). The results revealed that ethanolic extracts of A. galanga and 

methanolic extracts of T. chebula showed significant activity against M. smegmatis mc2155 with diameter 

of 39.98 ± (4.98) mm and 31.54 ± ( 0.29) mm inhibition zone respectively. Further work is required to identify 

the active molecule of these plants to get a novel anti-tubercular drug. 

 

Keywords: Tuberculosis, Mycobacterium tuberculosis, plant extract, antimycobacterial 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันบนสมารทโฟนสำหรับตรวจวัดความเขมขนของคลอ
เรสเตอรอลและกลูโคส ดวยวิธีการประมวลผลภาพ ผูใชสามารถนำแอปพลิเคชันไปใชงานรวมกับชุดตรวจวัดทางสีบนอุปกรณ
กระดาษ แอปพลิเคชันนี้พัฒนาดวยภาษาดารท (Dart) ไพทอน (Python) และพีเอชพี (PHP) รวมกับเฟรมเวิรคฟลัทเตอร 
(Flutter Framework) และฐานขอมูลมายเอสคิวแอล (MySQL) การประเมินประสิทธิภาพของระบบในเบื้องตนดวยการ
ทดสอบกับรูปภาพที่ไดจากหองปฏิบัติการทางเคมีจำนวน 54 รูป พบวาระบบสามารถตรวจวัดความเขมขนของคลอ
เรสเตอรอลและกลูโคสไดถูกตองเทากับรอยละ 96.29 ซึ่งแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาข้ึนน้ีชวยอำนวยความสะดวกแกผูใช ทั้งยังชวย
ลดเวลาและคาใชจายในการตรวจวัดไดอีกดวย 
 
คำสำคัญ: แอปพลิเคชันบนมือถือ การตรวจวดัทางสี คลอเรสเตอรอล กลูโคส 
 

ABSTRACT 
The purpose of this research was to design and develop a smartphone application for measuring 

the concentration of cholesterol and glucose by using image processing. Users can use the application with 
the colorimetric detection kit on paper devices. This application was developed using Dart, Python, and 
PHP languages in conjunction with the Flutter framework and MySQL database. The initial evaluation of the 
system's performance by testing with 54 images from chemical laboratory showed that the system was able 
to measure cholesterol and glucose concentrations with an accuracy of 96.29 percent. This developed 
application not only can facilitate the user but also reduce the time and cost of measurement.
 
Keywords: Mobile Application, Colorimetric Detection, Cholesterol, Glucose 
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ABSTRACT 

The Project of this project was to 1 ) Help students who have passed the exams by school to know their 

scores and be able to assess their potential. In general, the announcement of the score There are many 

forms such as paper announcements, web announcements, etc. But no other use of these test scores has 

been found. Although these databases can be used in analysis Weaknesses - Strengths in each field of 

study Therefore, an idea to do this research was formed to respond to students from different schools. 

The methods of operation are as follows: 1) collecting data 2) analyzing design 3) building a model which 

can be concluded that This research can help students and schools know the advantages and 

disadvantages of teaching and learning so that they can improve teaching and increase their potential. 
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คำสำคัญ

ABSTRACT

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
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เกมฝาวิกฤตโควิดในโลกแฟนตาซี  
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บทคัดยอ 

ในสถานการณการแพรระบาดของโรคโควิด-19 ความเขาใจเกี่ยวกับการระบาดของโรค และการปองกันโรค เปนสิ่ง
สำคัญสำหรับเด็กและเยาวชนในทุกชวงอายุ ผูพัฒนาจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนารูปแบบการใหความรูและการปฏิบัติตัว
เกี่ยวกับโรคโควิดท่ีเขาใจงายและดึงดูดความสนใจในรูปแบบของเกมผจญภัยเลนตามบทบาท (Role-playing adventure 

games) ในมุมมองสองมิติ (2D) สำหรับเด็กและเยาวชน โดยผูเลนจะไดสวมบทบาทเปนนักผจญภัยที่ผจญภัยในดานตาง ๆ 
เพื่อทำภารกิจท่ีไดรับมอบหมายจากระบบของเกม 

 
คำสำคัญ: โรคโควดิ-19 เกมผจญภัยเลนตามบทบาท มมุมองสองมติิ 
 

ABSTRACT 

In the situation of the epidemic of COVID-19, understanding disease outbreaks and disease 

prevention is crucial. It is important for children and young people of all ages. The developers are 

therefore interested in developing an easy-to-understand and engaging form of COVID education and 

practice in the form of a Role-playing adventure game, in a two-dimensional view for children and youth. 

in which players take on the role of an adventurer venturing through different levels to complete 

missions assigned by the game's system. 

 

Keywords: COVID-19, Role-playing adventure game, two-dimensional 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาหุนยนตเพื่อการเรยีนรูวิทยาการคำนวณสำหรบันักเรียนช้ัน
ประถมศึกษา โดยประยุกตใชอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง และ เว็บแอพพลิเคชัน โดยหุนยนตที่ถูกพัฒนาข้ึนสามารถแยกแยะสี
จากการดคำสั่งและเคลื่อนที่ไปตามทิศทางตางๆของแตละคำสั่ง และ ผูใชสามารถท่ีจะดูขอมูลเสนทางเคลื่อนที่ของหุนยนต
ผานเว็บแอพพลิเคชัน หุนยนตถูกพัฒนาข้ึนโดยใช ESP32 ภาษา C และ ภาษา JavaScript ผลการพัฒนาและทดสอบระบบ
ดวยวิธี black box testing พบวา ระบบสามารถทำงานไดตามวัตถุประสงค 
 

คำสำคัญ:  เว็บแอปพลิเคชัน หุนยนตเพื่อการเรียนรูวิทยาการคำนวณ อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 
 

ABSTRACT 

The purpose of this project was to design and develop a robot for learning computational 

science for elementary school students. By using the Internet of Things and Web Application. the robot 

can identify a color card and then moves following the direction of each command card. And a user can 

monitor the path of movement of the robot on the web application. The robot was developed by using 

ESP32, C programming language, and JavaScript programming language. The results of this project by using 

the black box testing method showed that the system can function for its intended purpose. 
 

Keywords: A robot for learning computational science, web application, Internet of Things 
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ระบบใหบริการเว็บท่ีใหบริการหลากหลายภาษา โดยใช Docker 

A temporary cloud-base web hosting for any platform via Docker image 

 

ศุภมงคล โคตะสิทธิ์1* และวาโย ปุยะติ2* 
Suphamongkhon khotasit1 and Wayo Puyati2* 

1สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
1Computer Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 
2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: Suphamongkhon.kh.61@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

การใหบริการเว็บโฮสติ้งของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี มีโดเมนและไอพีแอดเดรสจำนวนจำกัด จึงไมสามารถ
ใหบริการแกนักศึกษาใชสำหรับติดตั้งเว็บเซิรฟเวอรได อีกท้ังมีเครื่องแมขายจำกัดในการติดตั้งสภาวะแวดลอมใหเหมาะสมกับ
แตละงาน นักศึกษาจึงจำเปนตองเชาผูใหบริการเอกชนเพ่ือติดตั้งระบบ ผูพัฒนาจึงไดพัฒนาระบบใหบริการเ ว็บ ที่ใหบริการ
หลากหลายภาษาโดยใชด็อกเกอร (Docker) โดยผูพัฒนาออกแบบระบบในรูปแบบของ สถาปตยกรรมไมโครเซอรวิส 
(Microservice Architecture) โดยใช คอง เอพีไอ เกทเวย (Kong api gateway) ในการจัดการการติดตอแตหละเซอรวิส 
(Service) และใช ด็อกเกอร คอนเทนเนอร (docker container) ที่มีขนาดเบากวาเครื่องเสมือน(Virtual Machines) เพื่อให
ตัวระบบรองรับผูใชไดเปนจำนวนมากและลองรับเคร่ืองแมขาย(Server) มากกวา 2 ตัวขึ้นไป โดยระบบนี้พัฒนาดวยสองภาษา
คือ ไพธอน (Python) และ จาวาสคริปต (JavaScript) โดยใช ฟาส เอพีไอ เฟรมเวิรค (Fastapi framework) และ เอ็กเพรส 
เฟรมเวิรค  (Express framework) เพื่ อพัฒนาแบล็ค เอ็น (back-end) โดยใช เทคโนโลยี  ORM (Object Relational 

Mapping) เพื่อใหงายตอการพัฒนาระบบรวมกับฐานขอมูล (SQL) และใช รีแอคเจเอส (React.js) ในการพัฒนาหนาเว็บ 
ระบบที่พัฒนาขึ้นนี้ชวยอำนวยความสะดวกใหแกนักศึกษาในการติดตั้งเว็บเซิรฟเวอร และจองคิวนำเสนอผลงาน และยัง
อำนวยความสะดวกใหผูรวมชมผลงานสามารถเขาถึงผลงานของนักศึกษาไดโดยตรง 

 

คำสำคัญ: เว็บโฮสติ้ง ด็อกเกอร ไมโครเซอรวสิ เซอรวสิ คอนเทนเนอร เครื่องแมขาย ORM 

 

ABSTRACT 

Web hosting services of Ubon Ratchathani University Limited number of domains and IP addresses 

therefore unable to provide services for students to use for installing a web server, as well as having a 

server Restrict the installation environment to suit each task. Students therefore need to rent a private 

service provider to install the system. The developer has developed a web service system. Multilingual 

service using Docker the developers designed the system in the form of Microservice Architecture. using 

kong api gateway to manage each service and use docker containers. that is lighter than Virtual Machines 

In order for the system to support many users and try to get servers more than 2, this system is 

developed with 2 languages, which are Python and JavaScrip, using Fastapi framework and Express 

framework to develop back-end using ORM (Object Relational Mapping) to make it easy to develop a 

system with a database and use React.js to develop web pages. This developed system facilitates 
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students to install web server and book a queue to present the work and facilitate allowing the audience 

to access the work of the students 

 

Keywords: Web hosting, Docker, Microservice Architecture, containers, Server, ORM 
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การแปลงลาปลาซและการประยุกตในวงจรไฟฟาและเครื่องกล 

Laplace transform and applications in electric circuits and mechanics 
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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคโครงงานนี้เปนการศึกษาการแกปญหาสมการเชิงอนุพันธและระบบสมการเชิงอนุพันธที่มีปญหาคา
เริ่มตนดวยวิธีการแปลงลาปลาซและแสดงใหเห็นการประยุกตใชการแปลงลาปลาซกับปญหาท่ีเกี่ยวของกับกลศาสตรและ
วงจรไฟฟา ในสวนของวงจรไฟฟานั้นมีกรณีศึกษาหากเปลี่ยนคาความตานทาน (R) และคาความเหน่ียวนำ (L) ในวงจร โดย
โครงงานนี้นำโปรแกรม Maple มาใชหาผลเฉลยของปญหาท่ีกลาวมาขางตนเพื่อเพิ่มความรวดเร็วและลดความผิดพลาดของ
วิธีการ พรอมทั้งนำเสนอผลเฉลยของปญหาในรูปแบบกราฟ พบวาคาคำตอบที่ไดจากวิธีการแปลงลาปลาซท่ีคำนวณโดยตรง
และที่ไดจากโปรแกรมน้ันมีคาเทากัน แตถาใช Maple จะมีความรวดเร็วและในบางครั้งเมื่อคำนวณโดยตรงอาจทำไมได 
 

คำสำคัญ:  การแปลงลาปลาซ ปญหาคาเริ่มตน วงจรไฟฟา กลศาสตร Maple 

 

ABSTRACT 

The purpose of this project were to study solving equations and system of equations with initial 

value problems using the Laplace transform method and studied its application in problems related to 

mechanics and electric circuits. For electrical circuit problems, there were case studies of resistance and 

inductance values varied in a circuit. In this project, Maple program was employed to find solutions to the 

problem mentioned above in order to speed up and reduce method errors and presenting the solution 

to the problem in graph form. We found that the answers given by solving directly and programmable 

Laplace transform methods are the same but when using Maple the answer can be solved rapidly, and 

sometimes the problems can not be solved directly. 

 

Keywords: Laplace transform, initial value problem, electric circuit, mechanics, Maple 
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บทคัดยอ 

 

ชื่อโครงการพิเศษ : ความเปนไปไดในการใชสไลมเปนสารสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิกในการ  
  วัดความลึกรอยบกพรอง 

ชื่อผูวิจัย : สิทธิศักดิ์  กลิ่นหอม 
ชื่อปริญญา : วิทยาศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชา : ฟสิกส 
อาจารยที่ปรึกษา  : ดร.ออฤทัย  ใจบุญ 

 การตรวจสอบโดยใชคลื่นเสียงอัลตราโซนิก เปนการตรวจสอบแบบไมทำลายสภาพชิ้นงาน
โดยในการสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิกนั้นตองอาศัยสารสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิกเพื่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการทะลุผานของคลื่นเสียง สารสงผานที่นิยมใชในปจจุบันนั้นเปนของเหลวและกึ่ง
ของเหลว ซึ่งของเหลวบางชนิดสามารถทำการกัดกรอนชิ้นงานได โครงการพิเศษน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ
ศึกษาความเปนไปไดในการใชสไลมเปนสารสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิก จากการศึกษาพบวาสไลม
สามารถสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิกไดเมื่อมีความหนาประมาณ 1 mm เม่ือนำสไลมมาใชในการวัด
ความลึกของรอยบกพรองพบวาสามารถทำการวัดความลึกของรอยบกพรองไดแมนยำเม่ือ
เปรียบเทียบกับสารสงผานมาตราฐาน และเมื่อเปรียบเทียบกับความลึกของรอยบกพรองโดยการใช
เวอรเนียรคาลิปเปอรในการวัดพบวามีความคลาดเคลื ่อนนอยกวา 4% ดังนั ้นสไลมจึงมีความ
เหมาะสมที่จะใชเปนสารสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิก นอกจากนี้สไลมยังมีขอดีเนื่องจากสามารถ
ความสะอาดไดงาย สามารถนำกลับมาใชเปนสารสงผานไดใหม และเมื่อตรวจสอบชิ้นงานเสร็จสิ้น
สามารถนำชิ้นงานไปใชงานไดตอทันที 
 
คำสำคัญ: การตรวจสอบแบบไมทำลาย คลื่นเสียงอัลตราโซนิก สารสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิก 
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Abstract 
 

Title : The Feasibility Study of using Slime as a Couplant for Defect Depth   

  Measurement 

Author : Sittisak Klinhom 

Degree : Bachelor of Science 

Major : Physics 

Advisor : Dr. Oruethai Jaiboon 

 Ultrasonic Testing is a Non-Destructive Test. Ultrasonic wave transmission 

requires a couplant to increase the efficiency of the waves' penetration. At the 

present many popular couplants are liquid and semi-liquid phases. However, some 

liquids can corrode the specimens. The aim of this project is to study the feasibility 

of using slime as a couplant for defect depth measurement. It was found that slime 

can be used as couplant for ultrasonic wave if its thickness is about 1 mm. Accuracy 

of the defect depth when slime is used as couplant is compared to standard 

couplants (ultra-gel and glycerin) and less than 4% difference between using slime as 

couplant and Vernier-caliper. Therefore, slime is suitable as a couplant. Moreover, 

slimes show some advantages, as they are easy to clean, able to be reused and the 

specimens can be used immediately after the inspection. 

 

Keyword: Non-Destructive Testing, Ultrasonic wave, Couplant 
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โครงการพิเศษนีเป็นการออกแบบอุปกรณ์วิเคราะห์สเปกตรัมของดาวฤกษเ์พือศึกษาคุณสมบติัทาง
ฟิสิกส์เบืองตน้อนัไดแ้ก่ชนิดสเปกตรัม อุณหภูมิยงัผลของดาวฤกษ์จาํนวน  ดวงทีมีความสวา่ง สังเกตได้
ง่าย ได้แก่ ดาวซิริอุส ดาวคาโนปุส ดาวคาเพลลา และดาวบีเทลจุส ซึงดาวฤกษ์แต่ละดวงมีคุณสมบติัที
แตกต่างกันไป โดยได้ทาํการพฒันาโปรแกรมทีใช้ภาษา Python ในการประมวลผลสเปกตรัมให้เป็น
โปรแกรมทีสามารถใชง้านไดง่้าย ออกแบบขนัตอนและกระบวนการเพือใชใ้นการคาํนวณหาความยาวคลืน
ทีความเขม้แสงสูงสุด รวมถึงใช้ในการระบุตาํแหน่ง ขนาดและความลึกของเส้นการดูดกลืนทีปรากฏบน
แถบสเปกตรัมของดาวฤกษ์ทีบนัทึกได ้และทาํการออกแบบชินส่วนอุปกรณ์ทีนาํไปประกอบอุปกรณ์การ
บนัทึกภาพด้วยเครืองพิมพ์สามมิติเพือให้สามารถทาํเป็นชุดอุปกรณ์ทีเขา้ถึงได้ไม่ยาก และประกอบกบั
กลอ้งโทรทรรศน์ประเภทสะทอ้นแสงเพือทาํการบนัทึกภาพสเปกตรัม  โดยพบวา่ชุดอุปกรณ์การบนัทึกภาพ
สามารถบนัทึกภาพสเปกตรัมของดาวฤกษที์ปรากฏเส้นดูดกลืนได ้และสเปกตรัมนนัปรากฏเส้นดูดกลืนทีมี
ความเด่นชดั ทาํให้เมือนาํไปวิเคราะห์จะสามารถระบุชนิดของดาวฤกษ์ไดจ้ากเส้นดูดกลืนทีปรากฏ และ
ระบุอุณหภูมิยงัผลของดาวฤกษ์ได้จากจุดทีมีความเขม้ของสเปกตรัมสูงสุด ผลการวิเคราะห์เส้นดูดกลืน
พบวา่มีความคลาดเคลือนเล็กน้อย อุณหภูมิยงัผลในดาวฤกษ์อุณหภูมิตาํพบความคลาดเคลือนยงัไม่สูงนกั 
ดาวบีเทลจุสและดาวคาเพลลาคาํนวณไดที้ , .  และ , .  เคลวิน ตามลาํดบั ซึงอุณหภูมิยงัผลจริง
อยู่ที , ±  และ , ±  (Aa) , ±  (Ab) เคลวิน พบความคลาดเคลือน . % และ . % 

ตามลาํดบั แต่อุณหภูมิยงัผลนนัในดาวฤกษอุ์ณหภูมิสูงยงัพบความคลาดเคลือนอยูพ่อสมควร ทีดาวคาโนปุส
และดาวซิริอุสคาํนวณไดที้ , .  และ , .  เคลวิน ตามลาํดบั ซึงอุณหภูมิยงัผลจริงอยูที่ ,  และ 

,  เคลวนิ พบความคลาดเคลือน . % และ . % ตามลาํดบั 
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This special project was to design a stellar spectra analyzer to study fundamental physics 

properties, such as spectral type and effective temperature of four bright stars, easy to observe, these stars 

comprise Sirius, Canopus, Capella and Betelgeuse. Each star has different properties. Spectra analytical 

programs had been developed that use Python language to process star spectra, practical and analytical 

protocols had been developed to compute a wavelength associated with the peak intensity and also to 

position the absorption lines appearing on the star’s spectrum retrieved from the CCD, easy to use. Parts 

of the grating holder were designed by a 3D printer that uses to assemble a camera and a reflecting 

telescope to capture pictures of stars. It was found this equipment was able to capture star spectra that 

appeared strong absorption lines. In addition, we can identify the spectral type of these stars from a 

position of absorption lines in their spectra and determine the effective temperature from the point of 

highest spectral intensity. The results of absorption lines analysis are a slight deviation. The effective 

temperature analysis in low-temperature stars is also a slight deviation. The effective temperature of 

Betelgeuse and Capella are 3,833.79 K and 5,999.76 K, respectively. Real effective temperatures are 

3,600±200 K and 4,970±50 (Aa) 5,730±60 (Ab) K, with errors 6.49% and 4.71% respectively. But the 

effective temperature analysis in high-temperature stars is still a moderate deviation. The effective 

temperature of Canopus and Sirius are 6,277.33 K and 6,944.75 K, respectively. Real effective 

temperatures are 7,400 K and 9,940 K, with errors 15.17% and 30.44% respectively.   
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วีลแชรอํานวยความสะดวกแกผูพิการ โดยการประยุกตใชระบบ ROS ดวยโปรแกรม CiRA CORE  
Smart Wheelchair with ROS system by CiRA CORE for Disabled 

 

ศักชัช เห็นสุข1, ภูดิศ ทัดเทียม1, กณาธิป ชาวเมืองปกษ1, อมร เทศสกุลวงศ1 

และ ศตภิษัช ไกรษี2  

  

1st Sakchat Hensook1, 2nd Phudit Thadthiam1, 3rd Kanathip Chaomuangpak1, Amorn Thedsakulwong1 

and Satapisat Kraisee2  
1สาขาวิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

1Department of Physics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: sakchat.he@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ

โครงงานวีลแชรอํานวยความสะดวกแกผูพิการและผูสูงอายุ โดยการประยุกตใชระบบ ROS ดวยโปรแกรม CiRA CORE มี
วัตถุประสงคเพื่อ 1) เพ่ือพัฒนาวีลแชรอัจฉริยะที่สามารถควบคุมการทํางานดวยระบบ ROS โดยใชโปรแกรม CiRA CORE 2) 

เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการทํางานของวีลแชรอัจฉริยะท่ีควบคุมดวยระบบ ROS โดยใชโปรแกรม CiRA CORE ผลการพัฒนา 
ผลการพัฒนาพบวา สามารถพัฒนาวีลแชรโดยใชมอเตอรไฟฟาขนาด ใหสามารถควบคุมผานจอยสติกไดอยางสมบูรณดวย
บอรด UNO และบอรดขับมอเตอร L298N และใชมอเตอรขนาด 24V 350W มีผลการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพสามารถ
ควบคุมการเดินหนา ถอยหลัง เล้ียวซายและขวาไดเม่ือเลื่อนจอยสติกไปดานหนา ดานหลัง ดานซาย และขวาตามลําดับ และ
พัฒนาใหวีลแชรสามารถตรวจจับผูคนและสิ่งกีดขวางโดยใช CiRA-CORE ทําใหวีลแชรหลบหลีกสิ่งกีดขวางและผูคนไดตามที่
กําหนดไดอยางมีประสิทธิภาพ 

คําสําคัญ: ROS, CiRA CORE, Arduino UNO, and  L298N 

 

ABSTRACT 

Smart Wheelchair with ROS system by CiRA CORE for Disabled aims to 1) To develop an intelligent 

wheelchair that can be controlled with ROS using CiRA CORE program.  
2) To study the performance of a smart wheelchair controlled by ROS using CiRA CORE program. The 

development results showed that A wheelchair can be developed using a 24V 350W electric motor that 

can be fully controlled with a joystick with the Arduino UNO , L298N. It has been tested that it can 

effectively control forward, backward, turn left and right when moving joystick to the front, back, left and 

right respectively. 

 

 

Keywords: ROS, CiRA CORE, Arduino UNO, and  L298N 
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บทคัดยอ

จุลินทรียกลุมดิกทีโอสติลิด (dictyostelids) เปนราเมือกชนิดเซลลูลาร (cellular slime molds) ที่เปนยูคารีโอติก
เซลลเดียวพบในดินและกินแบคทีเรียเปนอาหาร การเพาะเลี้ยงจุลินทรียชนิดน้ีในหองปฏิบัติการโดยทั่วไปจะใชเชื้อ 
Escherichia coli เปนอาหาร การศึกษาในครั้งน้ีเปนการประเมินความสามารถของจุลินทรียกลุมดิกทีโอสติลิดที่แยกไดจาก
ตัวอยางดินในพื้นที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ประเทศไทย ในการกินแบคทีเรีย 2 กลุม ไดแก แบคทีเรียแกรมบวกและแกรม
ลบ ผลการศึกษาพบวาเชื้อ E. coli ที่เปนแบคทีเรียแกรมลบยังคงเปนแบคทีเรียที่จุลินทรียกลุมดิกทีโอสติลิดที่แยกไดจาก
ตัวอยางดินในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี เลือกและชอบกินเปนอาหารมากที่สุด การศึกษาในครั้งน้ีเปนการศึกษาครั้งแรก
ที่มีการทดสอบความชอบในการกินอาหารของจุลินทรียกลุมดิกทีโอสติลิดที่แยกไดจากพื้นที่ในจังหวัดอุบลราชธานี 
 
คําสําคัญ: ราเมือกชนิดเซลลูลาร จุลินทรียกลุมดิกติโอสติลิด กินแบคทีเรียเปนอาหาร ฟาโกไซต 
 

ABSTRACT
Cellular slime molds (dictyostelids) are single-celled eukaryotic, phagotrophic bacterivores in soil. Often, 
these organisms are grown in the laboratory with Escherichia coli as the food bacterium. In this study, we 
evaluated the feeding preferences of two species of dictyostelids isolated from Ubon Ratchathani 
university campus, Thailand. Our results showed that the isolated dictyostelids preferred gram-negative 
bacteria and gram-positive bacteria. E. coli remained the food of choice by the most of the isolated 
cellular slime molds. Our study is the first attempt to evaluate the feeding preferences of locally isolated 
dictyostelids. 
 
Keywords: cellular slime molds, dictyostelids, bacteriovores and phagocytes 
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สัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบกระถินเทพาและกระถินณรงค 
Comparative morphology and anatomy of Acacia mangium  Willd. and   

Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth. 
กิตติชัย สมวัน1 และชอทิพย กัณฑโชติ2*  

Kittichai Somwan1 and Chortip Kantachot2* 
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บทคัดยอ 

ศึกษาสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบกระถินเทพา (Acacia mangium Willd.) และกระถินณรงค 
(Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth.) ดําเนินงานวิจัยตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 
โดยเก็บตัวอยางในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ศึกษาเน้ือเย่ือช้ันผิวใบดวยวิธีการลอกผิวใบ (epidermil peeling)              
นําฟลโลด (phyllode) หรือกานใบท่ีเปลี่ยนเปนใบ และกิง่ ตัดตามขวางดวยมือเปลา (free hand section) จากนั้นยอมดวย
สีซาฟรานิน (safranin) ความเขมขน 1% ที่ละลายในนํ้ากลั่น และศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง และ            
กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด ลักษณะท่ีสามารถนําไปใชในการระบุชนิดพืชที่ศึกษา ไดแก ลักษณะของชอดอก 
และการศึกษาทางกายวิภาคศาสตรมีลักษณะที่คลายกัน จึงไมสามารถนํามาจัดสรางรูปวิธานได 
 
คําสําคัญ: กายวิภาคศาสตร กระถินเทพา กระถินณรงค ชอดอกหางกระรอก 
 

ABSTRACT 
 The comparative morphology and anatomy of Acacia mangium Willd and Acacia auriculiformis 
A.Cunn. ex Benth.The research was conducted from July 2021 to March 2022 by collecting samples at 
Ubon Ratchathani University. Study of leaf epidermis by epidermal peeling, phyllode, by free hand 
section, then stained with 1% safranin dissolved in distilled water, studied under a light microscope and 
scanning electron microscopy. The characters considered to be a taxonomically significant character for 
species delimitation are the inflorescences and the study of anatomy has similar characteristics. 
Therefore, it cannot be used to create a taxonomy. 
 
Keywords: anatomy, Acacia mangium Willd, Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth.,ament catkin 
 

45



อิทธิพลจากการเติมน้ํามันพืชระหวางการหุงขาวขาวและขาวกลองหอมมะลิ พันธุ กข 105 ตอปริมาณ
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The influence of vegetable oil in cooking milled and brown Thai-Jasmine rice cultivar 
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บทคัดยอ 

การทดลองนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาปริมาณแปงตานทานการยอยของขาวขาวและขาวกลองพันธุหอมมะลิ กข 105 
ที่มีการเติมน้ํามันพืชในขณะหุงขาว โดยแบงออกเปน 5 สภาวะ ไดแก ขาวที่ไมมีการเติมน้ํามัน ขาวท่ีมีการเติมน้ํามันถั่วเหลือง
ปริมาณประมาณรอยละ 1 (S1%) และ 2 (S2%) ขาวที่มีการเติมน้ํามันรําขาวปริมาณประมาณรอยละ 1 (R1%) และ 2 
(R2%) ผลการทดลองพบวา ปริมาณแปงตานทานการยอยในขาวขาวอยูในชวงรอยละ 11.863 ± 0.025 ถึง 20.821 ± 0.055 
(S2% มีมากที่สุด) และขาวกลองอยูในชวงรอยละ 0.912 ± 0.014 ถึง 2.192 ± 0.065 (S1% มีมากที่สุด) ผลการวิเคราะห
แปงไมตานทานการยอยในขาวขาวอยูในชวงรอยละ 10.749 ± 0.064 ถึง 20.599 ± 0.073 (S2% นอยที่สุด) และขาวกลอง
อยูในชวงรอยละ 5.357 ± 0.061 ถึง 10.059 ± 0.006 (S1% นอยที่สุด) ในขณะที่การวิเคราะหปริมาณน้ําตาลทั้งหมดในขาว
ขาวอยูในชวงรอยละ 22.612 ± 0.028 ถึง 41.420 ± 0.013 (S2% นอยท่ีสุด) และขาวกลองอยูในชวงรอยละ 6.269 ± 
0.033 ถึง 12.941 ± 0.022 (S1% นอยท่ีสุด) จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาชนิดและปริมาณของนํ้ามันพืชมีผลตอการเพ่ิม
ปริมาณแปงตานทานการยอย ลดปริมาณทั้งแปงไมตานทานการยอยและปริมาณนํ้าตาลท้ังหมด โดยน้ํามันถั่วเหลืองเหมาะสม
ทั้งในขาวขาวและขาวกลอง แตในปริมาณที่แตกตางกัน โดยขาวขาวจะเติมปริมาณรอยละ 2 ในขณะที่ขาวกลองเติมรอยละ 1 
ตามลําดับ ผลการทดลองที่ไดในครั้งนี้สามารถนําไปใชในครัวเรือนตามชีวิตประจําวัน นอกจากนี้ ยังสามารถนําไปทําการ
ทดลองเพิ่มเติมโดยใชน้ํามันชนิดอื่นหรือขาวพันธุอ่ืนได และตอยอดการทําวิจัยเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑอาหารไดเชนกัน 
 
คําสําคัญ: แปงตานทานการยอย  ขาวหอมมะลิ  in vitro 
 

ABSTRACT 
The objective of this project is to study the resistant starch levels of milled and brown Thai-

Jasmine rice RD 105 with vegetable oils in cooking. The rice was divided into 5 conditions: rice without oil, 
rice with 1% soybean oil (S1%), rice with 2% soybean oil (S2%), rice with 1% rice bran oil (R1%) and rice 
with 2% soybean oil (R2%). The results show resistant starch levels in milled rice ranging from 11.863 ± 
0.025 to 20.821 ± 0.055 % (S2% has highest level), brown rice ranging from 0.912 ± 0.014 to 2.192 ± 
0.065% (S1% has highest level). Non-resistant starch levels ranging from 10.749 ± 0.064 to 20.599 ± 
0.073% (S2% has lowest level), brown rice ranging from 5.357 ± 0.061 to 10.059 ± 0.006% (S1% has 
lowest levels). While total sugar in milled rice ranging from 22.612 ± 0.028 to 41.420 ± 0.013% (S2% has 
lowest level), brown rice ranging from 6.269 ± 0.033 to 12.941 ± 0.022% (S1% has lowest level). In 
summary, amount and type of oil have impact to increasing resistant starch levels and decreased both 
non-resistant starch and total sugar levels by soybean oil is fit for both milled and brown rice but in 
different amount: 1% for milled rice and 2% for brown rice. The results above can be used in daily life 
and further experiments using other oils or other rice varieties. It can also be used for the research to 
develop food products as well. 
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อิทธิพลของ TDZ และ 2,4-D ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอ และใบเลี้ยง 
ของตะเคียนใบใหญ (Hopea thorelii Pierre) ในหลอดทดลอง 

INFLUENCE OF TDZ AND 2,4-D ON GROWTH OF EMBRYO AXIS AND COTYLEDON OF        

Hopea thorelii Pierre IN VITRO 
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บทคัดยอ 

ตะเคียนใบใหญ (Hopea thorelii Pierre) เปนไมตนในวงศ Dipterocarpaceae จัดเปนพืชที่มีความเสี่ยงข้ันวิกฤติ
ตอการสญูพันธุตามธรรมชาติ ดังนั้น งานวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาอิทธิพลของ thidiazuron (TDZ) และ      
2,4-dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D) ตอการเจรญิเตบิโตของแกนเอ็มบรโิอ และใบเลีย้งของตะเคียนใบใหญ ใน 

หลอดทดลอง โดยการทดลองแรกนำแกนเอ็มบริโอมาเล้ียงบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่เติม TDZ 0 

0.5 1 2 และ 4 มิลลิกรัมตอลติร รวมกับ 2,4-D 0 0.1 และ 1 มลิลกิรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห พบวาเกือบทุก
สูตรอาหารใหอัตราการรอดชีวิต 100 เปอรเซ็นต อาหารสูตรท่ีไมไดเติมฮอรโมนสงผลตอความยาวยอดมากที่สุด สูตรอาหารท่ี
เติม 2,4-D ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลตอความยาวรากมากที่สุด สตูรอาหารที่เติม TDZ ความเขมขน 2 มิลลิกรัม
ตอลิตร รวมกับ 2,4-D ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลตอความยาวใบมากท่ีสดุ สตูรอาหารทีเ่ติม TDZ ความเขมขน 2 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 2,4-D ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลตอความกวางใบมากท่ีสดุ การทดลองที่สองไดนำสวน
ของใบเลี้ยงมาเลีย้งบนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 0 0.5 1 2 และ 4 มิลลิกรมัตอลติร รวมกับ 2,4-D 0 0.1 และ 1 มิลลิกรัม
ตอลิตร หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห พบวาเกือบทุกสูตรอาหารสงผลใหใบเลี้ยงเปลี่ยนเปนสีน้ำตาล ในทางกลับกัน
สูตรทีไ่มไดเติมฮอรโมนช้ินสวนใบเลี้ยงยังมีสเีขียว แตไมสามารถชักนำใหเกิดการเจรญิอื่น ๆ ได 

คำสำคญั : ตะเคียนใบใหญ การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช TDZ 2,4-D 
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ABSTRACT 

Hopea thorelii Pierre is a tree in the family Dipterocarpaceae. It is a critically endangered 

species. Therefore, this research aimed to study the effects of TDZ (thidiazuron) and 2,4-D                  

(2,4-dichlorophenoxy acetic acid) on growth of embryo axis and cotyledon of Hopea thorelii Pierre         

in vitro. For the first experiment, the embryos axis were cultured on MS medium (Murashige and Skoog, 

1962) contained combinations of TDZ 0 0.5 1 2 and 4 mg/l with 2,4-D 0 0.1 and 1 mg/l for 8 weeks. It 

was found that the MS medium with TDZ:2,4-D at 1:0.1 mg/l it has the lowest rate of survival. The 

medium without hormone resulted in the highest length of the shoots. The medium with 1 mg/l 2,4-D led 

to the highest length of the roots. The medium with TDZ:2,4-D at 2:1 mg/l led to the highest average leaf 

length. The medium with TDZ:2,4-D at 2:0.1 mg/l led to the highest average leaf width. For the second 

experiment, the cotyledon were cultured on MS medium contained combinations of TDZ 0 0.5 1 2 and 4 

mg/l with 2,4-D 0 0.1 and 1 mg/l After 4 weeks of cultivation all treatment can’t promote any callus all 

shoot by the way the explant tissue turn to be brown color. The medium without hormone resulted in 

the green calluses remain but can’t promote any callus all shoot 

 

KEYWORDS: Hopea thorelii Pierre, Plant tissue culture, TDZ, 2,4-D 
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บทคัดยอ 

การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA และ BA ตอการเจริญเติบโตของ ฟโลเดนดรอน เบอรกิน 
(Philodendron Birkin) โดยนำช้ินสวนปลายยอด ปลายใบ และฐานใบจากตนออนฟโลเดนดรอน เบอรกิน ที่มีความสูง 3-4 
เซนติเมตร ในสภาพปลอดเช้ือ มาเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร Murashige and Skoog (MS) ที่เติม NAA ที่ 0 0.1 และ 0.5 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ BA ที่ 0 1 2 และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห ผลการทดลองพบวาอาหาร      
ที่เติม NAA และBA สงผลตอการเจริญเติบโตปลายยอด ดังนี้ อาหารท่ีมีผลชักนำใหเกิดจำนวนยอดมากท่ีสุดคือ NAA:BA       

ที่ 0:1 และ 0:2 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลใหมีจำนวนยอด 5.4 และ 5.6 ยอดตอขวด ตามลำดับ สูตรอาหารที่สงผล ตอจำนวน
รากมากที่สุดคือ NAA:BA ที่ 0.1:0 และ 0.5:0 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจำนวนราก 5.5 และ 6.2 รากตอขวด ตามลำดับ สูตร
อาหารที่สงผลตอจำนวนใบสูงที่สุดคือ NAA:BA ที่ 0:1 มิลลิกรัมตอลิตร   มีจำนวนใบ 16 ใบตอขวด อยางไรก็ตามทุกสูตร
อาหารสงผลตอความสูงยอด ความยาวราก    ความกวางใบ และความยาวใบไมแตกตางกันทางสถิติ สำหรับการเพาะเลี้ยง
ช้ินสวนปลายใบและ  ฐานใบ พบวาสูตรอาหารที่ชักนำใหเกิดแคลลัสของช้ินสวนปลายใบและช้ินสวนฐานใบมากท่ีสุด         
คือ NAA:BA   ที่ 0.5:4 มิลลิกรัมตอลิตร โดยเกิดเปนแคลลัสได 80 และ 70 เปอรเซ็นต ตามลำดับ แคลลัสของช้ิน            
สวน ปลายใบและฐานใบมีเสนผาศูนยกลาง 0.87 และ 0.88 เซนติเมตร ตามลำดับ ผลการศึกษาในคร้ังนี้อาจใชเปนแนวทาง
ในการเพิ่มจำนวนของฟโลเดนดรอน เบอรกิน ในอนาคตตอไป 

 

คำสำคัญ: ฟโลเดนดรอน เบอรกิน การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช NAA BA 
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ABSTRACT 

Studies on the influence of plant growth regulators, NAA and BA on growth of Philodendron Birkin 

shoots, leaf tips and leaf bases obtained from sterile Philodendron Birkin seedlings with 3-4 cm height. 

They were cultured on Murashige and Skoog (MS) medium containing 0, 0.1 and 0.5 mg/l NAA combined 

with at 0, 1, 2 and 4 mg/l BA for 8 weeks. The results showed that the medium added NAA and BA 

promote growth of explants. The medium contained NAA:BA at 0:1 and 0:2 mg/l induced the highest of 

shoot number, 5.4 and 5.6 shoots per bottle, respectively. MS medium added with NAA:BA at 0.1:0 and 

0.5:0 mg/l promoted the highest root number, 5.5 and 6.2 roots per bottle, respectively. Medium 

supplemented with NAA:BA at 0:1 mg/l induced the highest number of leaves, 16 leaves per bottle. 

However, there was no statistically different on shoot height, root length, leaf width and leaf length 

among all treatments. For the experiments of leaf tips and leaf bases, it was found that medium 

contained NAA:BA at 0.5:4 mg/l induced the highest callus percentages, 80 and 70 percent, respectively. 

Diameters of leaf tips and leaf bases derived callus were 0.87 and 0.88 cm, respectively. The results of 

this research might be used as a guideline to increase the number of Philodendron Birkin in the future. 

 

Keywords: Philodendron Birkin, Plant tissue culture, NAA, BA. 
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บทคดัยอ 

 จุลินทรียกอโรคในอาหารเปนสาเหตุของการเกิดโรคหลายชนิด ซึ่งกอใหเกิดผลกระทบที่สำคัญตอสุขภาพของ
มนุษยและเศรษฐกิจ แบคทีเรียกอโรคในอาหารสามารถพบไดทั่วไปท้ังในดิน น้ำ อากาศ โดยเช้ือดังกลาวสามารถรุกล้ำเขาไป
ทำลายเยื่อบุลำไสทำให มีอาการคลื่นไส อาเจียน ปวดทอง ทองเสีย มีไข และปวดศีรษะ การเพิ่มจำนวนของแบคทีเรียดื้อยา
ปฏิชีวนะและความยากลำบากในการรักษาโรคติดเช้ือดื้อยา ทำใหมีการคนหาสารตานแบคทีเรียชนิดใหมและพัฒนาเปน
ทางเลือกใหมในการตอสูกับโรคติดเช้ือแบคทีเรีย พืชสมุนไพรมีประวัติการใชมายาวนานและมีผลขางเคียงท่ีต่ำ พืชเหลานี้เปน
แหลงทีน่าเชื่อถือไดสำหรับการคนหายาชนิดใหม ดังนั้นการศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรียกอ
โรคในอาหารของพืชสกัดดวยเอทานอล 5 ชนิดไดแก ขิง (Zingiber officinale) ขา (Alpinia galanga) ขมิ้น (Curcuma 

longa) ใบฝรั่ง (Psidium guajava) และ ใบบัวบก (Centella asiatica) ตอแบคทีเรีย 5 สายพันธุประกอบดวย แบคทีเรียแก
รมบวก 2 สายพันธุ (Staphylococcus aureus และ Bacillus cereus) และแบคทีเรียแกรมลบ 3 สายพันธุ (Escherichia 

coli, Pseudomonas aeruginosa และ Salmonella Typhi) ทำการทดสอบความสามารถในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียดวยวิธี 
agar well diffusion ผลการทดลองพบวาพืชสกัดเกือบทุกชนิดสามารถยับย้ังแบคทีเรียทดสอบได ซึ่งใบฝรั่งสกัดใหผลในการ
ยับยั้งเช้ือ S. Typhi ไดดีที่สุด โดยใหโซนยับยั้งขนาด 20.70 ± (1.45) มิลลิเมตร ท่ีความเขมขน 0.15 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

การศึกษาในครั้งนี้ช้ีใหเห็นวาสารสกัดจากพืชบางชนิดที่เลือกใชในการทดสอบมีฤทธิ์ตานเช้ือแบคทีเรียและมีความ
เปนไปไดในการใชเปนยาในการรักษาโรคติดเชื้อที่เกิดจากแบคทีเรียที่ใชทดสอบ 

 

คำสำคญั: ฤทธิ์ตานจลุินทรีย พืชสกัด แบคทีเรียกอโรคทางเดินอาหาร โซนยับยั้ง  
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AABSTRACT 

Foodborne pathogens are causing a great number of diseases with significant effects on human 

health and economy. Bacterial strains causing food poisoning diseases can be found in soil, water, and air. 

Such bacteria can invade and destroy the intestinal mucosa, causing nausea, vomit, abdominal pain, 

diarrhea, fever and headache. The growth of the number of antibiotic resistant bacteria and difficulties in 

treatment of infections have initiated a search for new antibacterial compounds and develop new 

alternative strategies in combating bacterial infections. Medicinal plants have a long history of use and 

have been shown to possess low side effects. These plants are a reliable source for preparation of new 

drugs. Thus, the objective of this study was to assess antibacterial activity of five different plant extracts 

on five strains of bacteria causing food poisoning diseases including two strains of Gram-positive bacteria 

(Staphylococcus aureus and Bacillus cereus) and three strains of Gram-negative bacteria (Escherichia coli, 

Pseudomonas aeruginosa and Salmonella Typhi). Ethanolic extracts of ginger (Zingiber officinale, galangal 

(Alpinia galanga), turmeric (Curcuma longa), guava leaf (Psidium guajava) and asiatic pennywort (Centella 

asiatica)  were subjected to a test of their antimicrobial properties by agar well diffusion method. The 

result indicated that most of the extracts exhibited antimicrobial properties. The highest potential was 

observed in the guava leaf extract against S. Typhi with zone of inhibition (ZOI) of 20.70 ± (1.45) mm. at 

concentration of 0.15 mg/mL. 

The experiment confirmed the efficacy of some selected plant extracts as natural antimicrobials 

and suggested the possibility of employing them in drugs for the treatment of infectious diseases caused 

by the test organisms. 

 

Keywords: antimicrobial activity, plant extract, foodborne pathogens, inhibition zone  
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จุลสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรของพืชสกลุแสมบางชนิด 

Micromorphology and Anatomy of some Avicennia species 
  

ภัทรทิรา บุญประชุม1 และชอทิพย กัณฑโชต2ิ* 

Phatthira Bunprachum1  and Chortip kantachot2* 
1ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Department of Biological science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: Phatthira.bu.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 
 ศึกษากายวิภาคศาสตร และจุลสัณฐานวิทยาของพืชสกุลแสมบางชนิดสำหรับนำมาใชในการระบุชนิด จำนวน
ทั้งหมด 4 ชนิด ไดแก แสมขาว (Avicennia alba) แสมดำ (Avicennia officinalis) แสมทะเล (Avicennia marina) และ
แสมขน (Avicennia lanata) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อชวยในการระบุชนิดพืช ระหวางเดือนกรกฎาคม 2564 ถึงเดือนมีนาคม 
2565 ศึกษากายวิภาคศาสตรใบดวยการลอกผิวใบ และตัดตามขวางแผนใบ เสนกลางใบ และกานใบ ดวยมือเปลา แลวนำมา
ถายภาพดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง และจุลสัณฐานวิทยาของแผนใบภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด ผล
การศึกษาพบลักษณะทั่วไปทางกายวิภาคศาสตร และจุลสัณฐานวิทยาของพืชสกุลนี้คือ ชนิดปากใบ ชนิดไทรโคม รูปผลึก 
ลวดลายคิวทิน และรูปรางเซลลในเนื้อเย่ือช้ันผิว 
 

คำสำคัญ: ตอมเกลือ  กายวิภาคศาสตร  พืชสกุลแสม  จุลสัณฐานวิทยา   
 

 

ABSTRACT 

Anatomy and micromorphology of some Avicennia species were studied for identification. Four 

species, Avicennia alba Bl., Avicennia officinalis L., Avicennia marina (Forssk) Vierh. and Avicennia lanata 

Ridley. Were investigated between July 2021 and March 2022. Leaf anatomy was prepared by epidermal 
peeling and transver section at blades, midrib and petiole by free hand section method. Leaf 

micromorphology was examined by scanning electron microscopy. The results revealed that stomatal and 

trichome types, crystal shape, cutin ornamentation and epidermal shape were useful for species 

identification. 

 

 

Keywords: Salt gland,  Anatomy,  Avicennia,  Micromorphology 
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ผลของการผสมเนื้อในเมล็ดลำไยปนในอาหารตอการเจริญเติบโตในปลาทอง 
Effects of longan seed meal supplementation in diets on growth performance for  

goldfish (Carassius auratus) 
 

อรวรรณ จันทราช1 และประเสริฐ ผางภูเขียว2*  

Orawan Chantharart1 and Prasert Pangpookiew2* 
1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of Biology Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: orawan.ch.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

เมล็ดลำไยเปนวัสดุพลอยไดที่เหลือใชทางการเกษตรจากการแปรรูปลำไยที่ยังคงมีสารอาหารที่จำเปนตอการ
เจริญเติบโตของปลา การทดลองครั้งนี้จึงเปนการศึกษาผลของการใชประโยชนจากเนื้อในเมล็ดลำไยปน (Longan seed 

meal, LSM) ที่ระดับตาง ๆ คือ 0, 10, 20 และ 30 เปอรเซ็นต (LSM0-30 เปอรเซ็นต ตามลำดับ) ในอาหารปลาทอง ใหปลา
กินอาหาร 5 เปอรเซ็นตของน้ำหนักตัว เปนระยะเวลา 4 สัปดาห โดยใชปลาจำนวน 5 ตวัตอตู ความจุของน้ำ 7 ลิตร และปลา
ทองมีขนาดเริ่มตนเฉลี่ย 4-6 เซนติเมตร จากการทดลอง 1 สัปดาห พบวาปลาทองที่ไดรับอาหารชุดควบคุม (LSM0 
เปอรเซ็นต) มีน้ำหนักสุดทาย น้ำหนักที่เพ่ิมขึ้น อัตราการเจริญเติบโตตอวัน อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ และรองลงมาคือชุด
การทดลองที่ 4 (LSM30 เปอรเซ็นต) การทดลองนี้จึงแสดงใหทราบวาอาหารชุดควบคุมและอาหารผสมเน้ือในเมล็ดลำไยปนท่ี
ระดับ 30 เปอรเซ็นต เปนระดับท่ีเหมาะสม และเปนวัตถุดิบอาหารชนิดใหมที่มีศักยภาพสำหรับการเลี้ยงปลาทอง  

 

คำสำคัญ: เนื้อในเมล็ดลำไยปน ปลาทอง การเจรญิเตบิโต การใชโปรตีน การใชประโยชน 
 

ABSTRACT 

Longan seeds are agricultural waste byproducts of longan processing that still contain important 

nutrients for fish growth. The purpose of this experiment was to investigate the effect of using longan 

seed meal (LSM) pulp at different levels of 0, 10, 20, and 30% (LSM0-30%, respectively) in goldfish diet. 

The fish were fed 5% of their body weight for 4 weeks, with a water capacity of 7 liters, and goldfish with 

an average starting size of 4- 6 centimeters. The 1-week experiment revealed that goldfish fed the control 

diet performed had the highest weight gain, average daily gain, specific growth rate, and the inferior was 

the experimental set 4, 30 percent of longan seed meal mixed, these results indicate that dietary 30% 

LSM replacement is a potential level for using as a novel feed ingredient for goldfish diet. 

 

Keywords: Longan Seed Meal, Goldfish, Growth, Protein Utilization, Utilization 
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Development of megagametophyte and embryo in Senna Alata (L.) Roxb. 
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2Department of biological science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ 

ศึกษาการสรางเซลลสืบพันธุเพศเมีย (megagametophyte) และเอ็มบริโอ (embryo) ในชุมเห็ดเทศตั้งแตระยะตา
ดอก ระยะดอกเริ่มและระยะติดผล โดยเก็บตัวอยางตั้งแตเดือนพฤษจิกายน – ธันวาคม พ.ศ. 2564 นํามาศึกษาดวยกรรมวิธี
พาราฟน ยอมดวยสีซาฟรานินและฟาสตกรีน แลวศึกษาโดยใชกลองจุลทรรศนแบบใชแสง ผลการศึกษาพบวาออวุลที่เจริญ
เต็มที่มีลักษณะควํ่า (anatropous) ที่มีผนังออวุลสองช้ัน เซลลอารคิสปอรที่อยูในออวุลพัฒนาเปนเซลลกําเนิดเมกะสปอร 
และมีการแบงเซลลแบบไมโอซิสสองครั้งจนไดกลุมละสี่ของเมกะสปอร ที่เรียงตัวกันในแนวยาว หรือรูปตัวที (T-shape) เพียง
หนึ่งเมกะสปอรที่พัฒนาตอ สวนท่ีเหลือจะสลายไป การพัฒนาของถุงเอ็มบริโอ (embryo sac) แบบโพลิโกนัม (polygonum) 

การปฏิสนธิเปนแบบ porogamic การพัฒนาของเอนโดสเปรมเปนประเภทนิวเคลียส (nuclear type) เอ็มบริโอพัฒนามาจาก 
proembryo tetrad และพบวาบางออวุลเกิดการสลายของเอ็มบริโอเหลือเพียงเน้ือเยื่อของผนังช้ันนอกท่ีจะเจริญตอไปเปน
เปลือกหมุเมล็ด 

 

คําสําคัญ: เมกะแกมีโทไฟต  การพัฒนาของเอ็มบริโอ  ชุมเห็ดเทศ 

 

ABSTRACT 

The stydy of megagametophyte and embryo in Senna alata from the bud stage, the initial 

flowering stage, and the fruiting stage were investigated. Samples collection were carried out from 

November - December 2021 and prepared by paraffin technique, stained in safranin and fast green and 

observed under with a light microscopy. The results revealed an anatropous and bitegmic mature ovule. 

A single archesporocyte developed into by an archesporial cell. Meiosis originated linear or T-shaped 

megasporic tetrads. One megaspore is functional, while the rest degenerate. The development of the 

embryo sac is polygonum type. Fertilization was porogamic. Endosperm development was nuclear type. 

Embryogeny derived from a linear proembryonal tetrad. Then, degeneration of embryo could be 

observed in some ovules. The degraded ovules remained only outer integuments that developed into 

the seed coat. 

 

Keywords: Megagametophyte, Embryogenesis, Senna alata 
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ความหลากชนิดของกุงฝอยน้ําจืด ในลําหวยหลวง ลําโดมใหญ และน้ําตกชะบัน  
ในพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี 

Diversity of freshwater shrimp in Huai Luang, Lam Dome Yai and Chaban Waterfalls 
Ubon Ratchathani Province 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาความหลากชนิดของกุงฝอยน้ําจืดในลําหวยหลวง ลําโดมใหญ และน้ําตกชะบัน จังหวัดอุบลราชธานี ทํา
การเก็บตัวอยางในชวงเดือนกุมภาพันธ 2565 สุมเก็บตัวอยางทั้งหมด 3 แหลง 9 จุดเก็บตัวอยาง โดยใชไซดักกุงและสวิง ไซ
ดักกุงใชวิธีเก็บตัวอยาแบบ Line transect บริเวณริมน้ําแหลงละ 3 จุด วางทวนกระแสนํ้าบริเวณท่ีมีพืชน้ําขึ้นตลอดชายฝง 
สวนการเก็บตัวอยางโดยใชสวิงนั้นทําการชอนบริเวณกลางลําน้ําแหลงละ 3 จุด รักษาสภาพตัวอยางดวยแอลกอฮอลความ
เขมขน 70% นําตัวอยางมาศึกษาในหองปฏิบัติการ โดยใชกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอในการจําแนกชนิดของกุงฝอย จาก
การศึกษาพบกุงฝอยท้ังหมด 7 ชนิด 2 สกุล และ 2 วงศ ไดแก วงศ Atyidae พบเพียงแค 1 ชนิด คือ Caridina 
macrophora และวงศ Macrobrachium ซึ่งพบท้ังหมด 6 ชนิด โดยชนิดที่พบมากที่สุดคือ M. niphanae รองลงมาคือ M. 
lanchesteri, M. thai, M. dienbienphuense, M. sintangense และชนิดที่พบนอยที่สุดคือ M. eriocheirum ตามลําดับ 
ผลการวิเคราะหดัชนีความหลากหลาย ดัชนีความชุกชุม และดัชนีความสมํ่าเสมอของกุงฝอยในลําหวยหลวง และลําโดมใหญ  
มีคาอยูในชวง 1.40 - 1.46, 1.90 - 5.25 และ 0.78 – 0.81 ตามลําดับ กุงฝอยที่มีความยาวเฉลี่ยมากที่สุดคือ M. 
dienbienphuense รองลงมาคือ M. niphanae และ M. thai มีขนาดเล็กที่สุดตามลําดับ โดยมีอัตราสวนเพศ 1 : 1 ในลํา
โดมใหญ และ 2 : 1 ในลําหวยหลวง จากการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณกุงฝอยและคุณภาพน้ําหวยหลวงและลําโดม
ใหญ พบวาปริมาณกุงฝอยมีแนวโนมเพิ่มขึ้น เมื่อปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา ความขุน เพิ่มขึ้น แตปริมาณกุงฝอยมีแนวโนม
ลดลง เมื่อความลึกของน้ําและความโปรงแสงเพ่ิมขึ้น  และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณการจับกุงฝอยแตละชนิดตอเคร่ืองมือใน
การจับพบวา ไซดักกุงสามารถจับกุงฝอยชนิด M. niphanae ไดเปนปริมาณมากท่ีสุด สวนสวิงสามารถจับกุงชนิด M. 
lanchesteri ไดเปนปริมาณมากที่สุด 

คําสําคัญ: กุงฝอยนํ้าจืด ความหลากหลาย หวยหลวง ลําโดมใหญ อุบลราชธาน ี
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ABSTRACT 
 
 The study of diversity of freshwater shrimp in in Huai Luang, Lam Dome Yai and Chaban 
Waterfalls, Ubon Ratchathani Province. In February 2022, samples were taken. All samples were taken at 9 
different sampling locations from three different sources. Using a Swing and a Shrimp sei traps gather 
samples at three shoreline locations using a line transect approach. Place upstream along the shore in 
regions with vegetation. For the swing sample collection, each source was dragged three times in the 
center of the river. The samples were treated with 70% alcohol before being transported to the lab for 
analysis. The shrimp species was identified using a stereo microscope. In this investigation, a total of 7 
species were discovered, divided into 2 genus and 2 families, including the genus of Atyidae, which 

included just one species, and the Caridina macrophora and genus Macrobrachium. There were a total of 

6 species discovered. The most common species was M. niphanae, followed by M. lanchesteri, M. thai, 
M. dienbienphuense, M. sintangense, and the least common was M. eriocheirum, respectively. The 

species diversity index, species richness and specie evenness of this area were ranged between 1.40 - 
1.46, 1.90 - 5.25 and 0.78 – 0.81, respectively. M. dienbienphuense had the longest mean length, followed 

by M. niphanae and M. thai, in that order. The Lam Dome Yai has a sex ratio of 1: 1 and the Huai Luang 

has a sex ratio of 2: 1. The number of shredded shrimp and the water quality of Huai Luang and Lam 
Dome Yai were investigated in this study. It was discovered that the amount of shredded shrimp tended 
to rise with time. The number of shredded shrimp tended to decrease as the dissolved oxygen level and 
turbidity rose. As the depth and clarity of the water rise, and when the amount of capture of each variety 
of shrimp was compared by harvesting instrument, it was discovered that the shrimp sai trap caught the 
most M. niphanae shredded shrimp. The Swing had the greatest capacity for collecting M. lanchesteri. 
 
Keywords: Freshwater shrimp, diversity, Huai Luang, Lam Dome Yai, Ubon Ratchathani 
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สันฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบตอยติ่งเทศและตอยติ่งไทย 
Comparative morphology and anatomy of Ruellia simplex and Ruellia siamensis 
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บทคัดยอ 

ศึกษาสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรแผนใบ เสนกลางใบ กานใบ ลําตน และรากของพืชสกุล Ruellia      
ไดแก ตอยต่ิงไทย (Ruellia siamensis J. B. Imlay) และตอยติ่งเทศ (Ruellia simplex C. Wright) ดําเนินงานวิจัยตั้งแต
เดือนกันยายน พ.ศ. 2564 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 โดยสํารวจเก็บตัวอยางพืช และจัดทําพรรณไมแหงไวที่ภาค
วิทยาศาสตร ชีวภาพ สําหรับการศึกษาทางกายวิภาคศาสตร โดยวิธีลอกผิวใบ และตัดตามขวางดวยมือมือเปลา               
ยอมสีซาฟรานินความเขมขน 1% ในน้ํากลั่น จากนั้นนําไปศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง ผลการศึกษาพบลักษณะ
ทั่วไปทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตร ของพืชสกุลนี้ คือ เปนพืชลมลุก ใบเด่ียวเกิดตรงขาม เกสรเพศผูยาวไมเทากัน 
รูปรางของเซลลในเนื้อเยื่อช้ันผิวมีรูปรางไมแนนนอน คลายจิกซอว พบปากใบเปนแบบไดอะไซติก (diacytic) ผลึกรูปแทง   
ทั้ งผิ ว ใบด านบน  และด านล าง  ผิว เคลือบเปนแบบริ้ ว  ( striate) ชนิดของเปนขนมีตอม  (glandular trichome)                
และขนไมมีตอม (non glandular trichome) ลักษณะ ที่สามรถนําไปใชในการระบุชนิดพืชที่ศึกษา ไดแก รูปรางของเซลล   
ในเน้ือเยื่อช้ันผิว ชนิดของขน 

 

คําสําคัญ: กายวิภาคศาสตรพืช  เนื้อเยื่อช้ันผิวใบ  ตอยติ่ง 
 

ABSTRACT 

Morphological and anatomical studies of leaf blade, midrib, petiole, stem and root of Ruellia 
siamensis J. B. Imlay and Ruellia simplex C. Wright were studied. The research was carried out from 
September 2021 to March 2022. Plant collection and herbarium specimens were kept at Department of 

Biological Science. Anatomy by peeling method and free hand section and staining with 1% safranin       

in water were studied. Slides were observed  under light microscope. The results revealed that the 

general morphological and anatomy characteristics of this genus are herb and opposite leaf and stamens 

2 to 4 didynamous. The shapes of epidermal cells are irregular and jigsaw-like, diacytic stomata, cystoliths, 
glandular and non glandular trichomes and striate cuticle. The epidermal shape and trichome type can 

be used for species identification 

 
Keywords: plant anatomy,  leaf epidermis,  Ruellia 
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การศึกษาฤทธ์ิยับยั้งเชื้อ Cutibacterium acnes ของสารสกัดจากพืชบางชนิด 

Study of Antimicrobial Activity of Selected Plant Extracts against Cutibacterium acnes 
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*E-mail: kanchiyaphat.a@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

สิวอักเสบเปนการติดเชื้อที่ผิวหนังเรื้อรังซึ่งสงผลตอประชากรวัยรุนสวนใหญ มีหลายปจจัยทั้งภายในและภายนอกที่
เกี่ยวของกับการติดเช้ือ การศึกษาน้ีไดทำการตรวจคัดกรองสารสกัดจากพืชเพื่อตานแบคทีเรียที่เปนสาเหตุของการเกิดสิว ซึ่ง
ไดทำการศึกษาฤทธ์ิตานแบคทีเรีย Cutibacterium acnes ATCC 6919 ของสารสกัดเอทานอลจากพืช 5 ชนิด ไดแก ขิง 
(Zingiber officinale) ข า  (Alpinia galanga) ขมิ้ น  (Curcuma longa) ใบฝรั่ ง  (Psidium guajava) และใบ บั วบก 

(Centella asiatica) โดยทำการทดสอบความสามารถในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียดวยวิธี disc diffusion ผลการวิจัยพบวา
สารสกัดจากพืชตาง ๆ มีผลกับเชื้อทดสอบที่แตกตางกันอยางเห็นไดชัด โดยสารสกัดจากใบฝรั่ง ใบบัวบก และขมิ้น มีฤทธิ์ตาน 
C. acnes ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 12.70 มม. 9.23 มม. และ 9.10 มม. ตามลำดับ ผลการศึกษาช้ีใหเห็นวาสารสกัดจาก
ใบฝร่ัง ใบบัวบก และขมิ้นสามารถนำมาใชเปนสูตรปองกันสิวตามธรรมชาติได 
 

คำสำคัญ: สิว พืชสกัด ฤทธ์ิตานจลุินทรีย โซนยับยั้ง 
 

ABSTRACT 

 

Acne vulgaris is a chronic skin infection affecting the majority of adolescent population. There are 

several internal and external factors responsible for this infection. The present study emphasizes on 

screening of plant extracts against acne causing bacteria of these plant extracts. Anti-bacterial activities of 

ethanolic extracts of five different plant extracts including ginger (Zingiber officinale, galangal (Alpinia 
galanga) , turmeric ( Curcuma longa) , guava leaf ( Psidium guajava)  and asiatic pennywort ( Centella 
asiatica) was carried out using disc diffusion method against Cutibacterium acnes ATCC 6919. The results 

revealed that different plant extracts showed noticeable activity against different test organisms. The 

extracts of guava leaf, asiatic pennywort and turmeric showed significant activity against C. acnes with 

diameter of 12.70 mm, 9.23 mm and 9.10 mm inhibition zone respectively. The outcome of the study 

suggested that guava leaf, asiatic pennywort and turmeric extracts could be possible to use as the natural 

anti-acne formulations. 
 
Keywords: Acnes, Plant extract, Antimicrobial activity, Inhibition zone  
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การศึกษาจำนวนโครโมโซมและคาริโอไทปของกบบัว (Hylarana erythraea) ในเขตพ้ืนที่อำเภอ       
วารินชำราบ จังหวัดอุบลราชธานี 

Chromosome complement and Karyotype of Green paddy frog (Hylarana erythraea) 
from Warin Chamrap District, Ubon Ratchathani Province. 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาจำนวน รูปรางโครโมโซม โครโมโซมเครื่องหมาย และคาริโอไทปของกบบัว 
(Hylarana erythraea) ที่จับจากธรรมชาติ (wild caught) ในเขตพ้ืนที่อำเภอวารินชำราบ จังหวัดอุบลราชธานี ใชเทคนิค
การเตรียมโครโมโซมโดยตรงจากเซลลไขกระดูก ( in vivo colchicine treatment) และเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบ
มาตรฐาน (convention staining) เทคนิคการยอมแถบโครโมโซมแบบเอ็นโออาร (NOR-banding) ผลการตรวจวิเคราะห
โครโมโซมพบวากบบัวท้ังเพศผูและเพศเมียมีจำนวนดิพลอยดโครโมโซม (2n) เทากับ 26  คาริโอไทปประกอบดวยโครโมโซม
รูปรางแบบเมตาเซนทริก (metacentric) 4 คู สับเมตาเซนทริก (submetacentric) 6 คู อโครเซนทริก (acrocentric) 3 คู 
และพบโครโมโซมเครื่องหมาย (marker chromosome) ซึ่งมีลักษณะเปนบริเวณรอยคอดที่ 2 (secondary constriction) ที่
บริเวณแขนขางยาวใตตำแหนงเซนโทเมียร (centromere) ของโครโมโซมคูที่ 10 โดยเปนบริเวณที่สรางนิวคลีโอลัส 
(nucleolar organizer region ;NOR) ไมสามารถระบุโครโมโซมเพศในกบชนิดนี้ได การศึกษาเซลลพันธุศาสตรของกบบัวจะ
เปนประโยชนในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม การศึกษาความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการของสัตวสะเทินน้ำสะเทิน
บก และยังใชเปนขอมูลสำหรับวางแนวทางในการอนุรักษกบชนิดนี้ไมใหสูญพันธไปจากแหลงอาศัยธรรมชาติได 
 
คำสำคัญ: คาริโอไทป โครโมโซมเคร่ืองหมาย กบบัว 
 

ABSTRACT 
 The purpose of this study was to examine chromosome complement, chromosome marker and 
karyotype of green paddy frog (Hylarana erythraea). The specimens were collected from Warin Chamrap 
district, Ubon Ratchathani province. Chromosomes were directly prepared from bone marrow cells by     
in vivo colchicine treatment and stained by conventional staining and NOR-banding techniques.             
The results show that the diploid chromosome number of males and females of Hylarana erythraea had 
26 chromosomes (2n=26). The karyotype consisted of 4 pairs of metacentric chromosomes, 6 pairs of 
submetacentric chromosomes and 3 pairs of acrocentric chromosomes. The marker chromosome found 
observed on the long arm under the centromere position of chromosome pair 10, which was the 
nucleolar organizer region (NOR). Sex chromosome could not be identified of this frog. The fundamental 
knowledge in cytogenetic data of green paddy frogs can be applied to study of genetic diversity and 
evolutionary relationships of amphibians. Including basic information for guidelines to the conservation of 
this frog in its natural habitat. 
 
Keywords: Karyotype, chromosome marker, green paddy frog 
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การตรวจหาเช้ือเลปโตสไปราในหนู โดยใชเทคนิค PCR ในอำเภอเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี  
Detection of Leptospira in rats by PCR technique in Det-Udom district 

Ubonratchathani province. 
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บทคัดยอ 

โรคฉี่หนู  หรือโรคเลปโตสไปโรสิส (Leptospirosis) เปนโรคติดเชื้อที่ เกิดจากแบคที เรียสกุลเลปโตสไปรา
(Leptospira) โรคนี้สามารถติดเช้ือไดจากสัตวสูคน (Zoonotic disease) สัตวที่เปนแหลงรังโรคตามธรรมชาติ ไดแก หนู 
นอกจากน้ียังพบในสัตวเลี้ยง หรือปศุสัตว สัตวเหลานี้เก็บเชื้อไวที่ไต แลวปลอยเชื้อออกมากับปสสาวะ เชื้อสามารถเขาสู
รางกายผานการสัมผัสโดยตรงหรือจากสัตวที่เปนพาหะ อุบัติการณของโรคจะพบสูงในชวงฤดูฝน-ตนฤดูหนาว และในบริเวณที่
มีน้ำทวมขังเนื่องจากมีการปนเปอนของเช้ือเลปโตสไปรา และเปนโรคท่ีพบสูงในผูปวยที่มีอาชีพทำนาหรือผูปวยที่มีประวัติย่ำ
น้ำขังเปนเวลานาน การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจหาเชื้อเลปโตสไปราในหนู ซึ่งเปนแหลงรังโรคและมีความใกล ชิด
กับมนุษย หนูที่ดักจับไดทั้งหมด 12 ตัว แบงเปนหนูที่จับจากตลาดเทศบาล 6 ตัว และหนูที่จับจากทองนา 6 ตัว ในอำเภอเดช
อุดม จังหวัดอุบลราชธานี ตัวอยางไตจากหนูทั้งหมดไดนำมาสกัดเอ็นเอ (DNA extraction)  เพื่อไปเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวย
เทคนิค PCR โดยใชยีนที่จำเพาะตอสกุลเลปโตสไปรา คือ 16srRNA และยีนที่จำเพาะตอเชื้อกอโรค (Pathogenic 

leptospira) คือ LipL32 จากการศึกษาเบ้ืองตนดวย 16srRNA พบวา Positive control จาก L. interrogans serovar 

Pomona มีขนาด 331 bp และตัวอยางทั้งหมดใหผลเปนลบ ผลการศึกษานี้เปนการศึกษาเบื้องตนเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐาน
การแพรกระจายของเชื้อเลปโตสไปราสามารถนำไปปองกันและควบคุมโรคฉ่ีหน ู
 
คำสำคัญ: 16srRNA  LipL32  PCR  โรคเลปโตสไปโรสิส 

 

ABSTRACT 

 Leptospirosis is an infectious disease caused by bacteria of the genus Leptospira. This disease is a 

zoonotic disease. Leptospira have a reservoir host, most commonly rodents. It is also found in pets or 

livestock. These animals harbor leptospires in the kidneys and shed in them urine. The bacteria can enter 

the body through direct contact or from the carrier animals. The incidence of disease is high during the 

rainy season - early winter and in flooded areas due to Leptospira contamination. This disease was found 

high in patients with farming occupations or patients with a history of prolonged waterlogging. The aim of 

this study was to detect Leptospira in rats. which is a reservoir of disease and is close to humans. There 

are 12 samples; 6 samples from the municipal market, and 6 samples from the rice field in Det Udom 

district, Ubon Ratchathani Province. All the rat’s kidney samples were extracted and DNA amplification by 

PCR technique, using 16srRNA primers for genus Leptospira and LipL32 primers for pathogenic Leptospira. 
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In the preliminary study with 16srRNA primers, positive control from L. interrogans serovar Pomona was 

331 bp and all samples are negative. The results will be used as a primary resource to develop strategies 

for surveillance, prevention, and control of leptospirosis. 

 

Keywords: 16srRNA  LipL32  PCR  Leptospirosis 
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ความหลากหลายชนิดของโรติเฟอรในพื้นที่ปาอนุรักษปาตนน้ำรองกอมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
Diversity of rotifers in paramanate pons at Rongkho conservation forest Ubon 

Ratchathani university 
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บทคัดยอ 

การศึกษาความหลากหลายของโรติเฟอรในพื้นที่ปาอนุรักษปาตนน้ำรองกอ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีเก็บตัวอยาง
ทุก ๆ 2 เดือน ในระหวางเดือนธันวาคม 2564 - เดือนกุมภาพันธ2565 ผูวิจัยจะทำการเก็บตัวอยาง 2 แหลง 4 จุดเก็บ
ตัวอยาง โดยจะเก็บตัวอยางยืนหางจากริมฝง 2 เมตร ใชถุงลากแพลงกตอนขนาดตา 30 ไมโครเมตร ลากตัวอยางบริเวณริมฝง 
และบริเวณผิวน้ำจำนวน 3 ครั้งตอสถานี นำตัวอยางที่เก็บมารักษาสภาพตัวอยางดวยแอลกอฮอลความเขมขน 70 เปอรเซนต 

พรอมทั้งตรวจวัดปจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ำ ระหวางเก็บตัวอยาง จำนวน 4 ตัวแปร ไดแก อุณภูมิน้ำ 
ความเปนกรด - ดาง ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ คาการนำไฟฟา ทั้ง 2 สถานี จากนั้นนำตัวอยางโรติเฟอรที่ไดมาระบุชนิด
ภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง นำตัวอยางโรติเฟอรมาจัดจำแนกชนิดชนิดตามรูปวิธาน จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้พบโรติ
เฟอรทั้งหมด 2 วงศ ไดแก Trichocerca capucina และ Lecane ผลการวิเคราะหปจจัยทางเคมีและกายภาพมีคา pH อยู
ในชวง 6.61-7.99 และความขุนอยูในชวง 29.5 ถึง 37.7 NTU อุณหภูมิของน้ำอยูในชวง 25.5 – 35.5  คาการนำไฟฟา
โดยทั่วไปมีคาอยูที่ระหวาง 85.6 ถึง 89.7 เมิ่อศึกษาเมื่อศึกษาความสัมพันธระหวางชนิดของโรติเฟอรกับปจจัยทางกายภาพ
และเคมีบางประการของน้ำพบวามีความสำคัญตอการแพรกระจายของโรติเฟอรในพื้นที่อนุรักษปาตนน้ำรองกอ มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานีผลการศึกษาของเราทำใหทราบขอมูลดานความหลากหลายและนิเวศวิทยาของโรติเฟอรในพื้นที่อนุรักษปาตนน้ำ
รองกอมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

 

คำสำคัญ: โรติเฟอร  ความหลากชนิด  ชุมชนโรติเฟอร  โครงสรางโรติเฟอร 
 

ABSTRACT 

The study of rotifers in the Rong Kao Upstream Conservation Forest Ubon Ratchathani University 

collects samples every 2 months during December 2021 - February 2022. The researcher will collect 

samples from 2 sources and 4 sampling points. The samples were collected standing 2 meters from the 

shore, using a 30  micrometer eye-sized plankton bag to drag the samples along the shore. and the water 

surface 3 times per station The collected samples were treated with 70 percent alcohol and some 

physical and chemical factors of the water were measured. During the sample collection, 4 variables 

were: water temperature, acidity - alkalinity, dissolved oxygen content. Conductivity at all 2 stations. The 

rotifer samples were then identified under a light microscope. The samples of rotifers were used to 

classify their species according to their taxonomic terms. In this study, 2 families of rotifers were found, 

namely Trichocerca capucina and Lecane. The physicon - chemical analyzes showed pH in the range of 
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6.61-7.99 and turbidity in the range of 29.5 to 37.7 NTU. Range 25.5 – 35.5 Conductivity is generally 

between 85.6 and 89.7. The relationship between rotifer types and some physical and chemical factors of 

water was found to be important for the diffusion of rotifers. Rotifers in the Rong Ko Watershed Forest 

Conservation Area at Ubon Ratchathani University The results of our study provide information on the 

diversity and ecology of rotifers in the Rong Ko watershed forest conservation area, Ubon Ratchathani 

University. 

 

Keywords: rotifer , species diversity , rotifer community , community structure 
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บทคัดยอ 

อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวน้ำสวยงามเปนที่นิยมกันอยางแพรหลายทำใหนักปรับปรุงพันธุไดเริ่มคิดคนพัฒนา
สายพันธุและเทคนิคการเพาะเลี้ยงปลาสวยงามเพ่ิมมากขึ้นการพัฒนาสีและความแข็งแรงของปลาเปนอีกปจจัยหนึ่งที่สามารถ
เพิ่มมูลคาใหกับปลาสวยงามได เทคนิคที่สำคัญในการเพ่ิมสีสันใหกับสัตวน้ำคือการเสริมสารสีในอาหาร โดยในการศึกษานี้มี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการเพิ่มสีของปลากัดหมอและเปรียบเทียบคุณคาทาง
อาหารของอาหารสำเร็จรูปท่ีมีสวนประกอบของแคโรทีนอยดจากธธรมชาติ 3 ชนิด ไดแก เปลือกสับปะรด เปลือกมะละกอสุก 
และแครอท โดยแบงปลากัดหมอออกเปน 4 กลุม ๆ 5 ตัว ไดแก สูตรควบคุม (T1), สูตรผสมเปลือกสับปะรด10% (T2), สูตร
ผสมเปลือกมะละกอสุก10% (T3) และสูตรผสมแครอท10% (T4) เปนเวลา 2 สัปดาห ผลการทดลองพบวาอาหารสูตรที่ 3 

และ 4 (T3และT4) ใหผลของอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะและน้ำหนักท่ีเพิ่มขึ้นตอวัน คิดเปน 0.0946 (%/วัน), 0.0946 (%/

วัน), 2.85 (กรัม/วัน) และ 2.85 (กรัม/วัน) ตามลำดับ ความยาวเฉลี่ยเริ่มตนและความยาวเฉลี่ยสุดทาย คิดเปน 8.56 cm, 

8.01 cm, 12.19 cm และ 12.31 cm ตามลำดับ ใหผลดีกวาเมื่อเทียบกับอาหารสูตรท่ี 1 และ 2 (T1และ T2) ที่ใหผลของ
อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะและน้ำหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน คิดเปน 0.0473 (%/วัน), 0.0473 (%/วัน), 1.42 (กรัม/วัน) และ 
1.42 (กรัม/วัน) ตามลำดับ ความยาวเฉลี่ยเริ่มตนและความยาวเฉลี่ยสุดทาย คิดเปน 8.98 cm, 7.42 cm, 11.80 cm และ 
9.33 cm ตามลำดับ 

 

คำสำคัญ: อุตสาหกรรมปลาสวยงาม แคโรทีนอยด 
 

ABSTRACT 

The ornamental aquaculture industry has become so popular that breeders have started to 

develop more and more ornamental fish species and techniques. Improving the color and strength of fish 

is another factor that can add value to ornamental fish. An important technique for adding color to 

aquatic animals is adding color pigments to the food. In this study, the objectives of this study were to 

find a suitable formula for the growth and color of the fighting fish and to compare the nutritional value 

of the finished food containing carotenoids from natural origin 3. type including pineapple peel Ripe 

papaya and carrot the fish were divided into 4 groups of 5 fish, namely the control formula (T1), the 10% 

pineapple peel formula (T2), the 10% ripe papaya peel formula (T3), and the carrot 10% formula (T4). for 
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2 weeks. The results showed that the 3 and 4 diets (T3 and T4) yielded the effect of specific growth rates 

and daily weight gain of 0.0946 (%/day), 0.0946 (%/day), 2.85 (g/day), and 2.85. (g/day), respectively, the 

average initial length and final average length were 8.56 cm, 8.01 cm, 12.19 cm and 12.31 cm, 

respectively It gave better results compared to Formula 1 and 2 (T1 and T2) the results of specific growth 

rates and daily weight gain were 0.0473 (%/day), 0.0473 (%/day), 1.42 (g/day) and 1.42 (g/day), 

respectively. The initial and final average lengths were 8.98 cm, 7.42 cm, 11.80 cm and 9.33 cm, 

respectively. 

 

Keywords: Ornamental fish industry, carotenoids 
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บทคัดยอ 
ศึกษากายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยาเรณูของกระเฉดน้ำ (Neptunia oleracea Lour.) และกระเฉดโคก 

(Neptunia javanica Miq.) ดำเนินการระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2564 - เดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 ศึกษากายวิภาค
ศาสตรของราก ลำตน ผิวใบ เรณู ดวยวิธีการตัดตามขวางและขูดผิวใบ จากน้ันศึกษาและถายภาพภายใตกลองจุลทรรศนแบบ
ใชแสง และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบลักษณะทางกายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยา ที่สามารถนำมาใช
ในการระบุชนิดได คือ ลักษณะวิสัย การมีฟองน้ำหุมรอบลำตน และรูปรางเน้ือเยื่อผิวใบ 

 

คำสำคัญ: Neptunia กายวิภาคศาสตร สัณฐานวิทยา 

 
ABSTRACT 

Anatomy and Morphology of Neptunia oleracea Lour. and Neptunia javanica Miq.  This work was 
conducted between June 2021 and April 2022 study of anatomy, roots, stems, leaf surfaces, Pollen was 
investigated by transverse section and scraping the leaf surface and then studied and then studied and 
Photographed under light and Scanning electron microscopes. The results showed that characteristics of 
habitat, the presence of a sponge covering the trunk, leaf tissue shape and secretory carities were 
important features for classification. 

 
Keywords: Neptunia, Morphology, Micromorphology, Anatomy 
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ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบของจำป (M. alba)  และจำปา (M. champaca) 

เพ่ือหาลักษณะที่สามารถระบุชนิดของพืชที่ศึกษา โดยบรรยายลักษณะสัณฐานวิทยาและศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรดวย
วิธีการลอกผิวใบ ตัดตามขวางของแผนใบดวยกรรมวิธีพาราฟน และการตัดเน้ือไมดวยใบมีดโกน ยอมดวยสีซาฟรานิน 1% 
แลวศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง ผลการศึกษาพบวาลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีแตกตางกันดังน้ี 1) สีของใบ 2) รูปราง
และสีของกลีบดอก และ 3) ลำตน ลักษณะกายวิภาคศาสตรรวมของพืชที่ศึกษามีดังน้ี 1) มีผิวเคลือบคิวทินในเน้ือเย่ือชั้นผิวใบ
เรียบ 2) รูปรางเซลลในเน้ือเย่ือชั้นผิวคลายจิกซอว 3) ชนิดของปากใบแบบพาราไซติก  4) ไทรโคมแบบขนเซลลเดียว  5) ผลึก
รูปดาวในเน้ือเย่ือชั้นผิวใบ 6) เซลลในเน้ือเย่ือชั้นผิวในภาคตัดขวางของแผนใบมีทั้งรูปรางกลมและรูปรางรี 7) แผนใบดานบน
และดานลางมีลักษณะของชั้นมีโซฟลลแตกตางกัน 8) มีเซลลพาเรงคิมาลอมรอบมัดทอลำเลียงในแผนใบ 9) พบสารสะสมผลึก
รูปดาวอยูในพาเรงคิมาภาคตัดขวางของเสนกลางใบ 10) เวสเซลในเน้ือไมสวนใหญเปนเซลลแฝด 2-4 เซลล 11) รอยเวาบน
ผนังเวสเซลเปนแบบมีขอบเรียงตัวคลายข้ันบันได และ 12) พบไทโลสอยูภายในเวสเซลในภาคตัดขวางของเน้ือไม สวน
ลักษณะกายวิภาคศาสตรที่แตกตางกันของพืชที่ศึกษาคือ การมีเซลลสารหลั่งในเน้ือเย่ือชั้นผิวใบและเสนกลางใบ รูปรางขอบ
ใบ การพบไทรโคมบริเวณขอบใบและเสนกลางใบ รูปรางพาเรงคิมาแนวรัศมีของเน้ือไมและพบสารสะสมผลึกรปูปริซึมอยูใน
พาเรงคิมาแนวรัศมีของเน้ือไม 
 

คำสำคัญ: พืชสกุลจำป พืชวงศจำป  สัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบ 

 

ABSTRACT 

 Comparative morphological and anatomical studies of M. alba and M. champaca were 

investigated for the aim of species identification. The research was carried out by morphological 
descriptions. Anatomical studies were conducted by leaf epidermis peeling, transverse section of leaf 

blade by paraffin method and wood section by free hand section, stained with safranin 1% and 

photomicrographs were taken using a light microscope. Common morphological features of species 

studies are as follow: 1) color of the leaves, 2) shape and color of petals and 3) stem. General anatomical 

characteristics of studied species are as follow: 1) smooth cuticle, 2) shape of epidermal cells are jigsaw-

like, 3) paracytic stomata, 4) unicellular trichome, 5) druse crystals in epidermal cell, 6)round and elliptic 

epidermal cell in transverse section, 7) bifacial leaf, 8) vascular bundle surrounded by parenchyma in leaf 

blade, 9 )  druse crystals in parenchyma of midrib, 10) vessels in wood are mostly 2-4 twin cells, 11 ) 
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scalariform bordered pit and and 12) tyloses are presence within vessels in cross section of wood. 

Anatomical differences between two species are the presence of secretory cell in leaf surface tissue and 

midrib, the presence of trichomes on leaf margin and midrib, shaped and prismatic crystals in ray 

parenchyma of wood. 

 

Keywords: Magnolia, Magnoliaceae, Morphology, Comparative anatomy 
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บทคดัยอ 

การศึกษาความหลากหลายของดวงมูลสัตวในพื้นท่ีมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี ซึ่งไดทำการสำรวจ 
5 พ้ืนที่ ไดแก พ้ืนที่การเกษตร พ้ืนที่การศึกษา พื้นที่ปาปลูก พ้ืนที่ปาเต็งรัง และพื้นที่ปาดิบแลง โดยใชกับดักหลุมที่มีมูลวัวเปน
เหยื่อลอ วางกับเปนแนวยาวพื้นที่ละ 7 กับดัก ทำการเก็บตัวอยางอยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง ระหวางเดือนสิงหาคม 2564 – 
เดือนกุมภาพันธ 2565 ผลการศึกษาดวงมูลสัตวพื้นที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ทั้ง 5 พ้ืนที่ พบดวงมูลสัตวทั้งสิ้น 765 ตัว  พบ
ชนิดทั้งหมด 5 ชนิด จำแนกได 3 สกุล ไดแก Onthophagus Aphodius และ Copris โดยสกุลที่พบมากที่สุดและพบในทุก
พื้นที่ศกึษา คือ Onthophagus  
คำสำคัญ: ความหลากหลาย ดวงมูลสัตว ปาดิบแลง ปาปลูก 
 

ABSTRACT 

The diversity of dung beetle in Ubon Ratchatani University from Ubon Ratchatani province was 

studied from 5 different of the habitats types consists of farmland, educational area, secondary forest, 

dipterocarp forest and dry evergreen forest. The study was conducted from August 2021 – February 2022 

by using line transects dung baited traps (seven traps/site) and collect sample at least once a month. A 

total of 765 dung beetle individuals was found. A total 5 species from 2 genera as Aphodius Copris and 

Onthophagus and the most genera is Onthophagus. 

 

KEYWORDS: diversity, dung beetle, Dry evergreen forest, secondary forest 
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อิทธิพลของ NAA และ TDZ ที่มีผลตอการการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอ และ ใบเล้ียง 
              ของตะเคียนใบใหญ (Hopea thorelii Pierre) ในหลอดทดลอง 

INFLUCENCE OF NAA AND TDZ ON GROWTH EMBRYO AXIS AND COTYLEDONS OF 

Hopea thorelii Pierre IN ViTRO 

จีรนันท ประพนัธ1 และ อรัญญา พิมพมงคล2*  

Jeeranan Praphan1 and ARANYA PIMMONGKOL 2* 
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2Department of biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: Jeeranan.pr.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

 การศึกษาอิทธิพลของ Naphthaleneacetic acid (NAA) และ Thidiazuron (TDZ) ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของ
แกนเอ็มบริโอและ ใบเลี้ยงของตะเคียนใบใหญ (Hopea thorelii Pierre) ในหลอดทดลอง โดยนำแกนเอ็มบริโอ(embryo 

axis) และใบเลี้ยงจากผลของตะเคียนใบใหญที่มีอายุผล 3 เดือน เลี้ยงบนสูตรอาหาร Murashige and Skoog (MS) เติม
น้ำตาล ซูโครส 30 กรัมตอลิตร ที่มี NAA ที่มีความเขมขน 0 0.01 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ควบคูกับ TDZ เขมขน 0 0.5 1 2 

และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเลี้ยง 8 สัปดาห  แกนเอ็มบริโอ ใสช้ินตัวอยาง 1 ช้ินตอขวด สวนใบเลี้ยง ใสช้ินตัวอยางขนาด 

5x5 ตารางมิลลิเมตร จำนวน 2 ช้ินตอขวด ผลการทดลองการเพาะเลี้ยงแกนเอ็มบริโอพบวาสูตรอาหารที่เติม NAA:TDZ ที่ 
0.5:0.01 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลใหจำนวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 1.0 ตอเอ็มบริโอ ใหความสูงยอดเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 1.80 

เซนติเมตร อาหารท่ีเติม NAA:TDZ ที่ 0:0.01 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลใหจำนวนรากเฉลี่ยสูงท่ีสุดคือ 1 ตอเอ็มบริโอใหความ
ยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 3.96 เซนติเมตร ใหจำนวนใบเฉลี่ยตอขวดสูงที่สุดคือ 0.63 ใบตอขวด ใหความยาวใบเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 

1.37 เซนติเมตร ใหความกวางใบเฉลี่ยตอขวดสูงที่สุด คือ 0.53 เซนติเมตร และพบวาการเพาะเลี้ยงใบเลี้ยงบนอาหารทั้ง 15 

สูตร ไมสามารถชักนำใหเกิดการเจริญเติบได ช้ินสวนท่ีนำมาเพาะเลี้ยงเปลี่ยนเปนสีน้ำตาลเขม 

 

คำสำคัญ: ตะเคียนใบใหญ  การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช  NAA  TDZ   

 

ABSTRACT 

 This research was aimed to study the effects of naphthaleneacetic acid (NAA) and thidiazuron 

(TDZ) on growth of Hopea thorelii Pierre in vitro. Embryo axis and cotyledons of three months old fruits 

were cultured on Murashige and Skoog (MS) supplemented with combination of 0, 0.01, 0.5 mg/l NAA and 

0, 0.5, 1, 4 mg/l TDZ. All combinations were added with 30 g/l sucrose and cultured for 8 weeks. For the 

embryo axis experiment, it was done on one explant per bottle. For the cotyledons experiment, it was 

performed on     5x5 mm2   for explant size and two explants per bottle. The results of embryo axis 

showed that the medium added NAA:TDZ at 0.5:0.01 mg/l resulted in average shoot number as 1 shoot 

per bottle and the highest average shoot length (1.80 cm). MS medium contained NAA: TDZ at  0:0.01 

mg/l gave mean number root as 1 root per bottle, maximum mean root of length (3.96 cm), the highest 

average shoot number (3.96 shoot per bottle), leaf number (0.63 leaves per bottle), leaf length (1.37 cm), 
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and the highest average leaf width (0.53 cm). For cotyledon experiment, it was found that all 15 medium 

treatments could not induce any growth. The explants turned dark brown. 

 

Keywords: Hopea thorelii Pierre in vitro,  Plant tissue culture,  NAA,  TDZ 
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อิทธิพลของ NAA และ TDZ ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของชิ้นสวนปลายยอด 

และใบกลวยไมชางกระ (Rhynchostylis  gigantea) ในสภาพปลอดเชื้อ 

INFLUENCE OF DIFFERENT CONCENTRATIONS OF NAA AND TDZ ON GROWTH OF 

Rhynchostylis gigantea APICAL SHOOTS AND LEAF SEGMENTS IN VITRO 
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บทคัดยอ 

 กลวยไมชางกระ (Rhynchostylis gigantea (Lindl.) Ridl.) เปนพืชในวงศกลวยไมที่ออกดอกในชวงเดือน
ธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ ดอกมีกลิ่นหอมมาก และพบวาในปาธรรมชาติมีจำนวนลดลง การทดลองน้ีไดทำการศึกษาสูตร
อาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปลายยอดและใบของกลวยไมชางกระในสภาพปลอดเช้ือ โดยนำสวนของปลายยอด
และใบมาเล้ียงบนอาหารสูตร 1/2Murashige and Skoog (1/MS) ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต naphthyl-1-acditic 

acid (NAA) ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ thidiazuron (TDZ) ที่ระดับความเขมขน 0 0.5 1.0 

และ 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร เปนระยะเวลา 8 สัปดาห พบวา ปลายยอดท่ีเลี้ยงบนอาหารทุกสูตรเกิดยอดได 1 ยอดตอชิ้น
ตัวอยาง อาหารท่ีเติม NAA 0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ TDZ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลตอจำนวนใบมากท่ีสุดคือ 3 ใบ และ   
ใหเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสูงที่สุดคือ 100 เปอรเซ็นต ขณะท่ีอาหารท่ีเติม NAA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ TDZ 1.0 

มิลลิกรัมตอลิตร ใหความยาวใบเฉลี่ยมากที่สุดคือ 3.5 เซนติเมตร มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตมากที่สุดถึง 100 เปอรเซ็นต      

สวนอาหารที่เติม NAA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ TDZ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหความยาวรากเฉลี่ยสูงสุดตอรากคือ          

1.5 เซนติเมตร   และมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตมากท่ีสุดถึง 100 เปอรเซ็นต และอาหารทุกสูตรที่เพาะเล้ียงใบไมสามารถชักนำ
ใหเกิดการเจริญได  

 

คำสำคัญ: กลวยไมชางกระ  สารควบคุมการเจริญเติบโต  NAA  TDZ 

 

ABSTRACT 

Rhynchostylis gigantea (Lindl.)  Ridl. is a member of the family Orchidaceae which blooms on 

December to February. The flowers are pungent fragrant, and it was decrease in the natural forests. The 

experiments aimed to find out the appropriate culture medium for growing R. gigantea apical shoots and 

leaf segments from sterile seedlings. The apical shoots and leaf segments were cultured on solidified 

1/2Murashige and Skoog (1/2MS) medium supplemented with 0, 0.5 and 1 mg/l naphthyl-1-acditic acid 

(NAA) in combinations with 0, 0.5 and 1 mg/l thidiazuron (TDZ) for 8 weeks. The results showed that all 

culture medium can induce just one shoot per explant. The medium with 0 mg/l NAA and 0.5 mg/l TDZ 

gave the highest number of leaves, and the highest survival rate of 100 percent. On the other hand, the 

medium supplemented with 1.0 mg/l NAA and 1.0 mg/l TDZ gave the highest length of leaves at 3.5 cm, 
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and the highest survival rate of 100 percent. While the medium supplemented with 1.0 mg/l NAA and 0.5 

mg/l TDZ provided the highest length of roots at 1.5 cm, and the highest survival rate of 100 percent. All 

combinations could not promote any growth of leaves. 

 

Keywords: Rhynchostylis gigantea, plant growth regulator, NAA, TDZ   
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กการศึกษาจาํนวนโครโมโซมและคารโิอไทปของจิง้หรดีทองดําในอาํเภอวารนิชาํราบ จงัหวดัอบุลราชธานี 
Chromosome complement and Karyotype of Mediterranean field cricket 

 (Gryllus bimaculatus) from Warin Chamrab district, Ubon Ratchathani Province 
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บทคดัยอ 

การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาจํานวน รูปรางโครโมโซม และคาริโอไทปของจิ้งหรีดทองดํา (Gryllus 

bimaculatus) ที่เก็บตัวอยางจากฟารมเพาะเลี้ยงจิ้งหรีด อําเภอวารินชําราบ จังหวัดอุบลราชธานี เตรียมโครโมโซมโดยตรง
จากเซลลทางเดินอาหาร ดวยเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐาน (Conventional staining) และเทคนิคการยอมแถบ
โครโมโซมแบบเอ็นโออาร (NOR-banding) ผลการศึกษาพบวาจิ้งหรีดทองดําเพศเมียมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ    
30 แทง (30,XX) คาริโอไทปประกอบดวยโครโมโซมรปูรางแบบเมทาเซนทริก 5 คู โครโมโซมรูปรางแบบซับเมทาเซนทริก 4 คู 
และโครโมโซมรูปรางแบบอะโครเซนทริก 6 คู นอกจากน้ียังพบตําแหนงเอ็นโออาร (NOR:nucleolar organizer region) ที่
บริเวณปลายแขนสั้นของโครโมโซมคูที่ 6 จิ้งหรีดทองดําเพศผูมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ 29 แทง (29,X0) คาริโอไทป
ประกอบดวยโครโมโซมรูปรางแบบเมทาเซนทริก 4 คู โครโมโซมรูปรางแบบซับเมทาเซนทริก 4 คู โครโมโซมรูปรางแบบ     
อะโครเซนทริก 6 คู และโครโมโซมเพศเอ็กซรูปรางแบบเมทาเซนทริกขนาดใหญ 1 แทง ซึ่งขอมูลทางดานเซลลพันธุศาสตรที่
ไดจากการศึกษาครั้งนี้จะเปนประโยชนตอการปรับปรุงพันธุและศึกษาความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการแมลงกลุมจ้ิงหรีด 

 

คาํสาํคญั : จิ้งหรีดทองดํา  คาริโอไทป  โครโมโซม  โครโมโซมเคร่ืองหมาย 

 

ABSTRACT 

The purpose of this study was to examine the number, shape of chromosomes and karyotype of 

Mediterranean field cricket (Gryllus bimaculatus) which collected samples from cricket farm at Warin 

Chamrap district, Ubon Ratchathani province. Chromosomes were directly prepared from midgut and 

using standard chromosome staining and NOR-banding techniques. The results showed that the diploid 

chromosome number of female cricket had 30 (30 ,XX). Karyotype consisted of 5 pairs of metacentric, 4 

pairs of submetacentric and 6 pairs of acrocentric. In addition, we observed distinctive nucleolar organizer 

region (NOR) on the short arm near the telomere of chromosome pair 6. The diploid chromosome 

number of male cricket had 29 ( 2 9 ,X0) .  Karyotype consisted of 4 pairs of metacentric, 4 pairs of 

submetacentric and 6 pairs of acrocentric. The X chromosome was a large sized metacentric 
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chromosome. The fundamental knowledge in cytogenetic data of crickets can be useful for breeding and 

study evolutionary relationships among of cricket insects groups. 

KKEYWORDS: Gryllus bimaculatus, Karyotype, Chromosome, Chromosome marker 
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การศึกษาสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรของเม่ือย (Gnetum latifolium Blume var.    
funiculare Markgr)  

Morphology and Anatomy of Gnetum latifolium Blume var. funiculare Markgr              
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บทคัดยอ 

ศึกษาสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรใบและเนื้อไมของเมื่อย (Gnetum latifolium Blume var. funiculare 
Markgr) ในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ระหวางเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 โดยการสำรวจ เก็บ
ตัวอยางพืช บันทึกภาพ จัดทำพรรณไมแหง ระบุชนิด และบรรยายลักษณะทางสัณฐานวิทยา ศึกษากายวิภาคศาสตรโดยการ
ลอกผิวใบ ตัดตามขวางดวยกรรมวิธีพาราฟน และตัดตามยาวและตามขวางเน้ือไมดวยมือ พบลักษณะที่สำคัญ ไดแก เซลลใน
เนื้อเยื่อช้ันผิวมีรูปรางไมแนนอน หรือคลายจิ๊กซอว ปากใบบริเวณเนื้อเยื่อช้ันผิวใบดานลางมากกวาดานบน หรือดานบนไมพบ 
ชนิดของปากใบเปนแบบ พาราไซติก อยูระดับเดียวกับเนื้อเยื่อช้ันผิว รูปรางเสนกลางใบดานลางนูนกวาดานบน พบเซลล     
ไฟเบอร และเซลลสเกลอรีด ลักษณะดังกลาวมีความสำคัญสามารถนำไปใชจำกัดขอบของชนิดพืชที่ศึกษาได 

 

คำสำคัญ: มะเมื่อย สัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร มหาวิทยาลยัอบุลราชธาน ี
 

ABSTRACT 

Morphological and anatomical studies of Gnetum latifolium Blume var. funiculare 
Markgr was investigated. Sample of leave and wood were collected in Ubon Ratchathani 
University during December 2021 to March 2022. Morphological description photograph,   
herbarium specimens and plant identification were conducted. For anatomical studies, slides 
were prepared by leaf epidermal peeling method, transverse section by paraffin method 
and transverse section and longitudinal section of wood with free-hand section. Anatomical 
characteristics for limited species studies are as follows: the shapes of cell in the epidermis 
are irregular or jigsaw-like, the stomata are present in lower epidermis more than upper 
epidermis, type of stomata are paracytic. The shape of midrib are convex on lower more 
than upper, sclereid and fiber cells were found. These characters are important which can 
be used to limit the extent of the plant species studies. 

 

KEYWORD: Gnetum latifolium, Morphology, Anatomy, Ubon Ratchathani University 
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  การศึกษาจำนวนโครโมโซมและแครโิอไทปของหนหูริ่งบาน (Mus musculus) 

 จากอำเภอเบญจลักษ จงัหวดัศรสีะเกษ  
Chromosome number and karyotype of house mouse (Mus musculus) 

from Banjalak District, Sisaket Province. 

 

สทุธดิารตัน สมปาน1 และถาวร สภุาพรม2* 
Suttidarut Sompan1 andThavorn Supaprom2* 
1สาขาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Biological science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of Biological, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: suttidarut.so.61@ubu.ac.th 

 

บทคดัยอ 
  

 การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาจำนวน รูปรางโครโมโซม และแคริโอไทปของหนูหริ่งบาน  
(Mus musculus) นำตัวอยางท้ังเพศผูและเพศเมีย มาจากอำเภอเบญจลักษ จังหวัดศรีสะเกษ เตรียมโครโมโซมจากเซลลไข
กระดูก ยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐาน (Conventional staining) ผลการศึกษาพบวาหนูหริ่งบานท้ัง 2 เพศ มีจำนวน
โครโมโซมดิพลอยดเทากับ 42 แทง (2n=42) ประกอบดวยโครโมโซมรูปรางเมทาเซนทริก 5 คู โครโมโซมรูปรางซับเมทาเซ
นทริก 3 คู โครโมโซมรูปรางเทลโลเซนทริก 12 คู หนูหริ่งบานเพศผูมีแคริโอไทป 42,XY โครโมโซมเอกซรูปรางอะโคเซนทริก
ขนาดใหญ 1 แทง และโครโมโซมวายรูปรางเทลโลเซนทริกขนาดเล็ก 1 แทง และเพศเมียมีแคริโอไทป 42,XX โครโมโซม
เอกซรูปรางเทลโลเซนทริกขนาดใหญ 1 คู ขอมูลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้จะเปนขอมูลพื้นฐานตอการจำแนก การวิเคราะห
ความหลากหลายทางพันธุกรรม และการศึกษาทางดานวิวัฒนาการของโครโมโซมกลุมหนูหริ่งในอนาคต 

 

คำสำคญั: แคริโอไทป  จำนวนโครโมโซม  หนูหริ่งบาน 

 

ABSTRACT 

 

This study aims to investigate the chromosome number and the karyotype of the Mus musculus. 

The male and female specimens collected from Banjalak District, Sisaket Province. The mitotic 

chromosomes were prepared from bone marrow by in vivo colchicine treatment. The chromosomes were 

staining technique. The results showed that the diploid chromosome number of male and female of Mus 

musculus had 42 chromosomes (2n=42). The Karyotype consisting of 5 pairs of metacentric 

chromosomes, 3 pairs of submetacentric chromosomes and 12 pairs of telocentric chromosomes. The sex 

chromosomes consisted of X and Y chromosome. The X chromosome was a large acrocentric 

chromosome whereas the Y chromosome was a small telocentric chromosome. The female Mus 

musculus was a 42,XX standard karyotype of The sex chromosome consisted of X chromosome was a 

large telocentric chromosome 1 pair. The cytogenetic data of this study can be useful for classification, 

genetic diversity and study evolutionary relationship of Mus species in the mouse group. 
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กายวิภาคศาสตรของพืชสกุลผักโขม (Amaranthus) บางชนิด ในพื้นที่อําเภอวารินชําราบ 

 จังหวัดอุบลราชธานี 
Anatomy some species of Amaranthus in Warin Chamrap District  

Ubon Ratchathani Province. 
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บทคัดยอ 

                                ศึกษากายวิภาคศาสตรของพืชสกุลผักโขม (Amaranthus) บางชนิด ในพื้นที่อําเภอวารินชําราบ 
จังหวัดอุบลราชธานี พบพืชจํานวน 4 ชนิด ไดแก Amaranthus blitum (ผักโขมยักษ), Amaranthus spinosus (ผักโขม
หนาม), Amaranthus dubius (ผักโขมกานแดง), และ Amaranthus viridis (ผักโขมหัด) โดยศึกษาเนื้อเยื่อช้ันผิวใบ ดวย
วิธีการลอกผิวใบ (peeling method) ยอมดวยสีซาฟรานิน ความเขมขน 1% ที่ละลายในน้ํา และศึกษาภาคตัดขวางแผนใบ
และกานใบ ดวยกรรมวิธีพาราฟฟน (paraffin method) ตัดตัวอยางดวยเคร่ืองไมโครโทมแบบเลื่อน (sliding microtome) 

นําสไลดถาวรที่เตรียมไดไปศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง บรรยายลักษณะกายวิภาคศาสตร  พบลักษณะกายวิภาค
ศาสตรที่สามารถนําไปใชในการระบุชนิดของพืชที่ศึกษา ไดแก รูปรางของเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิว รูปแบบของปากใบ ชนิดของขน 
การมีหรือไมมีสารสะสม และรูปรางของมัดทอลําเลียง      

คําสําคัญ: กายวิภาคศาสตร แผนใบ กานใบ พืชสกุลผักโขม มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

ABSTRACT 

                              The anatomical studies some species of Amaranthus in Warin Chamrap District, 

Ubon Ratchathani Province were investigated including four species namely; Amaranthus blitum, 

Amaranthus spinosus, Amaranthus dubius, and Amaranthus viridis Permanent slides of leaf epidermis 

were prepared by epidermal peeling and stained with 1% safranin in water while transverse section of 

leaf blade and petiole were prepared by paraffin method using a sliding microtome and examined using 

light microscope. Anatomical characteristics were described. The anatomical characteristics that can be 

used for identification of the species studied are as follows: shapes of the epidermal cell, types of 

stomata, types of trichome, the presence/absence of inclusions, types of inclusion and shapes of vascular 

bundle. 

Keywords: Anatomy, Leaf blade, Petiole, Amaranthus, Ubon Ratchathani University 
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การเปรียบเทียบปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ วิตามินซี และสารประกอบฟนอลิกในผักกาดท่ีปลูก Hydroponic  
กับปลูกแบบใชดิน 

COMPARISONOF ANTIOXIDANT, VITAMIN C AND PHENOLIC COMPOUND IN LETTUCE GROWN ON 
HYDROPONIC AND SOIL- BASED. 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ วิตามินซี และสารประกอบฟนอลิก 

ในผักกาดหอม 3 พันธุ ไดแก กรีนคอส เรดคอส และบัตเตอรเฮด ที่ปลูกแบบไมใชดินกับปลูกแบบใชดิน โดยใชวิธีการศึกษา
ปริมาณสารตานอนุมูลอิสระโดยวิธี DPPH radical scavenging activity assay ศึกษาปริมาณวิตามินซีโดยวิธีไทเทรตกับ 2,6 
dichlorophenolindophenol และศึกษาปริมาณสารประกอบฟนอลิกโดยใชวิธี Folin-Ciocalteu method จากการศึกษา
พบวาปริมาณสารตานอนุมูลอิสระพบในผักกาดหอมที่ปลูกแบบใชดินสูงกวาการปลูกแบบไมใชดิน มีคาอยูในชวง 53.88- 
89.83% ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีพบในผักกาดหอมที่ปลูกแบบใชดินสูงกวาที่ปลูกแบบไมใชดิน มีคาอยูในชวง 79.36 -
213.22 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมของตัวอยาง และปริมาณสารประกอบฟนอลิกพบในผักกาดหอมที่ปลูกแบบไมใชดินสูงกวาการ
ปลูกแบบใชดิน มีคาอยูในชวง 12.50-18.98 มิลลิกรัมกรดแกลลิกตอ 100 กรัมของตัวอยาง ผลจากการทดลองนี้พบวา
ผักกาดหอมที่ปลูกแบบไมใชดินเปนแหลงของสารตานอนุมูลอิสระและวิตามินซีที่ดี เมื่อบริโภคผักกาดหอมเหลานี้เปนประจำ
จะสามารถปองกันโรคความเสื่อมไดอีกดวย  
 
คำสำคัญ: อนุมูลอิสระ  สารตานอนุมูลอิสระ  วิตามินซี  สารประกอบฟนอลิก  ผักกาดหอม 
 

ABSTRACT 
The objectives of the study are to compare the antioxidants, vitamin C, and phenolic compounds 

in three types of lettuce. Three lettuces consist of Green Cos, Red Cos, and Butterhead that are grown 
hydroponic and are soil-based. The antioxidant content was determined by using DPPH radical scavenging 
activity assay. Vitamin C content was determined by using titration with 2,6 dichlorophenolindophenol and 
the phenolic compounds are determined by using the Folin-Ciocalteu method. The findings found that the 
antioxidant content of lettuces growing in soil-based was higher than hydroponic, which have values in the 
range 53.88- 89.83%. Whereas, the content of vitamin C found in soil-based lettuces was higher than 
hydroponic, which was in the range of 79.36-213.22 mg / 100 g of the sample. In addition, the content of 
phenolic compounds in the soil-based lettuces were higher than the hydroponic lettuces, which was in the 
range of 12.50-18.98 mg GAE / 100 g of the sample. The results of the experiment shows that hydroponic 
lettuces are good sources of antioxidants and vitamin C. Therefore, regular consumption of these lettuce 
can help prevent degenerative diseases. 
 
Keywords: Free radical, Antioxidant, Vitamin C, Phenolic compounds, Lettuce 
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ความหลากชนิดของแมลงปอและแมลงชางปกใสในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
SPECIES DIVERSITY OF ODONATES AND NEUROPTERA IN UBON RATCHATANI UNIVERSITY 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความหลากชนิดของแมลงปอและแมลงชางปกใสในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ใน
ระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2565 ดวยวิธีการสำรวจตามเสนทาง (Line transect sampling) 

และวิธีการสำรวจแบบเห็นตัว (Visual encounter survey) พบแมลงปอทั้งหมด 762 ตัว จำแนกชนิดได 20 ชนิด 15 สกุล 4 
วงศ 2 อันดับยอย เมื่อนำมาวิเคราะหคาดัชนีความหลากชนิดพบวา พ้ืนที่ทุงหญามีคาสูงที่สุดเทากับ 1.64  และพบแมลงชาง
ปกใสทั้งหมด 176 ตัว จำแนกชนิดได 5 ชนิด 4 สกุล 2 วงศ พบแมลงชางมากที่สุดคือ พื้นที่ทุงหญา เมื่อนำมาวิเคราะหคา
ดัชนีความหลากชนิด พบวาพ้ืนท่ีทุงหญามีคาสูงที่สุดเทากับ 0.71   

 
คำสำคัญ: แมลงปอ แมลงชางปกใส ดัชนีความหลากชนิด ดัชนีความมากชนิด ดัชนีความสม่ำเสมอ 

 

ABSTRACT 

The objective of this research was to study the diversity of odonates and neuropteran in Ubon 

Ratchathani University. The study was conducted during October 2021 to February 2022. Line transect 

sampling and visual encounter survey method were used for exploration. A total of 762 odonates 

individual were found consisting of 20 species 15 genera 4 families 2 suborders. The analyzed for the 

Shannon-Weiner index found that the grassland area was the highest with 1.64. A total of 176 

neuropteran were found classified into 5 species 4 genera 2 families. The analyzed for the Shannon-

Weiner index found that the grassland area was the highest with 0.71.  

 
Keywords: Odonates, Neuropteran, Shannon-Weiner index, Richness index, Evenness index 
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ความหลากหลายของต๊ักแตนหนวดสั้นวงศ Acrididae ในมหาวิทยลัยอุบลราชธานี 
Specief Diversity of Grasshoppers Family Acrididae in Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ 

การศึกษาความหลากหลายของตัก๊แตนหนวดสั้นวงศ Acrididae ในพื้นที่มหาวิทยลัยอุบลราชธานี อำเภอวารินชำ
ราบ จังหวัดอุบลราชธานี มีวัตถุประสงคเพื่อใหไดขอมลูพื้นฐานเก่ียวกับความหลากหลายของตั๊กแตนหนวดสั้นในมหาวิทยาลัย
อุบลราชธาน ี ดวยวธิีการสำรวจตามเสนทาง (Line transect sampling) ดำเนินการระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือน
กุมภาพันธ 2565  โดยกำหนดพืน้ท่ีการสำรวจออกเปน 4 พื้นที่ไดแก พื้นที่ปารองกอ/ทุงหญา พื้นที่ปาปลูก พื้นที่การเกษตร 
และพื้นที่แปลงหญาเลี้ยงสัตว  พบตั๊กแตนหนวดสั้นวงศ Acrididae ทั้งหมด 11 ชนิด จำนวน 215 ตัว พื้นที่ท่ีพบตั๊กแตน
หนวดสั้นมากท่ีสุดคือพื้นท่ีการเกษตรคิดเปน 40% เมื่อวิเคราะหคาดัชนีความหลากชนิดของตั๊กแตนหนวดสั้นดวย Shannon-

Weiner index (H’) พบวามีพื้นท่ีที่มีความหลากชนิดมากที่สดุคือพืน้ท่ีปารองกอ/ทุงหญา มีคาเทากับ 2.198 ผลการวิเคราะห
ความชุกชุมของชนิดมีคาเทากับ 1.86 คาดัชนีความคลายคลึง (Similarity index) พื้นที่ท่ีมีความคลายคลึงมากท่ีสดุคือพื้นที่
การเกษตรกับแปลงหญาเลีย้งสัตวมีคาเทากับ 87.50%  

 

คำสำคัญ: ตั๊กแตนหนวดสั้น ดัชนีความหลากชนิด ความชกุชุม คาดชันีความคลายคลึง 
 

ABSTRACT 

Species diversity of grasshoppers family Acrididae in Ratchathani University Warin Chamrap District 

Ubon Ratchathani Province was conducted in 4 areas as follows: grassland, secondary forest, agricultural 

areas and pasture using line transect technic and visual encounter survey between October 2021 to 

February 2022. A total of 215 individuals with 11 species of Acrididae locusts were found. The area where 

the locust was found the most was agricultural area (40%). The diversity index was also analyzed. The 

Shannon-Weiner index (H') found that the area Pasture with the greatest diversity was grassland, 2.198. 

The results of the species abundance analysis were 1.86. Similarity Index The area most similar to 

agricultural areas with was pasture 87.50%. 

 
Keywords: grasshopper, Shannon-Weiner index (H’),  Richness Index, Similarity index 
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ความหลากชนิดของโรติเฟอรที่มีความสัมพันธกับคุณภาพน้ำบางประการในหนองอีเจม มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี  

 Diversity of rotifers related to some water quality in Nong I Gem Ubon 

Ratchathani University 
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บทคัดยอ 

ศึกษาความหลากชนิดของโรติเฟอรในหนองอีเจม มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ระหวางเดือนธันวาคม 2564 ถึง 
กุมภาพันธ 2565 จำนวน 3 ครั้ง 4 สถานี เก็บตัวอยางเชิงคุณภาพ โดยใชถุงลากแพลงกตอนขนาดชองตา 30 ไมโครเมตร ผล
การศึกษาพบโรติเฟอรทั้งสิ้น 9 วงศ 11 สกุล 22 ชนิด วงศที่พบความหลากชนิดมากท่ีสุด คือ วงศ Lecanidae 7 ชนิด (รอย
ละ 31.8 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ Brachionidae 6 ชนิด (รอยละ 27.6 เปอรเซ็นต) และวงศ Trochosphaeridae 3 ชนิด 
(รอยละ 13.6 เปอรเซ็นต) ตามลำดับ นอกจากน้ียังพบวา Brachionus falcatus เปนชนิดที่พบบอย และมีความชุกชุมมาก
ที่สุด เมื่อทำการศึกษาความสัมพันธระหวางชนิดของโรติเฟอรกับปจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ำ พบว า
อุณหภูมิของน้ำ และออกซิเจนที่ละลายในน้ำเปนปจจัยสำคัญตอการแพรกระจายของโรติเฟอรในหนองอีเจม มหาวิทยาลัย
อุบลราชธาน ี

 

คำสำคัญ: โรติเฟอร, ความหลากชนิด, คุณภาพน้ำ, หนองอีเจม 

 

ABSTRACT 

The objective of this research to study the diversity of rotifers in Nong I gem. Ubon Ratchathani 

University. Three times, four sites obtained qualitative samples between December 2021 - February 2022. 

Rotifers were discovered in 9 families, 11 genera, and 22 species throughout the research. The Lecanidae 

family has the most species (31.8 %), followed by the Brachionidae family. 6 species (27.6%) and 3 

Trochosphaeridae families (13.6%), respectively. A frequent species was discovered to be Brachionus 

falcatus. and the most numerous When researching the association between rotifer kinds and physical 

and chemical water parameters, researchers discovered that water temperature, dissolved oxygen, and 

water are all essential elements in rotifer spread in the Nong I gem. Ubon Ratchathani University. 

 

Keywords: Rotifer, Species Diversity, Water quality, Nong I gem  
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การศึกษาจำนวนโครโมโซม และลักษณะคาริโอไทปของจิ้งเหลนบาน (Eutropis multifasciata)  
ในจังหวัดอุบลราชธานี 

Chromosome Complements and Karyotypes of Common Sun Skink 

(Eutropis multifasciata) From Ubon Ratchathani Province 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาคร้ังนี้ มีจุดมุ งหมายเพื่ อศึกษาจำนวนโครโมโซม  และคาริโอไทปของจิ้ งเหลนบาน  (Eutropis 
multifasciata) เพศผูที่เก็บตัวอยางในจังหวัดอุบลราชธานี เตรียมโครโมโซมโดยตรงจากอัณฑะและเซลลไขกระดูก (in vivo 

colchicine treatment) ดวยเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐาน (conventional staining) ผลจากการศึกษาพบวา
จำนวนโครโมโซมแบบดิพลอยดของจิ้งเหลนบานเทากับ 32 แทง (2n=32) คาริโอไทปประกอบดวย รูปรางแบบเมตาเซนทริก 
6 คู แบบซับเมตาเซนทริก 8 คู และแบบเทโลเซนทริก 2 พบโครโมโซมเครื่องหมายที่มีลักษณะเปนรอยคอดที่ 2 (secondary 

constriction) ที่แขนสั้นของโครโมโซมคูที่ 1  ขอมูลที่ไดจากการศึกษาเซลลพันธุศาสตรของจ้ิงเหลนบานเปนประโยชนในการ
อนุรักษ และการศึกษาความสัมพันธทางวิวัฒนาการของสัตวกลุมนี้ได 
 

คำสำคญั: โครโมโซม คาริโอไทป โครโมโซมเครื่องหมาย จิ้งเหลนบาน 
 

 

ABSTRACT 

The purpose of this study was to examine the number, shape of chromosomes and karyotype of 

male Common Sun Skink (Eutropis multifasciata) from Ubon Ratchathani province. Chromosomes were 

prepared directly from the testis and bone marrow cells by in vivo colchicine treatment and using 

standard chromosome staining technique. The result showed that the diploid chromosome number of 

common sun skink was 32 ( 2 n=32) . The karyotype consisted of 6 pairs of metacentric, 8 pairs of 

submetacentric and 2 pairs of telocentric. The secondary constriction was found on the short arm of 

chromosome no.1. The fundamental  cytogenetic data   of common sun skink will be useful in 

conservation and the study of the evolution relationship of this group of animals. 

 

Keywords: Chromosome, Karyotype, Chromosome marker, Common Sun Skink 
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การศึกษาจำนวนโครโมโซมและคาริโอไทปของตุกแกบานในพื้นที่อำเภอตระการพืชผล จังหวัดอุบลราชธานี 
Chromosome complement and Karyotype of gecko (Gekko gecko) 

from Trakan Phuet Phon District, Ubon Ratchathani Province. 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาจำนวน รูปรางโครโมโซม และคาริโอไทปของตุกแกบาน (Gekko gecko) 

ที่เก็บตัวอยางจาก อำเภอตระการพืชผล จังหวัดอุบลราชธานี โดยใชตัวอย างเพศผูและเพศเมียอยางละ 1 ตัว  เตรียม
โครโมโซมโดยตรงจากเซลลไขกระดูกและอัณฑะ ยอมสีแบบมาตรฐาน (Conventional staining) ผลการศึกษาพบวาตุกแก
บานเพศผูและเพศเมียมีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด เทากับ 38 แทง (2n=38) คาริโอไทป ประกอบดวยโครโมโซมรูปรางแบบ
เมทาเซนทริกขนาดใหญ 1 คู โครโมโซมรูปรางแบบเมทาเซนทริกขนาดเล็ก 2 คู โครโมโซมรูปรางแบบซับเมทาเซนทริกขนาด
ใหญ 2 คู  โครโมโซมรูปรางแบบอะโครเซนทริกขนาดเล็ก 1 คู โครโมโซมรูปรางแบบเทโลเซนทริกขนาดใหญ 2 คู โครโมโซม
รูปรางแบบเทโลเซนทริกขนาดกลาง 3 คู โครโมโซมรูปรางแบบเทโลเซนทริกขนาดเล็ก 8 คู โครโมโซมเพศชนิด ZZ/ZW ไม
พบความแตกตางทางเพศในคาริโอไทปทั้งเพศผูและเพศเมีย ขอมูลทางเซลลพันธุศาสตรที่ไดจากการศึกษาคร้ังนี้จะเปน
ประโยชนตอการจัดจำแนก การอนุรักษ และการศึกษาทางดานวิวัฒนาการของสัตวเลื้อยคลานในกลุมนี้ตอไปในอนาคต 
 

คำสำคัญ: ตุกแกบาน  คาริโอไทป  โครโมโซม   
 

ABSTRACT 

The purpose of this study was to examine the number, shape of chromosome and standard 

karyotype of Tokay gecko (Gekko gecko). One male and one female samples were collected from Trakan 

Phuet Phon District, Ubon Ratchathani Province. Chromosomes were directly prepared from bone marrow 

cells and testis and stained by conventional staining. The results showed that the diploid chromosome  

number of gecko had 38 (2n=38) in both male and female. Karyotypes consisted of 1 pairs of large 

metacentric, 2 pairs of small metacentric, 2 pairs of large submetacentric, 1 pairs of small acrocentric, 2 

pairs of large telocentric, 3 pairs of medium telocentric and 8 pairs of small telocentric There are no sex 

differences  in karyotypes between males and females. Fundamental Cytogenetic data from this study 

will be useful for classification, conservation and evolutionary relationship of lizard in the future. 

 

Keywords: Tokay gecko,  Karyotype,  Chromosome  
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กายวิภาคศาสตรใบของพืชสกุลสม (Citrus L.) วงศสม (Rutaceae) บางชนิดในพ้ืนที่อำเภอวารินชำราบ 

 จังหวัดอุบลราชธานี 
Leaf Anatomy of some Citrus L. (Rutaceae) in Warin Chamrab District,  

Ubon Ratchathani Province. 
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บทคัดยอ 

ศึกษากายวิภาคศาสตรใบของพืชสกุลสม (Citrus L.) วงศสม (Rutaceae) จำนวน 5 ชนิด ไดแก Citrus 
aurantifolida (Christm) Swingle, C. hystrix DC, C. reticulata Blanco, C. maxima (Burm.f) Merr และ C.s japonica 

Thunb เพื่อรวบรวมขอมลูลักษณะกายวภิาคศาสตรใบสำหรับการระบุชนิด โดยนำตัวอยางมาลอกผิวใบ ตัดตามขวางดวยวิธี
ตัดสด และกรรมวิธีพาราฟฟน บริเวณแผนใบ เสนกลางใบ และกานใบ แลวศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง พบวา
ลักษณะทีส่ามารถนำไปใชในการระบุชนิด ไดแก รูปรางของเซลลในเนื้อเยื่อช้ันผิว ชนิดของปากใบ ชนิดของชองสารหลั่งการ
ปรากฏของไทรโคมและลักษณะของมัดทอลำเลยีง  
 

คำสำคัญ: กายวิภาคศาสตรใบ สกุลสม วงศสม การระบุชนิด 

 

ABSTRACT 

Leaf anatomical studies of 5 species of Citrus L.  (Rutaceae) viz. Citrus aurantifolida (Christm) Swingle., C. 
hystrix DC, C. reticulata Blanco, C. maxima (Burm.f) Merr and C. japonica Thunb were carried out to establish 

and document their foliar anatomical characters with the aim of speices identification. The samples were 

taken by epidermal peeling, transverse section by using free-hand section and paraffin methods on leaf 

blade, midrib and petiole, and observation under light microscope. It was found that anatomical 

characteristics can be use for species identification, such as epidermal cell shape, the stomatal type, the 

secretory cavity type, the presences of trichome and characteristics of vascular bundle. 

 

Keywords: Leaf Anatomy, Citrus, Rutaceae, species identification 
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การศึกษาฤทธ์ิของสารสกัดใบบัวบกในการตานภาวะวิตกกังวลในปลามาลาย 

Effects of Centella Asiatica extract on Antianxiety in zebrafish 
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บทคัดยอ 

ภาวะวิตกกังวล เปนภาวะทางจิตใจที่สงผลกระทบเปนเวลานาน จะมีความเครียดหรือกังวลมากไปในหลายๆเร่ือง 
การศึกษาฤทธ์ิของสารสกัดใบบัวบก(Centella Asiatica)ในการลดภาวะวิตกกังวล ใบบัวบกเปนสมุนไพรที่ออกฤทธิ์ตอระบบ
ประสาท โดยการศึกษาคร้ังนี้จะแบงปลาออกเปน 4 กลุม ไดแก กลุมปลาท่ีควบคุม กลุมปลาควบคุมที่ทำใหเครียด กลุมปลาท่ี
ไดรับสารสกัดใบบัวบก10g/l ที่ไดรับความเครียด และกลุมปลาที่ไดรับDiazepam1mg/lที่ไดรับความเครียด แตละกลุมไดรับ
สารเปนระยะเวลา 7 วัน แลวทดสอบดวยวิธี Novel Tank Diving Test ในวันที่1และ7 ของการทดลอง ผลการศึกษาพบวา
กลุมปลาที่ไดรับสารสกัดใบบัวบก10 g/l มรีะยะเวลาการวายน้ำในสวนของกนถังมากกวากลุมปลาควบคุมที่ไดรับความเครียด 
แตเมื่อเทียบกลุมปลาที่ไดรับDiazepam1mg/l มีพฤติกรรมที่ไมแตกตางกันในขณะที่ปลากลุมควบคุมที่ทำใหเครียดมี
ระยะเวลาในการวายน้ำไปสวนของบนถังและจำนวนคร้ังในการขามจากกนถังมาสวนบนถังมากกวากลุมที่ไดรับสารสกัดใบ
บัวบกและDiazepam จึงสรุปไดวาฤทธิ์ของสารสกัดในใบบัวบกมีแนวโนมที่มีในการลดภาวะวิตกกังวลไดในปลามาลายที่ใชใน
การศึกษาครั้งนี้ได  

 

คำสำคัญ: ภาวะวิตกกังวล ใบบัวบก ปลามาลาย 

 

ABSTRACT 

Anxiety It is a mental condition that affects for a long time. There will be too much stress or 

worry in many matters. Study on the effect of Centella asiatica extract to reduce anxiety. Centella 

Asiatica is a herb that acts on the nervous system. In this study, fish were divided into four groups: 

control, control stressed, 10g/l Centella aisatica extract stressed ,1 mg/l Diazepam stressed. Each group 

was treat substances for 7 days and then tested and then tested by Novel Tank Diving Test on days 1 and 

7 .The results showed that the fish that received 10 g/l of Centella asiatica extract had longer swim time 

in the bottom of the tank than the stressed control fish group. but compared to the fish group receiving 

Diazepam 1mg/l have no difference in behaviors, While the stressed control fish had more swim time to 

top of the tank and the number of times they crossed from the bottom of the tank to the top of the tank 

than those treated with the centella asiatica extract and Diazepam Therefore, it was concluded that the 

activity of Centella asiatica extract was likely to the reduction of anxiety in the zebra fish used in this 

study. 

 

Keywords: Anxiety disorder, Centella Asiatica , Zebrafish 

90



ผลของสารสกัดใบกระทุม (Neonauclea sessilifolia) ในการลดพฤติกรรมคลายซึมเศราที่ 
     ชักนำดวยเอทานอลในปลามาลาย (Danio rerio) 

The  effect of Krathum leaves (Neonauclea sessilifolia) extract on 

reducing ethanol induced depressive-like behavior in zebrafish (Danio rerio) 
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บทคัดยอ 

การดื่มแอลกอฮอลในปจจุบันกอใหเกิดปญหาทางดานสขุภาพ และดานสังคมมากมายเนื่องจากแอลกอฮอลมีฤทธ์ิตอ
ระบบประสาท มีผลตอความจำ การทรงตัว การรับรู อารมณ รวมถึงพฤติกรรม และมีรายงานการใชใบกระทุมในการกระตุน
ระบบประสาท การศึกษาครั้งนี้จึงเปนการศึกษาผลของสารสกัดใบกระทุม (Neonauclea sessilifolia) ในการลด
พฤติกรรมคลายซึมเศราในปลามาลาย (Danio rerio) โดยแบงปลามาลายเปน 3 กลุม ไดแก กลุมควบคลุม กลุมที่ไดรับเอ
ทานอล 0.75% 7 วัน แลวหยุดให 7 วัน และกลุมที่ไดรับเอทานอล 0.75% 7 วัน และไดรับสารสกัดใบกระทุมความเขมขน 

10 ก./ล. 7 วัน ทดสอบเชิงพฤติกรรมดวย Novel tank diving tests พบวา เอทานอลทำใหปลามาลายแสดงพฤติกรรมคลาย
ซึมเศรา โดยเพ่ิมระยะเวลาท่ีปลาวายขามจากดานลางไปดานบนคร้ังแรก (P < 0.05) ลดจำนวนครั้งในการวายน้ำไปดานบน 

และระยะเวลาทั้งหมดท่ีปลาอยูดานบน (P < 0.05) เมื่อเทียบกับกลุมควบคุม สวนปลาท่ีไดรับเอทานอลตามดวยสารสกัด
กระทุม พบวาปลาลดระยะเวลาท่ีปลาวายขามจากดานลางไปดานบนคร้ัง (P < 0.05) จำนวนครั้งท่ีปลาวายน้ำจากดานลางไป
ดานบนและระยะเวลาทั้งหมดที่ปลาอยูดานบนเพิ่มขึน้(P < 0.05) เมื่อเทียบกับกลุมที่ไดรับแอลกอฮอลอยางเดียว จึงสรุปไดวา
สารสกัดกระทุมสามารถลดพฤติกรรมคลายซึมเศราทีชั่กนำดวยเอทานอลในปลามาลายได  

 

คำสำคัญ: พฤติกรรม เอทานอล กระทุม ระบบประสาท 

 

ABSTRACT 

Drinking alcohol  causes health problems and social effects due to its on nervous system effects. 

These include movement, memory deficit, impairment of perception, emotion and behavior. There also 

reports of traditional was of Kratum leaf on nervous system refreshment. This study therefore, assessed 

depressive-like behavior the  effect of Krathum leaves (Neonauclea sessilifolia) extract on reducing 

induced by ethanol in zebrafish (Danio rerio).  divided into 3 groups including control group, Zebrafish 

were 7 days ethanol treating plus 7 days withdrawal group, and 7 ethanol treating plus 7 days 10 g/l 

Krathum extract group. The behavior was assessot by Novel tank diving behavior tests. The result & hourl 

that ethanol induced depression-like behavior by increasing latency to the top (P < 0.05), reducing 

transition to top and time spent in the  top (P < 0.05) compared to control group. The Krathum extract 
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group showed that reduced latency to the top (P < 0.05) and increased transition to top and time spent 

in the  top (P < 0.05) compared to ethanol treated  group. This can be concluded that Krathum extract 

could reduce depression-like behavior induced by ethanol 

 

Keywords: Behavior, Ethanol, Krathum, Nervous system 
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การพัฒนาผงฝุนดำจากถานไมเต็ง (Shorea obtusa) และไมหวา (Syzygium cumini)  
เพื่อใชในการตรวจลายน้ิวมือแฝงบนพื้นผิวทีแ่ตกตางกัน 

Development of black powder from Burma Sal (Shorea obtusa) and Jambolan 
(Syzygium cumini) wood charcoal  for the detection  of latent fingerprints  

on various surfaces 
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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของรอยลายนิ้วมือแฝงโดย ใชผงฝุนดำมาตรฐาน
เปรียบเทียบกับผงฝุนที่ไดจากถานไมเต็ง (Shorea obtusa) และไมหวา (Syzygium cumini) ที่ผสมยางสนในปริมาณ 0% 

5% 10% และ 15% (โดยน้ำหนัก) โดยวิธีการปด เตรียมถานไมเต็งและไมหวาโดยการนำไปเผาในถังเหล็กที่อุณหภูมิ  150 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง นำมาบดใหละเอียดดวยโกรงและรอนผานตะแกรงขนาด 100 mesh ประทับนิ้วมือที่มี
เหงื่อลงไปบนพ้ืนผิวที่ไมมีรูพรุน ไดแก แกว ขวดพลาสติก และกระปองน้ำอัดลม พื้นผิวกึ่งรูพรุน ไดแก กระดาษมัน ปกสมุด 

และไมอัด และพื้นผิวที่มีรูพรุน ไดแก กระดาษสมุดมีเสน กระดาษคราฟท และหนังสือพิมพ จำนวน 3 ซ้ำและเลือกรอยนิ้วมือ
ที่ดีที่สุดนำมาวิเคราะห โดยนำผงฝุนทั้ง 9 สูตรมาทำการตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงบนพ้ืนผิว โดยใชแปรงหางกระรอกปดลง
บริเวณท่ีมีรอยนิ้วมือ จากนั้นลอกเก็บดวยเทปใส นำตัวอยางรอยนิ้วมือแฝงที่ไดไปตรวจหาจุดลักษณะสำคัญพิเศษภายใต
กลองสเตอริโอและบันทึกภาพเพื่อนำไปเปรียบเทียบดวยโปรแกรมประยุกต ผลการวิจัยพบวา ผงฝุนดำ และผงฝุนจากถานไม
เต็งและไมหวาที่อัตราสวนตางๆ สามารถตรวจพบจุดลักษณะสำคัญพิเศษบนรอยนิ้วมือไดตั้งแต 10 จุดขึ้นไปบนพื้นผิวที่ไมมีรู
พรุนและพ้ืนผิวกึ่งรูพรุน ยกเวน ไมอัด โดยผงฝุนดำสามารถเห็นรอยน้ิวมือไดชัดเจนท่ีสุด รองลงมาคือผงถานไมหวาและผง
ถานไมเต็ง สวนพ้ืนผิวที่มีรูพรนุสามารถปดพบรอยนิ้วมือแฝงไดเฉพาะบนกระดาษสมุดมีเสนที่ปดดวยผงถานไมหวาเทาน้ัน เม่ือ
เปรียบเทียบความคมชัดของรอยนิ้วมือบนวัสดุเดียวกันพบวา ผงฝุนมาตรฐานใหความคมชัดมากท่ีสุด รองลงมาคือผงถานไม
หวา และผงถานไมเต็ง ตามลำดับ ดังนั้นการใชผงฝุนจากไมทองถิ่นในภาคอีสานสามารถนำมาพัฒนาเปนวัสดุที่ใชงานทางดาน
นิติวิทยาศาสตรได 
 

คำสำคัญ: ลายนิ้วมือ รอยลายนิ้วมือแฝง จุดลักษณะสำคัญพิเศษ วิธีปดผงฝุน 
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ABSTRACT 

The research objective is to study the comparison of latent fingerprints using standard black 

powder compared to powder obtained from Burma Sal (Shorea obtusa) and Jambolan (Syzygium cumini) 
wood charcoal mixed with 0%, 5%, 10% and 15% of pine resin (by weight) by sweep method. Were 

prepared Burma Sal and Jambolan wood charcoal by incineration in iron drums at 150°C for 24 h. crushed 

with a mortar and then sifted with sieve size 100 mesh. Stamp sweaty fingers on non-porous surfaces 

include glass, plastic bottles and soft drinks cans. Semi-porous surfaces include glossy paper, notebook 

covers and plywood, and porous surfaces include lined notebook paper, kraft paper and newspapers 

replications 3 times and choose the best fingerprints to be analyzed. by bringing all 9 formulas of powder 

dust to detect latent fingerprints on the surface using a squirrel tail brush on area with fingerprints. Then 

peel store with clear tape. Take samples of latent fingerprints were taken to detect minutiae under a 

stereo microscope and take a photo for compared using the application program. The results showed 

that black powder and Burma Sal and Jambolan wood charcoal powder can detect minutiae from 10 

points or more on non-porous and semi-porous surfaces except plywood, which produces the same 

effect as black powder. The black dust can see fingerprints most clearly followed by Jambolan wood 

charcoal powder and Burma Sal wood charcoal powder. On the porous surface, latent fingerprints can 

only be found on lined notebook paper brushed with Jambolan wood charcoal powder. When comparing 

the sharpness of fingerprints on the same surface, it was found that standard black powder provides the 

best clarity. followed by Jambolan wood charcoal powder and Burma Sal wood charcoal powder, 

respectively. Therefore, the use from local wood charcoal powder in the Northeast can be developed 

into a material for forensic science. 

 

Keywords: Fingerprint, Latent fingerprint, Minutiae, Powder dusting 
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อิทธิพลของ NAA และ TDZ ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของช้ินสวนยอดและใบ 

ของกลวยไมแดงอุบล ในสภาพปลอดเช้ือ 

Influence of different concentrations of NAA and TDZ on growth 

 of Doritis pulcherrima left segments and apical shoots in vitro 
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บทคัดยอ 

การศึกษาอิทธิพลของ NAA และ TDZ ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของชิ้นสวนยอดและใบของกลวยไมแดงอุบล
(Doritis  pulcherrima) ในสภาพปลอดเชื้อ ที่เลี้ยงบนสูตรอาหาร ½MS (murashige and Skoog,) ที่มี NAA ที่ระดับความ
เขมขน 0 0.5 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร และ TDZ 0.1 0.5 1.0 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร  เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห  โดยการนํา
สวนของยอด ขนาด 0.3 เซนติเมตร เพาะเลี้ยง 1 ชิ้นตอขวด และสวนของใบตัดเปน 2 สวน คือสวนของฐานใบและสวนปลาย
ใบ แตละชิ้นสวนมีความยาว 1 เซนติเมตร เพาะเลี้ยง 1 ชิ้นตอขวด ผลการทดลองพบวา ในการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือสวนของยอด 
อาหารสูตรที่เติมสูตรอาหารท่ีเติม NAA ที่ความเขมขน  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ TDZ ที่ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอ
ลิตร สงผลชักนําใหเกิดจํานวนใบเฉล่ียมากท่ีสุดคือ  1.83 ใบตอขวด สวนการเพาะเลี้ยงสวนของใบ พบวาสวนของฐานใบท่ี
เลี้ยงบนอาหารที่เติม NAA ที่ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ TDZ ที่ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร และอาหาร
สูตรที่เติม NAA ที่ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ TDZ ที่ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีเปอรเซ็นตการรอด
ชีวิตท่ีเทากันซึ่งเปนเปอรเซ็นตการรอดชีวิตที่สูงที่สุดคือ 62.50 เปอรเซ็นต สวนของปลายใบ ที่เลี้ยงบนอาหารท่ีเติม NAA  ที่
ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ TDZ ที่ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสูงที่สุดคือ 
62.50 เปอรเซ็นต 
 

คําสําคัญ: กลวยไมแดงอุบล  การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ  NAA  TDZ 
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ABSTRACT 

      This research was aimed to study the influence of different concentrations of NAA and TDZ on growth 

of Doritis pulcherrima apical shoots and left segments in vitro. The explants were cultured on ½MS 

(Murashige and Skoog) medium supplemented with combinations of 0, 0.5 and 1.0 mg/l NAA and 0, 0.1, 

1.0  and 2.0 mg/l TDZ for 8 weeks The apical shoots were cut into size of 0.3 cm, one explant per bottle. 

The leaves were cut into 2 parts, base and tip, each segment was 1 cm long, and cultured 1 piece per 

bottle. The results showed that in the culture of apical shoots on the medium with of 0.5 mg/l NAA and 

0.1 mg/l TDZ resulting in the highest number of leaves (1.83 leaves per bottle). For The leaf segment 

culture, the results showed that the leaf base cultured on the medium added with 0.1 mg/l NAA   and 1 

mg/l TDZ   and 0.1 mg/l NAA and 0 .5 mg/l TDZ gave the same percentage of survival, which was the 

highest (62.50 percent). On the other hand, the leaf tips were cultured on the medium added with 0.5 

mg/l NAA with 0.1 mg/l TDZ gave the highest percentage of survival (62.50 percent). 

Keywords: Doritis  pulcherrima., PLANT TISSUE CULTURE, NAA, TDZ 
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ความหลากชนิดของหอยทากบกและหอยน้ำจืดในพืน้ที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

Species Biodiversity of Land Snail and Freshwater Mollusk in Ubon Ratchathani 

University 
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บทคัดยอ 

จากการศึกษาหอยทากบกและหอยน้ำจืดในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี โดยเก็บตัวอยางชวงเดือนสิงหาคม 2564 ถึง
เดือนกุมภาพันธ 2565 เก็บตัวอยางหอยทากบกดวยวิธีการวางแปลงขนาด 20×20 เมตร ใชระยะเวลา 1 ชั่วโมงตอแปลง เก็บ
ตัวอยางหอยน้ำจืดตามตลิ่ง ระยะทาง 20 เมตร ความลึก 1 เมตร พบหอยทากบก 5 วงศ 6 ชนิด 270 ตัว ในขณะที่หอยน้ำจืด
พบ 9 วงศ 13 ชนิด 1,507 ตัว จากดัชนีความหลากชนิดหอยทากบก พบวาฤดูฝนมีคาสูงในพ้ืนท่ีการศึกษาและการเกษตร 
1.09 และฤดูแลงมีคาสูงในสวนพฤษศาสตร 1.27 ในขณะท่ีดัชนีความชุกชุมชวงฤดูฝนและฤดูแลงมีคาสูงในพ้ืนท่ีการศึกษา 
1.06 และ 0.55 ตามลำดับ และดัชนีความเดนฤดูฝนมีคาสูงในสวนพฤษศาสตรและฤดูแลงมีคาสูงในพ้ืนท่ีการเกษตร 0.36 

ดัชนีความหลากชนิดหอยน้ำจืด และดัชนีความชุกชุมมีคาสูงทั้งสองฤดูกาลในพ้ืนท่ีการศึกษา 1.10 และ 1.70 ตามลำดับ และ
ดัชนีความเดนฤดูฝนมีคาสูงพ้ืนที่การเกษตรและสวนพฤกษศาสตร 0.36 ฤดูแลงมีคาสูงในสวนพฤกษศาสตร 0.28  

 

คำสำคัญ : หอยทากบก หอยน้ำจืด ความหลากชนิด เขตพ้ืนที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

 

ABSTRACT 

The study of land snails and freshwater mollusks at Ubon Ratchathani University. The data was 

carried out in August 2021 to February 2022. The collecting specimens of land snails in a plot of 20 × 20 

meters for 1 hours in each plot, while freshwater mollusk were collected from the banks for a distance of 

20 meters and a depth 1 meter. The results showed that the collected 270 land snails  individuals in 5 

families, 6 Species, while the collected 1,509 freshwater mollusks individuals in 9 families, 13 Species. The 

highest index of diversity was found during the rainy season in education area and agricultural area of 1.09 

and in the dry season in the botanical garden area (1.27). The highest species richness index was found 

during the rainy season and dry season in education area of 1.06 and 0.55,  respectively. The highest 

dominance species index was found during the rainy season in botanical garden area and agricultural area 

(0.36). The highest index of diversity and species richness index was found during the rainy season (1.10) 

and dry season (1.70) in education area. The highest dominance species index was found during the rainy 

season in botanical garden area and agricultural area (0.36) and dry season in botanical garden area (0.28).  

 

KEYWORDS : Land snails Freshwater mollusks Biodiversity Ubon Ratchathani University 
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Effects of crude extract from Capsicum annuum Linn. and Effective Microorganisms 
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บทคัดยอ 

การศึกษาการใชสารสกัดพริกชี้ฟาและจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพอีเอ็มที่มีผลตอการเจริญเติบโตของปลานิล โดยการ
เลี้ยงในบอซีเมนตวงกลมหนากวาง 80 ซม. ลึก 50 ซม. ปลอยเลี้ยง 10 ตัว/บอ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(Completely Randomized Designed, CRD) แบงการใหอาหารปลาทดลองออกเปน 4 สูตร สูตรท่ี 1 ใชอาหารเม็ด
สําเร็จรูป สูตรที่ 2 ใชอาหารเม็ดสําเร็จรูปผสมอีเอ็ม สูตรที่  3 ใชอาหารเม็ดสําเร็จรูปผสมสารสกัดพริก และสูตรที่ 4 ใช
อาหารเม็ดสําเร็จรูปผสมสารสกัดพริกและอีเอ็ม ระยะเวลา 90 วัน เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบวาน้ําหนักเฉลี่ยของปลานิลที่
เพิ่มขึ้นในสูตรอาหารท่ี 3 มีคามากที่สุด ตามดวยสูตรอาหารท่ี 4 สูตรอาหารท่ี 2 และสูตรอาหารท่ี  1 ซึ่งมีคาเทากับ 
41.82±1.28, 23.02±11.62, 20.43±0.95, 12.33±0.96 กรัม ตามลําดับ สวนความยาวเฉลี่ยของปลานิลที่เพิ่มขึ้นพบวาสูตร
อาหารท่ี 3 มีคามากท่ีสุด ตามดวยสูตรอาหารที่ 4 สูตรอาหารที่ 2 และสูตรอาหารที่ 1 ซึ่งมีคาเทากับ 8.67±0.58, 
9.43±0.12, 13.77±0.40, 10.27±1.94 ซม. เมื่อนําขอมูลดานน้ําหนักและความยาวไปวิเคราะหทางสถิติพบวามีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) อัตราการเจริญเติบโตพบวาสูตรอาหารท่ี 3 มีคามากที่สุด ตามดวยสูตรอาหาร
ที่ 4 สูตรอาหารที่ 2 และสูตรอาหารที่ 1 ซึ่งมีคาเทากับ 0.03, 0.02, 0.02, 0.02 กรัม/ตัว/วัน ตามลําดับ สวนอัตราการรอด
ตายพบวา สูตรอาหารที่ 3 มีคามากท่ีสุด ตามดวยสูตรอาหารท่ี 4 สูตรอาหารท่ี 2 และสูตรอาหารท่ี 1 ซึ่งมีคาเทากับ 66.67, 
50.00, 33.33 และ 26.67 ตามลําดับ เม่ือนําขอมูลอัตราการเจริญเติบโตและอัตราการรอดไปวิเคราะหทางสถิติพบวามีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
คําสําคัญ: ปลานิล สารสกัดพริก จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 
 

ABSTRACT 
The aim of this research is to study the effects of crude extract from Capsicum annuum Linn. 

and EM on growth performance of Nile tilapia stocked 10 fish/ width 80 cm., depth 50 cm. of circular 
cement pond. The experiment design was completely randomized design and there were 4 food formula, 
3 repeated; the food formula 1 consists of pelleted feed; the food formula 2 consists of pelleted feed 
and EM; the food formula 3 consists of pelleted feed and crude extract from Capsicum annuum L.; and 
the food formula 4 consists of pelleted feed and crude extract from Capsicum annuum L. and EM for 122 
days of duration. The results showed that the food formula 3 gave the highest average weight of Nile 
tilapia, followed by the formula 4, the formula 2, and the formula 1 with 41.82±1.28, 23.02±11.62, 
20.43±0.95, 12.33±0.96 g, respectively. Moreover, the food formula 3 gave the highest average length of 
Nile tilapia, followed by the formula 3, the formula 2, and the formula 1 that the average length of Nile 
tilapia equals to 8.67±0.58, 9.43±0.12, 13.77±0.40, 10.27±1.94 cm. respectively with highly significant 
differences (p<0.05). The food formula 3 gave the highest average diary growth, followed by the formula 
4, the formula 2, and the formula 1 that increased 0.03, 0.02, 0.02, 0.02 g/fish/day, respectively and the 
food formula 3 gave the highest survival rates, follow by the formula 4, the formula 2, and the formula 1 
with to 66.67, 50.00, 33.33, 26.67 %, respectively at the highly significant differences (p<0.05). 
Keywords: Nile tilapia, Crude extract from capsicum annuum Linn., Effective microorganisms (EM) 
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Effects of IBA and BA combinations on growth of leaves and shoots of 

Philodendron ‘Birkin’ on sterile condition 
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บทคัดยอ 

ฟโลเดนดรอน เบอรกิน (Philodendron ‘Birkin’) เปนไมประดับที่มีความตองการทางการตลาด เพื่อใหไดผลผลิต  

ที่ไดจำนวณมากในเวลาอันสั้น ดั้งนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพลของ indole-3-butyric acid (IBA) รวมกับ 

6-benzyladenine (BA) ตอการเจริญเติบโตของช้ินตัวอยางสวนตางๆ ของฟโลเดนดรอน เบอรกิน  ในสภาพปลอดเช้ือ     

โดยการทดลองแรกตัดแบงแผนใบ จากตนออนขนาด 3-4 เซนติเมตร เปนสวนของฐานใบและปลายใบ เลี้ยงสวนของฐานใบ
และปลายใบบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่เติม IBA 0 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ BA    

0 1 2 และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห พบวา ทุกสูตรอาหารสงผลใหช้ินสวนเปลี่ยนเปนสีน้ำตาล     

และไมสามารถชักนำใหเจริญไปเปนแคลลัสหรือตนได อาหารเพาะเลี้ยงที่สงผลตอเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของฐานใบ       

และปลายใบมากที่สุด คือ IBA:BA ที่ 0.1:1 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต คือ 70 และ 80 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ การทดลองที่สองเปนการเพาะเลี้ยงช้ินสวนปลายยอด บนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA รวมกับ BA ความเขมขน
เดียวกับการเพาะเลี้ยงใบ เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห พบวา อาหารท่ีเติม IBA:BA ที่ 0:2 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลตอ        

จำนวณยอดเฉลี่ยมากท่ีสุด  คือ  7.33 ยอดตอขวด  และอาหารที่ เติม  IBA:BA ที่  0.1:0 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลตอ            

จำนวณรากเฉลี่ย และจำนวณใบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 9.33 รากตอขวด และ 16.33  ใบตอขวด ตามลำดับ นอกจากนี้ยังสงผล
ตอความสูงยอดเฉลี่ย ความยาวรากเฉลี่ย ความยาวใบเฉลี่ย และความกวางใบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 1.23 1.40 1.37 และ 0.90 

เซนติเมตร ตามลำดับ 

 

คำสำคัญ: ฟโลเดนดรอน ‘เบอรกนิ’ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช IBA BA 
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ABSTRACT 

Philodendron ‘Birkin’ is an ornamental plant that has increasing market demand. To provide       

a higher number of plants in a shorter time, therefore, this research aimed to study the effects of    

indole-3-butyric acid (IBA) and 6-benzyladenine (BA) on growth of different explants of Philodendron 

‘Birkin’ on sterile condition. For the first experiment, cut the leaves from 3–4-centimeter height seedlings 

into the base and tip were used as explants. They were cultured on MS medium (Murashige and Skoog, 

1962) contained combinations of IBA 0, 0.1 and 0.5 mg/l and BA 0, 1, 2 and 4 mg/l for 4 weeks.                

It was found that all explants on all medium turned brown and all medium cannot induce either callus 

or plantlet. While the medium contained IBA:BA at 0.1:1 mg/l can maintain survival percentage               

of the leaf base and leaf tip as 70 and 80 percent, respectively. For the second experiment, shoot-tip 

were cultured on MS medium contained combinations of IBA and BA as mention before for 8 weeks.                

It was found that the medium added IBA:BA at 0:2 mg/l can induce the highest average shoot number, 

7.33 shoots per bottle. And the medium supplemented IBA:BA at 0.1:0 mg/l can promote the highest 

average root number and leaf number, 9.33 roots per bottle and 16.33 leaves per bottle, respectively.     

In addition, this medium can induce the highest average shoot height, root height, leaf heigh and         

leaf length of 1.23, 1.40, 1.37 and 0.90 centimeter, respectively. 

 

Keywords: Philodendron ‘Birkin’, Plant tissue culture, Plant growth regulators, IBA, BA 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตของปลาดุกบิ๊กอุยท่ีเลี้ยงดวยพืชสมุนไพร คือ 
กระชาย(Boesenbergia pandurata), หอมใหญ (Allium cepa) และ กระเทียม (Allium sativum)        
ที่ระดับความเขมขน 40 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม การทดลองแบงเปน 4 ชุดทดลอง โดยอีก 1 ชุดทดลองเปน
กลุมควบคุม ทําการทดลองละ 3 ซ้ํา  คือ เลี้ยงปลาดุกบิ๊กอุย ขนาดเร่ิมตน 15.60±0.41 เซนติเมตร น้ําหนัก 
35.67±3.68 กรัม เลี้ยงในบอวงปูนซีเมนตวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 60 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร 
ในอัตรา 10 ตวัตอบอ ใหอาหาร 2 ครัง้ตอวัน ตลอดระยะเวลาทดลอง 70 วัน เม่ือสิ้นสุดการทดลอง พบวา
น้ําหนักของปลาดุกบิ๊กอุยมีความแตกตางกัน โดยใหคาสูงสุดท่ีหอมใหญ 166.56±5.10 กรัม กระเทียม 
148.56±4.33 กรัม กะชาย 115.89±4.83 กรัม และใหคาต่ําสุดในกลุมควบคุม 100±4.30 กรัม ความยาวของ
ปลาใหคาสูงสุดที่หอมใหญ 28.40±0.41 เซนติเมตร กระเทียม 27.25±0.78 เซนติเมตร กะชาย 24.92±0.47 
เซนติเมตร และใหคาต่ําสุดในกลุมควบคุม 24.33±0.92 เซนติเมตร  อัตราการเติบโตจําเพาะใหคาสูงสุดท่ีหอม
ใหญ ตามดวยกระเทียม กะชาย และใหคาต่ําสุดในกลุมควบคุม สวนอัตราการรอดตายพบวาทั้ง 4 ชุดทดลองมี
อัตรารอดตาย 100 % 

Abstract 

The growth performance of hybrid catfish fed with medicinal plants Boesenbergia 
pandurata, Allium cepa  and Allium sativum. The different concentration 40 g/ 1 kg fish 

food. experiment was divided into 4 treatments including treatment 1 was control, 3 

replications. The hybrid catfish with average initial length of 15.60±0.41 cm and average 

initial weight of 35.67±3.68 g were used. Cement ponds diameter 60 cm and height 50 cm.  

10 individuals the catfish in cement ponds were applied in each experimental unit and fish 

were fed 2 times per day. In the 70 days of the experiment. Proximate Composition results 

in catfish is different. The highes in Allium cepa 166.56±5.10 g, Allium sativum 148.56±4.33 g, 
Boesenbergia pandurata 115.89±4.83 g  and the lowest in control group 100±4.30 g. The 

length in Allium cepa 28.40±0.41cm , Allium sativum 27.25±0.78 cm, Boesenbergia 
pandurata 24.92±0.47 cm and the lowest in control group 24.33±0.92 cm The highest 

average diary in Allium cepa, Allium sativum, Boesenbergia pandurata and the lowest in 

control group. survival rates 100% All 4 experiments. 
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การใชประโยชนของซีโอไลต เอ ที่สังเคราะหจากเถาชานออยและการประยุกตใชในการกำจัดโลหะหนัก
ตะก่ัว (II) ไอออนจากสารละลาย 

Utilization of zeolite A synthesized from sugarcane bagasse ash and its applications in 

removal of lead (II) ions from aqueous solutions 
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บทคัดยอ 

 ในงานวิจัยน้ีไดสังเคราะหซีโอไลต  เอ จากเถาชานออยที่ไดจากโรงงานน้ำตาล จังหวัดอำนาจเจริญ พิสูจน
เอกลักษณซีโอไลต เอ ที่สังเคราะหไดดวย X-ray diffraction (XRD), X-ray fluorescence (XRF) และ Scanning Electron 

Microscope (SEM) ซีโอไลต เอ ที่สังเคราะหถูกนำไปใชในการกำจัดโลหะหนักตะก่ัว (II) จากสารละลาย ศึกษาพารามิเตอรที่
เหมาะสมสำหรับการดูดซับตะก่ัว (II) น้ำหนักของตัวดูดซับและเวลาการดูดซับ ทั้งน้ียังไดทำการศึกษาไอโซเทอรม 

จลนพลศาสตร และอุณหพลศาสตรของการดูดซับ จากผลการศึกษาพบวาท่ีความเขมขนเริ่มตนของตะกั่ว (II) 50 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ปริมาณตัวดูดซับที่เหมาะสมของซีโอไลต เอ คือ 20 กรัมตอลิตร เวลาท่ีเหมาะสมในการดูดซับคือ 15 นาที ประสิทธิภาพ
ในการดูดซับมากกวา 96% การศึกษาไอโซเทอรมการดูดซับของตะกั่ว (II) บนซีโอไลต เอ สอดคลองกับแลงเมียรไอโซเทอรม 

และจลนพลศาสตรการดูดซับสอดคลองกับปฏิกิริยาอันดับสองเสมือน การศึกษาคุณสมบัติอุณหพลศาสตรของการดูดซับ 

พบวาการเปลี่ยนแปลงเอนทาลปของการดูดซับ (∆H° = +218.18 KJ/mol) มีคาเปนบวก แสดงวาการดูดซับน้ีเปนปฏิกิริยา
ดูดความรอน การเปลี่ยนแปลงเอนโทรปของการดูดซับ (∆S° = +59.04 J/molK) มีคาเปนบวก และการเปลี่ยนแปลงพลังงาน
อิสระของกิบส (∆G°) มีคาเปนลบ แสดงวาการดูดซับน้ีเกิดข้ึนไดเอง จากผลการศึกษาท่ีได แสดงใหเห็นวาซีโอไลต เอ ที่
สังเคราะหจากเถาชานออยเปนตัวดูดซับท่ีมีประสิทธิภาพสูง และมีตนทุนต่ำ สำหรับการกำจัดตะก่ัว (II) จากสารละลาย และ
เปนตัวดูดซับที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

  

คำสำคัญ: เถาชานออย ซีโอไลต เอ โลหะหนักตะก่ัว (II) และการดูดซับ 

 

ABSTRACT 

This research synthesized zeolite A from sugarcane bagasse ash obtained from sugar mills, Amnat 

Charoen Province. The zeolite A synthesized was characterized by X-ray diffraction (XRD), X-ray 

fluorescence (XRF) and Scanning Electron Microscope (SEM). The zeolite A synthesized was used to 

remove lead (II) heavy metal from the solution. The optimum parameters for adsorption of lead (II) 

including adsorbent dosage and adsorption time were investigated. Isotherm, kinetics and thermodynamic 

of adsorption were also studied. The obtained result indicated that at initial lead (II) concentration at  

50 mg/L, the optimum dosage of zeolite A is 20 g/L and the optimum adsorption time is 15 minutes with 

adsorption efficiency of more than 96%. The adsorption isotherm of lead (II) onto zeolite A agrees well 

with the Langmuir isotherm and kinetic adsorption model is corresponded well to pseudo-second order 
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model. The thermodynamic properties of the adsorption, the enthalpy change (∆H° = +218.18 KJ/mol) is 

positive, indicating that this adsorption is endothermic process. The entropy change (∆Sº = +59.04 J/molK) 

is positive and the Gibbs free energy change (∆Gº) is negative, indicating that this absorption is 

spontaneous process. Based on the obtained results, the synthesized zeolite A from sugarcane bagasse 

ash is a highly efficient and low-cost adsorbent for the removal of lead (II) in aqueous solution and 

environmentally friendly adsorbent. 

 

Keywords: Sugarcane bagasse ash, Zeolite A, Lead (II) ions heavy Metal and Adsorption 
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การกำจัดสียอมบริลเลียน กรีน จากสารละลาย โดยใชซีโอไลต เอ ที่สังเคราะหจากเถาชานออย  
Removal of brilliant green dye from aqueous solution using zeolite A synthesized from 

sugarcane bagasse ash 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เพื่อศึกษาศักยภาพของซีโอไลต เอ ที่สังเคราะหจากเถาชานออย เพื่อกำจัดสียอมบริลเลียน กรีน  ซ่ึงเปน     
สียอมประจุบวกทางอุตสาหกรรม  เถาชานออยเปนของเสียจากโรงงานน้ำตาล จังหวัดอำนาจเจริญ  พิสูจนเอกลักษณ               
ซีโอไลต เอ ที่สังเคราะหดวยเทคนิค X-ray diffraction (XRD), X-ray fluorescence (XRF) และ Scanning Electron 

Microscope (SEM)  ซีโอไลต เอ ถูกใชเปนตัวดูดซับเพื่อกำจัดสียอมบริลเลียน กรีน ออกจากสารละลายท่ีความเขมขน        
100 มิลลิกรัมตอลิตร  พบวา ซีโอไลต เอ ที่สังเคราะหดูดซับสียอมบริลเลียน กรีนจากสารละลาย มีประสิทธิภาพในการดูดซับ
คือ  93 % ที่ ความเขมขน เริ่มตนของสียอมบริล เลียน  กรีน  100 มิลลิกรัมตอลิตร โดยปริมาณซี โอไลต  เอ  คือ                       
20 กรัมตอลิตร และเวลา 15 นาที ไอโซเทอรมการดูดซับของสียอมบริลเลียน กรีน บนซีโอไลต เอ สอดคลองกับ               
แลงเมียรไอโซเทอรม และกระบวนการทางจลนศาสตรสอดคลองกับปฏิกิริยาอันดับสองเสมือน นอกจากน้ีคุณสมบัติทาง     
อุณหพลศาสตรของการดูดซับ พบวาการเปล่ียนแปลงเอนโทรปของการดูดซับ ∆S° (+55.13 J/molK)  มีคาเปนบวก แสดงให
เห็นวากระบวนการดูดซับสงผลใหโมเลกุลของตัวดูดซับและตัวถูกดูดซับที่บริเวณรอยตอของพ้ืนผิวตัวดูดซับมีความไมเปน
ระเบียบเพิ่มสูงขึ้น การเปลี่ยนแปลงเอนทาลปของการดูดซับ ∆H° (+24.88KJ/mol) มีคาเปนบวก หมายถึงเปนปฏิกิริยา     
ดูดความรอน และการเปล่ียนแปลงพลังงานอิสระของกิบส (∆G°) มีคาเปนลบ แสดงวาการดูดซับเกิดข้ึนไดเอง จากผล
การศึกษาพบวาการสังเคราะห ซีโอไลต เอ เปนตัวดูดซับมีแนวโนมที่ดีและมีตนทุนต่ำสำหรับการกำจัดสียอมบริลเลียน กรีน 
ออกจากสารละลาย 

คำสำคัญ : ซีโอไลต เอ  เถาชานออย  การดูดซับ  และสียอมบริลเลียน กรีน  

ABSTRACT 

The aim this work is to investigate potential of zeolite A synthesized from sugarcane bagasse ash 

for removal of brilliant green, an industrial cationic dye. Sugarcane bagasse ash is an abandon waste from 
sugar mills, Amnat Charoen Province. The zeolite A synthesized was characterized by X-ray diffraction 

(XRD), X-ray fluorescence (XRF) and Scanning Electron Microscope (SEM) techniques. The zeolite A was 

used as an adsorbent to remove brilliant green from aqueous solutions at 100 mg/L. The results of 

synthesized zeolite A to adsorb brilliant green from aqueous solution was obtained with 93% at 100 mg/L 

of initial concentration of brilliant green with 20 g/L of zeolite A and 15 min. The adsorption isotherm of 

brilliant green onto zeolite A agrees well with the Langmuir isotherm and kinetic process corresponds well 

to pseudo-second order model. Moreover, the thermodynamic properties of the adsorption, the positive 
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value of ∆So (+55.13 J/molK) revealing that adsorption process increased randomness in the enthalpy 

change ∆H° (+24.88 KJ/mol) is positive, Negative (∆Go) indicated spontaneous adsorption of the dye. 

These results indicate that the synthesis of zeolite A is a promising and low-cost adsorbent for removal of 

brilliant green dye from aqueous solution. 

Keywords: Zeolite A, Sugarcane bagasse ash, Adsorption and Brilliant green 
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บทคัดยอ 

ปญหามลพิษจากโลหะหนักในนํ้าเสียมาจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ําโดยไมผานการบําบัด 
สงผลกระทบตอแหลงน้ําธรรมชาติและสามารถถายทอดสูสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูบริเวณนั้น เมื่อเขาไปสะสมในรางกายของมนุษย 
ทําใหรางกายทํางานผิดปกติและทําใหเสียชีวิตได เชน โรคมินามาตะ โรคอิไต-อิไต และโรคมะเร็ง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดโลหะหนัก ไดแก ทองแดง โคบอลท และนิคเกิล ซึ่งเปนโลหะที่นิยมในอุตสาหกรรมแบตเตอรรี่ 
และอุตสาหกรรมประกอบรถยนต โดยใชเบนโทไนทและถานขาวจากกะลามะพราวเปนตัวดูดซํบ เนื่องจากเบนโทไนทมี
ความสามารถในการพองตัว 15 – 20 เทาเมื่ออยูในนํ้า สวนถานขาวจากกะลาพราวมีผิวหนาเปนรูพรุนสูง ทําการทดลอง
เตรียมกราฟมาตรฐานเพ่ือใชในการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับโลหะ ทองแดง โคบอลท และนิคเกิล พบวามีคา R2 เทากับ 
0.999, 0.9984, 0.9968 ตามลําดับ การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับโลหะทองแดง โคบอลท และนิคเกิล ท่ีเวลาตาง ๆ เพื่อ
หาสมดุลของการการดูดซับ และไอโซเทอรมของการดูดซับจะถูกอธิบายในรายละเอียด 
 

คําสําคัญ: การดูดซับ เบนโทไนท ถานขาว น้ําเสีย 

 

ABSTRACT 

The problem of heavy metal pollution in wastewater from industrial plants that discharge 

wastewater into water sources without treatment affects natural water sources and can be transmitted to 

the organisms that live in the area. When it accumulates in the human body cause the body to 

malfunction and cause death, such as Minamata disease, Itai-itai disease and cancer. The objective of this 

research was to study the removal efficiency of heavy metals, including copper, cobalt and nickel. Which 

is a popular metal in the battery industry and automobile assembly industry by using bentonite and 

white charcoal from coconut shells as absorbents. Because bentonite has the ability to swell 15-20 times 

in water and white charcoal has a highly porous surface. The experiment to prepare standard curves to 

study the adsorption efficiency of copper, cobalt and nickel showed that the R2 values were 0.999, 

0.9984, 0.9968, respectively. The adsorption efficiency of copper, cobalt and nickel at different times for 

determination of adsorption equilibrium and the adsorption isotherms will be described in more detail.  

 

Keywords: Adsorption, Bentonite, White charcoal, Wastewater 
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สงผลกระทบตอแหลงน้ําธรรมชาติและสามารถถายทอดสูสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูบริเวณนั้น เมื่อเขาไปสะสมในรางกายของมนุษย 
ทําใหรางกายทํางานผิดปกติและทําใหเสียชีวิตได เชน โรคมินามาตะ โรคอิไต-อิไต และโรคมะเร็ง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดโลหะหนัก ไดแก ทองแดง โคบอลท และนิคเกิล ซึ่งเปนโลหะที่นิยมในอุตสาหกรรมแบตเตอรรี่ 
และอุตสาหกรรมประกอบรถยนต โดยใชเบนโทไนทและถานขาวจากกะลามะพราวเปนตัวดูดซํบ เนื่องจากเบนโทไนทมี
ความสามารถในการพองตัว 15 – 20 เทาเมื่ออยูในนํ้า สวนถานขาวจากกะลาพราวมีผิวหนาเปนรูพรุนสูง ทําการทดลอง
เตรียมกราฟมาตรฐานเพ่ือใชในการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับโลหะ ทองแดง โคบอลท และนิคเกิล พบวามีคา R2 เทากับ 
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หาสมดุลของการการดูดซับ และไอโซเทอรมของการดูดซับจะถูกอธิบายในรายละเอียด 
 

คําสําคัญ: การดูดซับ เบนโทไนท ถานขาว น้ําเสีย 

 

ABSTRACT 

The problem of heavy metal pollution in wastewater from industrial plants that discharge 

wastewater into water sources without treatment affects natural water sources and can be transmitted to 

the organisms that live in the area. When it accumulates in the human body cause the body to 

malfunction and cause death, such as Minamata disease, Itai-itai disease and cancer. The objective of this 

research was to study the removal efficiency of heavy metals, including copper, cobalt and nickel. Which 

is a popular metal in the battery industry and automobile assembly industry by using bentonite and 

white charcoal from coconut shells as absorbents. Because bentonite has the ability to swell 15-20 times 

in water and white charcoal has a highly porous surface. The experiment to prepare standard curves to 

study the adsorption efficiency of copper, cobalt and nickel showed that the R2 values were 0.999, 

0.9984, 0.9968, respectively. The adsorption efficiency of copper, cobalt and nickel at different times for 

determination of adsorption equilibrium and the adsorption isotherms will be described in more detail.  

 

Keywords: Adsorption, Bentonite, White charcoal, Wastewater 
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เงินนาโนที่สังเคราะหจากสารสกัดใบแค 

Enhancing the antimicrobial ability of pet dry shampoo with silver nanoparticles 

synthesized from Sesbania grandiflora leaf extract 
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บทคัดยอ 

การทำความสะอาดสัตวเลี้ยงเปนประจำเปนเรื่องยากเนื่องจากวิถีชีวิตที่เรงรีบ ปจจุบันจึงมีผลิตภัณฑที่ตอบโจทยใน
ดานนี้ นั่นก็คือแชมพูอาบน้ำแบบแหงสำหรับสัตวเลี้ยงเปนผลิตภัณฑที่สะดวกและงายตอการใชงาน ดังนั้นวัตถุประสงคของ
งานวิจัยนี้คือเพื่อมุงเนนการเพ่ิมความสามารถในการยับยั้งเช้ือจุลินทรียของแชมพูอาบน้ำแบบแหงสำหรับสัตวเลี้ยงดวย
อนุภาคเงินนาโนที่มีคุณสมบัติในการตานเชื้อจุลินทรีย ในงานวิจัยนี้เปนการสังเคราะหอนุภาคเงินนาโนจากสารสกัดใบแคที่มี
คุณสมบัติเปนตัวรีดิวซและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม โดยอนุภาคเงินนาโนท่ีสังเคราะหไดมีสีน้ำตาลเขม ผลการศึกษาดวย
เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง พบวา อนุภาคเงินนาโนมีคาการดูดกลืนแสงท่ี 420 นาโนเมตร ผลการศึกษาดวยกลองอิเล็กตรอน
แบบสองกราด พบวา อนุภาคเงินนาโนมีรูปรางทรงกลม และมีขนาดอยูในชวง 74-103 นาโนเมตร การวัดการกระจาย
พลังงาน พบวามีสัญญาณของซิลเวอร ขึ้นที่ 3 keV ซึ่งเปนพีคของคาการดูดกลืนแสงของอนุภาคเงินขนาดนาโน ผลของ FTIR 

พบหมูฟงกชันในสารสกัดใบแคท่ีทำหนาที่เปนตัวรีดิวซจากซิลเวอรไออน (Ag+) ทำใหเกิดเปนอนุภาคเงินนาโน (Ag0) 

 

คำสำคัญ: อนุภาคเงินนาโน สารสกัดใบแค สารตานจุลินทรีย แชมพูอาบน้ำสัตวเลี้ยงแบบแหง เคมสีีเขยีว  
 

ABSTRACT 

Cleaning pets regularly can be difficult with such a fast-paced lifestyle. At present, there are 

products that respond to this problem. That's a dry shampoo for pets. It is a convenient and easy-to-use 

product. Therefore, the objective of this research is focus on enhancing the antimicrobial ability of pet dry 

shampoos with silver nanoparticles. In this research, the green synthesis of silver nanoparticles using leaf 

extract of Sesbania grandiflora has reducing agent properties and environmentally friendly. The 

synthesized silver nanoparticles are dark brown in color. The results of the study with an UV-Vis 

spectrophotometer showed that the silver nanoparticles had an absorbance of 420 nm. The results of 

Field Emission Scanning Electron Microscope (FESEM) showed that the silver nanoparticles were spherical 

in shape. and has a size in the range of 74-103 nm. The EDX profile shows the presence of strong 

characteristic silver signal at approximately 3 keV, which is typical for the absorption of metallic silver 
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nanocrystals. The presence of function group in the leaf extract was identified by FTIR which were found 

to be responsible for the reduction of silver ions (Ag+) to obtain silver nanoparticles (Ag0).

 

Keywords: Silver nanoparticles, Sesbania grandiflora leaf extract, Antimicrobial, Pet dry shampoo, Green 

chemistry  
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การเตรียมสารเคลือบฟลมแบบชะลอการปลดปลอยจากเซลลูโลสอะซิเตทพาทาเลท 

สำหรับเคลือบเม็ดยาสมุนไพรในยาฆาเช้ืออาหารเปนพิษ 

Preparation delayed-release film coating from cellulose acetate phthalate 

for coating herbal pills in food poisoning drug  

 

อนันตสิทธิ์ สนธิไชย1  สภุัสสร คันธจนัทร1  และนุชนาพร พิจารณ2* 

Anansit Sonthichai1 Supassorn Kantachan1 and Nuchanaporn Pijarn2* 
1สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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2Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ 

              วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้คือเพื่อคิดคนยารักษาโรคอาหารเปนพิษโดยการใชผงถานขาวควบคูไปกับยาสมุนไพรให
มีการออกฤทธิ์ของยาสมุนไพรเมื่อเวลาผานไปแลว 2 ชั่วโมง ในรูปแบบชะลอการปลดปลอย ซึ่งถูกเคลือบดวยฟลมพอลิเมอร
เซลลูโลสอะซิเตทพาทาเลท ที่มีคุณสมบัติที่ไมละลายในสภาวะที่เปนกรดแตสามารถละลายไดในสภาวะที่เปนดางหรือกลาง 
เพื่อใหยาสมุนไพรสามารถเคลื่อนที่ไปแตกตัวภายในลำไสเล็กซึ่งเปนบริเวณที่เฉพาะเจาะจงและไมถูกดูดซับโดยถานขาว
เสียกอน การหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมเพ่ือใหไดเนื้อฟลมที่เรียบ ใส และเปนเนื้อเดียวกัน พบวา ตัวทำละลายท่ีเหมาะสมคืออะ
ซิโตนตอน้ำปราศจากไอออนท่ีอัตราสวน 97:3 นำตัวอยางเม็ดยาสมุนไพรมาเคลือบดวยสารละลายฟลมเซลลโูลสอะซิเตท แลว
ทดสอบการละลายดวยเครื่องทดสอบการละลายที่จะจำลองสภาวะความเปนกรดและดางในระบบยอยอาหารของมนุษย 
งานวิจัยท่ีพัฒนาข้ึนนี้เปนการเพิ่มประสิทธิภาพการการทำงานของยาฆาเช้ืออาหารเปนพิษ ตัวยาสมุนไพรสามารถออกฤทธิ์ได
ดีกวาตามระยะเวลาที่กำหนด ซึ่งมีประโยชนในดานเภสัชกรรมและการรักษาโรคอาหารเปนพิษ 

 

คำสำคัญ : ถานขาว ยาฆาเชื้ออาหารเปนพิษ เซลลูโลสอะซิเตทพาทาเลท ยาชะลอการปลดปลอย สารสกัดสมุนไพร  
 

ABSTRACT 

The objective of this research was to develop and optimize the treatment of food poisoning by 

using white charcoal powder with herbal extract. Allowing the herbal medicine to take effect after 2 hours 

in the form of delayed release pills that was coated with a cellulose acetate phthalate polymer film. This 

film had properties that are insoluble in acidic conditions, but soluble in basic or neutral conditions. This 

allows the herbal medicine to move and break down within the small intestine, a specific area and not 

absorbed by the white charcoal first. Determination of optimum ratio to get a clear film, homogeneous and 

smoothed film. The optimum solvent ratio was acetone to deionized water at a ratio of 97:3. By taking a 

drug herbal sample was coated with cellulose acetate film solution to test for solubility with a dissolution 

tester that simulates the acidic and basic conditions of the human digestive system. The research developed 

was to increase the efficiency of food poisoning disinfectant. Herbal medicine can work better for a specified 

period time. Which is useful in pharmaceutical and food poisoning treatment. 
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บทคัดยอ 

 ในงานวิจัยน้ีสนใจที่จะศึกษาการสังเคราะหสารโมเลกุลเปาหมายท่ีเปนอนุพันธของกรดเบนโซอิก และศึกษาผลของ
อนุพันธของกรดเบนโซอิกตอการออกฤทธ์ิยับย้ังการเจริญของแบคทีเรีย 3 ชนิด ไดแก  Staphylococcus aureus, 
Salmonella typhi และ Escherichia coli  โดยเริ่มตนการสังเคราะหดวยการทำปฏิกิริยาการแทนท่ีดวยอะนิลีนในสภาวะ
เบสโดยใชโพแทสเซียมคารบอเนตของสาร 4-(โบรโมเมทิล)เบนโซอิก แอซิด ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสเปนเวลา 8 ชั่วโมง 
พบวาเกิดการแทนท่ีที่ตำแหนงพารา ไดผลิตภัณฑเปนสาร 4-(ฟนิลลามิโนเมทิล)เบนโซอิก แอซิด (1) ซึ่งมีลักษณะเปน
ของเหลวสีเหลืองเขม มีเปอรเซ็นตผลิตภัณฑ 9 เปอรเซ็นต จากน้ันทำปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชันโดยการเติมกรดซัลฟ วริก
เขมขนและเอทานอลเปนตัวทำละลายที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเปนเวลา 5 ชั่วโมง ไดผลิตภัณฑเปนสาร เอทลิ 4-(ฟนิลลา
มิโนเมทิล)เบนโซเอต (2) มีลักษณะเปนของเหลวสีเหลืองออน ไดเปอรเซ็นตผลิตภัณฑเทากับ 85 เปอรเซ็นต ตอมาทำ
ปฏิกิริยาการแทนท่ีดวยอะนิลีนเพ่ือเปลี่ยนเปนเอไมดในสภาวะเบสโดยใชเบสโพแทสเซียมคารบอเนต ท่ีอุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียสเปนเวลา 4 ชั่วโมง พบวาไดผลิตภัณฑเปน เอ็น-ฟนิล-4-(ฟนิลลามิโนเมทิล)เบนซาไมด (3) ผลิตภัณฑเปนของเหลวสี
เหลืองเขม แตในข้ันตอนน้ียังไมสามารถแยกสารใหบริสุทธ์ิได การศึกษาฤทธ์ิในการยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิด 
ของอนุพันธของกรดเบนโซอิกใชวิธี disk diffusion techniques จากการศึกษาพบวาสารหมายเลข 1 มีฤทธ์ิในการยับยั้งการ
เจริญของ Staphylococcus aureus ได โดยมีเสนศูนยกลางของบริเวณยับย้ังเฉลี่ยเทากับ 1.18 มิลลิ เมตร สวนสาร
หมายเลข 2  ไมมีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียท้ัง 3 ชนิดที่ใชทดสอบ และเอ็น-ฟนิล-4-(ฟนิลลามิโนเมทิล)เบนซา
ไมด (3) ไมไดนำมาทดสอบ การทดสอบหาคาความเขมขนต่ำสุดที่ยับย้ัง (MIC) ของสาร 4-(ฟนิลลามิโนเมทิล)เบนโซอิก แอซิด 
(1)  ในการยับยั้งการเจริญของ Staphylococcus aureus ไดคาเทากับ 10 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 
 
คำสำคัญ: อนุพันธของกรดเบนโซอิก ตานเชื้อแบคทีเรีย ปฏิกิริยาการแทนท่ีดวยนิวคลีโอไฟล 
 

ABSTRACT 
In this work, we were interested in synthesizing the target molecule of benzoic acid derivatives 

and studied the effects of benzoic acid derivatives to inhibit the growth of three species of 
Staphylococcus aureus, Salmonella typhi and Escherichia coli. The synthetic pathway started from 
nucleophilic substitution reaction of 4-(bromomethyl)benzoic acid with aniline under basic conditions 
using potassium carbonate at 80 ˚C for 8 h. we found that the substitution reaction occurred at para to 
give 4-(phenylaminomethyl)benzoic acid (1) in 9% as yellow solution. The esterification reaction of 
compound 1 was performed by using concentrate sulfuric acid in ethanol at 70 ˚C for 5 h. we obtained 
ethyl 4-(phenylaminomethyl)benzoate (2) in 85% as light yellow solution. Subsequently, an aniline 
substitution reaction was performed to convert to an amide and reactions conducted with potassium 
carbonate at 80 ˚C for 4 h. we obtained N-phenyl-4-(phenylaminomethyl)benzamide (3) The product is a 
dark yellow solution. Purification of compound 3 is in progress. Antibacterial activities on three bacteria 
were tested by using disk diffusion technique. The result showed that 4-(phenylaminomethyl)benzoic acid 
(1) could inhibit Staphylococcus aureus with the inhibition zone of 1.18 mm. While ethyl 4-
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(phenylaminomethyl)benzoate (2) has no inhibited the growth of all three species. N-phenyl-4-
(phenylaminomethyl)benzamide (3) was not tested. To evaluate minimal inhibitory concentration (MIC) of 
4-(phenylaminomethyl)benzoic acid (1), result showed that the MIC against Staphylococcus aureus is 10 
mg/ml. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords: benzoic acid derivatives, antibacterial activity, nucleophilic substitution 
 

 
 

 

 

         (1)                  (2)                                                (3) 
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บทคัดยอ 

ในงานวิจัยนี้สนใจท่ีจะศึกษา และสังเคราะหสารอนุพันธของกรดเบนโซอิกที่มีฤทธิ์ตานเช้ือแบคทีเรีย โดยเร่ิมตนการ
สังเคราะหดวยปฏิกิริยาการแทนที่ดวยนิวคลีโอไฟลของ 4-(โบรโมเมทิล)เบนโซอิก แอซิด ดวยฟนอลในสภาวะเบส ปนกวนท่ี
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง ไดสารผลิตภัณฑคือ 4-(ฟนอกซีเมทิล)เบนโซอิก แอซิด (1) ซึ่งมีลักษณะเปน
ของแข็งสีขาวอมชมพูแดง ไดเปอรเซ็นตผลิตภัณฑ 38 เปอรเซ็นต ตอมาทำปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน ในสภาวะกรด ปนกวนที่
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง ไดเปนสารเอทิล 4-(ฟนอกซีเมทิล)เบนโซเอต (2) มีลักษณะเปนของเหลวสี
เหลืองออน ไดเปอรเซ็นตผลิตภัณฑ 93 เปอรเซ็นต จากนั้นนำมาทำปฏิกิริยาการแทนที่ดวยอะนีลีน ในสภาวะเบส ปนกวนท่ี
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง ไดสาร 4-(ฟนอกซีเมทิล)-N-ฟนิลเบนซาไมด ซึ่งยังไมสามารถแยกใหบริสุทธิ์ได 

การทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อของแบคทีเรีย ไดแก Escherichia coli, Salmonella typhi และ Staphylococcus aureus ของ
สารหมายเลข 1 และ 2 โดยใชตัวทำละลาย คือ ไดเมททิล ซัลฟอกไซด ผลการศึกษาฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรีย พบวาสาร 4-(ฟ
นอกซีเมทิล)เบนโซอิก แอซิด (1) มีฤทธิ์ตานเชื้อ Staphylococcus aureus และ Salmonella typhi ที่คาความเขมขน
เทากับ 100 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางของบริเวณการยับยั้ง เทากับ 1.37 ± 0.058 และ 1.05 ± 0.00 

เซนติเมตร ตามลำดับ ดังนั้นอนุพันธชนิดที่เปนกรดใหฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรียไดดีกวาสารอนุพันธที่เปนเอสเทอร ผลการ
ทดลองนี้สามารถเปนแนวทางในการศึกษาและปรับปรุงโครงสรางของสารในกลุมนี้ตอไป 

คำสำคัญ: อนุพันธของกรดเบนโซอิก ฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรีย ปฏิกิรยิาการแทนท่ีดวยนิวคลีโอไฟล 

 

ABSTRACT 

In this work, we were interested in synthesizing of benzoic acid derivatives which was expected to 

be potential antibacterial compounds. The synthetic pathway started from nucleophilic substitution 

reaction of 4-(bromomethyl)benzoic acid with phenol under basic conditions at 80 °C for 1 h. We obtained 

4-(phenoxymethyl)benzoic acid (1) as light pinkish-red solid in 38% yield. The esterification reaction of 4-

(phenoxymethyl)benzoic acid (1) was carried out under acidic conditions at 70 °C for 2 h. We obtained ethyl 

4-(phenoxymethyl)benzoate (2) as light-yellow liquid in 93% yield. The nucleophilic substitution reaction 

of ethyl 4-(phenoxymethyl)benzoate (2) with aniline was carried out under basic conditions at 80 °C for 1 

h. We obtained 4-(phenoxymethyl)-N-phenylbenzamide which is under purification process. Antibacterial 

activity of compound 1 and 2 against Escherichia coli, Salmonella typhi and Staphylococcus aureus was 
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studied in dimethyl sulfoxide as solvent. The results showed that 4- (phenoxymethyl)benzoic acid (1) has 

an antibacterial effect against Staphylococcus aureus and Salmonella typhi at a concentration of 1 0 0 

mg/ml with an inhibition zone diameter of 1.37 ± 0.058 and 1.05 ± 0.00 cm, respectively. Therefore, acid 

derivative (1) showed higher antibacterial activity than ester (2). This result is useful information for further 

study on structure modification of this series of compounds.

 
 

Keywords: benzoic acid derivatives, antibacterial activity, nucleophilic substitution 
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N-Nitrosamines 

 
Development of N-Nitrosamines electrochemical sensor using a glassy carbon 

electrode modified with single–walled carbon nanotubes with amide functionalized 
and graphene quantum dots-gold nanoparticle nanocomposites. 

 
   * 

Pattawan Soravech, Kanpitcha Somnet, Suphatsorn Thimoonnee, and Maliwan Amatatongchai* 
  

Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University, Ubon Ratchathani 34190, Thailand. 
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อนุภาคนาโนคอปเปอรบนไครโอเจลแปง: การสังเคราะห พิสูจนเอกลักษณและการใชเรงปฏกิิริยา 
Copper nanoparticles-loaded starch cryogel: Synthesis, characterization and catalysis 

 

ภัทรนันท ทองเถาว1 สรอยฟา แพงสุดใจ1 ภัคจิรา ศรีเนตร1 และเสนอ ชัยรัมย2* 

P. thongtaow1, S. Paengsudjai,1 P. Srinet,1 and S. Chairam2* 
1สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  

1Major in information Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2*Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: sanoe.c@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ 

ในงานนี้ อนุภาคนาโนคอปเปอรบนไครโอเจลแปงสามารถสังเคราะหไดจากปฏิกิริยารีดักชันคอปเปอรไอออนที่อยู
ภายในโครงสรางไครโอเจลแปงโดยใชโซเดียมบอโรไฮไดรดเปนตัวรีดิวซ  ไครโอเจลแปงซึ่งเปนตัวรองรับสามารถเตรียมดวย
วิธีการเชื่อมโยงขาม ทั้งนี้ พิสูจนเอกลักษณอนุภาคนาโนคอปเปอรบนไครโอเจลแปงโดยอาศัยเครื่องฟูเรียรทรานสฟอรม
อินฟราเรด กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดและการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยรังสีเอกซแบบกระจาย
พลังงาน  ในการศึกษาความสามารถในการเรงปฏิกิริยา อนุภาคนาโนคอปเปอรบนไครโอเจลแปงถูกนำมาใชเปนตัวเรง
ปฏิกิริยาวิวิธพันธุในปฏิกิริยารีดักชัน 4-ไนโตรฟนอล งานวิจัยแสดงใหเห็นวา ไครโอเจลแปงถือไดวาเปนตัวเลือกหนึ่งที่นาสนใจ
สำหรับใชเปนรองรับสำหรับการเตรียมอนุภาคนาโนโลหะในในปฏิกิริยารีดักชัน 4-ไนโตรฟนอลและรวมถึงในปฏิกิริยาอื่นๆ 

ดวยเชนกัน 

คำสำคัญ: แปงไครโอเจล  อนุภาคนาโนคอปเปอร  การประยุกตใชในการเรงปฏิกิริยา  ปฏิกิริยารีดักชัน 4-ไนโตรฟนอล 

Abstract 

In this work, starch cryogel-loaded copper nanoparticles (CR@CuNPs) was synthesized by the 

reduction of Cu2+ embedded within CR network using NaBH4 as reducing agent.  The CR as a support was 

prepared the cross-linking method.  Meanwhile, CR@CuNPs was also characterized by Fourier transform 

infrared (FTIR) spectrometer, field emission scanning electron microscope (FESEM) and with an energy-

dispersive X-ray spectrometer (EDS).  In order to investigate the catalytic activity, the CR@CuNPs was used 

as a heterogeneous catalyst in the reduction of 4-nitrophenol (4-NP).  This research suggests that CR could 

be considered as a promising choice to be used as a support for the preparation of metal nanoparticles in 

4-nitrophenol reduction and even in other reactions. 

Keywords: starch cryogel, cupper nanoparticles (CuNPs), catalytic application, 4-nitrophenol reduction  
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การเตรียมและพิสูจนเอกลักษณไบโอคอมพอสิทไฮโดรเจล NR/CSt/RSBC จากตอซังขาวสำหรับเปนวัสดุ
เคลือบปุยยูเรียปลดปลอยชา 

 Preparation and identification of bio-composite hydrogel NR/CSt/ RSBC from 

rice stubble as coating material for slow-release urea fertilizer 

 

ปวีณา บุญเฟรือง1 และ สายันต แสงสุวรรณ2* 
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บทคัดยอ 

 ปุยและน้ำเปนปจจัยหลักท่ีพืชตองการเพื่อการเจริญเติบโต โดยปุยที่นิยมมาก คือ ปุยยูเรีย ซึ่งใหธาตุอาหารหลักเปน
ไนโตรเจน แตยังมีขอเสียคือปุยเกิดการละลายเร็วและสูญเสียธาตุไนโตรเจน สงผลใหพืชไมไดรับสารอาหารท่ีเพียงพอและ
เจริญเติบโตในอัตราชา เนื่องจากเหตุผลน้ีทำใหเกษตรกรตองใชสารเคมีเพิ่มขึ้นและมีคาใชจายเพิ่มขึ้นตามมา ในงานวิจัยนี้ได
ศึกษาการสังเคราะหวัสดุไบโอ-คอมพอสิทไฮโดรเจลจากยางธรรมชาติ (NR) และแปงมันสำปะหลัง (CSt) โดยจะเติมไบโอชาร
จากตอซังขาว (RSBC) ที่ปริมาณตาง ๆ  (NR/CSt/RSBC) โดยใช Ammonium persulfate (APS) เปนตัวริ เริ่มในการ
เกิดปฏิกิริยาและใช N,N-methylene bis-acrylamide (MBA) เปนสารเช่ือมขวาง จากผลการทดลองพบวา เมื่อปริมาณ 
RSBC เพิ่มขึ้น คาการบวมตัวของจะมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นและไดคาบวมสูงสุดที่ 650% เมื่อเติม RSBC ที่ 7 wt% และจากการ
ทดสอบการกักเก็บน้ำในอากาศพบวาใหผลใกลเคียงกับไฮโดรเจลท่ีไมไดเติม RSBC และจากการคาดหมายวัสดุไบโอ-คอมพอ
สิทไฮโดรเจลที่เตรียมไดจะชวยชะลอการปลดปลอยชาและชวยกักเก็บน้ำในดินไดดีขึ้น พรอมทั้งทำใหพืชรับสารอาหารท่ีมาก
ขึ้นและเจริญเติบโตดีมากข้ึน 
คำสำคัญ: ปุยปลดปลอยชา ไฮโดรเจล ไบโอชาร ยเูรีย 

 

ABSTRACT 

 Fertilizer and water are the main factors needing for plant growth. The most popular fertilizer is 

urea yielding the main nutrient of nitrogen. However, the drawback of urea is fast dissolution, resulting in 

nitrogen loss and insufficient nutrient for plants and slow growth rates. For this reason, farmers have to 

use more chemicals, causing more production costs. In this study, the bio-composite hydrogels derived 

mainly from natural rubber (NR) and Cassava starch (CSt) with the addition of various contents of Rice 

stubble Biochar (RSBC) using Ammonium persulfate (APS) as initiator and N,N-methylene bis-acrylamide 

(MBA) as crosslinker were studied. The results present that swelling ratio of NR/CSt/RSBC tends to increase 

and reach maximum at 7 wt% RSBC (650%). The water-retention of NR/CSt/RSBC hydrogels is similar to 

that of the hydrogels without RSBC. It is expected that this bio-composite hydrogel could retard the  

nutrient release, retain more water in soil and promote more nutrients making the better plant growth.  
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ผลของอัตราสวนแปงมันสำหลงัและน้ำยางธรรมชาติตอคณุสมบัติของฟลมไบโอพอลิเมอร 
Effect of cassava starch/natural rubber latex ratios on properties of biopolymer films 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้สนใจศึกษาการเตรียมฟลมไบโอพอลิเมอรจากแปงมันสำปะหลังและน้ำยางธรรมชาติสำหรับนำไป พัฒนา

เปนฟลมคลุมดิน เพ่ือลดปญหามลภาวะตอสิ่งแวดลอมที่เกิดจากฟลมพลาสติกที่ไมสามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ เม่ือใชงาน
เปนเวลานานทําใหเกิดขยะมูลฝอย ขยะเหลานี้จะอยูตามพ้ืนที่เพาะปลูกหากตองการกำจัดขยะพลาสติกเหลานี้ดวยวิธีการเผา
ก็จะสงผลใหเกิดการแพรกระจายของมลพิษทางอากาศ โดยมีการนำแปงมันสำปะหลังผสมกับน้ำยางธรรมชาติมาเตรียมเปน
แผนฟลมไบโอพอลิเมอรโดยมีอัตราสวนของแปงมันสำปะหลังที่เจลาตินแลวผสมกับน้ำยางธรรมชาติในอัตราสวน (CS / NR 
95/5) และศึกษา การพัฒนาฟลมไบโอพอลิเมอรที่ มีน้ำยางในปริมาณตางๆ คือ 0, 5, 10, 15, 20, 25 และ 30% ตามลำดับ 
และทุกสูตรจะมีการเติมกลีเซอรอลเปนพลาสติไซเซอร 2.5% ผลการศึกษาพบวาเม่ือเพ่ิมปริมาณน้ำยางในฟลมไบโอโพลิเมอร
สงผลใหความแข็งของแผนฟลมลดลงความสามารถในการทนตอความรอนและทนตอแรงดึงสูงขึ้นเปนผลมาจากคุณสมบัติด าน
ความยืดหยุนของยางธรรมชาติ และการเชื่อมโยงภายในโครงสรางของแปงมันสำปะหลังและน้ำยางธรรมชาติ  

 
คำสำคัญ: ฟลมไบโอพอลิเมอร แปงมันสำปะหลัง น้ำยางธรรมชาติ  
 

ABSTRACT 
This research is interested in the preparation of biofilm from cassava starch and natural rubber 

latex for development as mulch films to reduce environmental pollution problems caused by the use of 
non-biodegradable plastic films. These plastic films when used cause the production of solid waste and 
harmful particulates. The spread of these wastes is primarily located on farmland when disposed of by 
incineration, while also contributing to the spread of air pollution. Cassava starch mixed with natural latex  
was prepared as biopolymer film with the ratio of gelatinized tapioca starch mixed with natural latex at the 
ratio (CS/NR 95/5) and the study on the development of biopolymer films containing various amounts of 
latex was 0, 5, 10, 15, 20, 25 and 30%, respectively. In all formulations, 2.5% glycerol was added as a 
plasticizer. The results showed that when the latex content in the biopolymer film was added, the hardness 
of the film was reduced. The heat and tensile strength are higher due to the resilient na tural properties 
and the infrastructural linkage of natural rubber latex, combined with the infrastructural linkage of cassava 
starch. 

  
Keywords: Biopolymer film, cassava starch, Natural Rubbe latex 
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การสังเคราะหซีโอไลตโดยใชซิลิกาจากเถาชีวมวล 

Synthesis of Zeolite using Silica from Biomass Ash
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชเถาชีวมวลซึ่งเปนกากของเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานนํ้าตาลมิตร
ผล จังหวัดอํานาจเจริญ มาสกัดและตกตะกอนซิลิกาท่ีอุณหภูมิ 80-110 องศาเซลเซียส และ Vary การ Reflux เปนเวลา 3, 

6, 12, 24 และ 30 ชั่วโมง เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสม ศึกษาการนําเถาชีวมวลและซิลิกาจากเถาชีวมวลไปสังเคราะหซีโอไลตที่
อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ทดสอบความบริสุทธิ์ดวยเทคนิค X-Ray Fluorescence (XRF) และวิเคราะหลักษณะพ้ืนที่ผิว
ดวยเทคนิค Scanning Electron Microscope (SEM) จากนั้นนําซีโอไลตทั้งสองชนิดไปศึกษาหาคาพารามิเตอร เชน ปริมาณ 

เวลาในการดูดซับสียอม ความเขมขนเริ่มตนของสียอมคือ 100 มิลลิกรัม/ลิตร นอกจากน้ียังไดทําการศึกษาจลนพลศาตรและ
อุณหพลศาสตรของการดูดซับสียอมบริลเลียน กรีน จากการทดลองพบวาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดซิลิกาคือ 24 ชั่วโมง 
โดยมี %Yield เปน 46.34 % ความบริสุทธิ์ของซิลิกาที่ไดคือ 97.5 % สภาวะที่เหมาะสมสําหรับการดูดซับสียอมคือ 0.05 

กรัม ของซีโอไลตจากเถาชีวมวล และ 1 ชั่วโมง สําหรับเวลาในการดูดซับ สภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการดูดซับสียอมคือ 0.05 
กรัม ของซีโอไลตจากซิลิกาที่สกัด และ 2 ชั่วโมง สําหรับเวลาในการดูดซับ ซีโอไลตที่ไดจากซิลิกาที่สกัดแสดงใหเห็นเปนผลึก
ทรงลูกบาศก แตซีโอไลตที่ไดจากเถาชีวมวลเปนผลึกเล็กนอย 
 
คําสําคัญ: ซีโอไลต เถาชีวมวล การดูดซับ บริลเลียน กรีน 
 

ABSTRACT 

 The objective of this research was to study the use of biomass ash, which is a waste residue from 

the production process of mitr phol sugar factory, amnat charoen province. The silica was extracted and 

precipitated at 80-110 °C and vary refluxed for 3, 6, 12, 24 and 30 h to determine optimal conditions. 

Biomass ash and silica from biomass ash were studied for zeolite synthesis at 90 °C. Purity was tested by 

x-ray fluorescence (XRF) technique and surface area analysis was performed using scanning electron 

microscope (SEM). The two types of zeolites were then studied for parameters such as quantity, time for 

dye adsorption. The initial of dye concentration was 100 mg/L. Kinetics and thermodynamics of brilliant 

green dye adsorption was also investigated. The results showed that suitable condition for silica 

extraction was 24 h with the %yield of 46.34 % The obtained silica purity was 97.5 %. The optimum 

condition for dye adsorption was 0.05 g of zeolite from biomass ash and 1 h for adsorption time. The 

optimum condition for dye adsorption was 0.05 g of zeolite from extracted silica and 2 h for adsorption 

time. The obtained zeolite from extracted silica showed cube crystalline but zeolite from biomass ash 

contained just a few crystalline.  
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Development of a novel and high sensitive electrochemical sensor for guanosine 

based on graphene quantum dots-gold nanoparticles modified graphite paste 

electrode  
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ABSTRACT 

This work proposed the development of a novel high sensitive electrochemical sensor based 

on graphite paste electrode modified with graphene quantum dots-gold nanoparticles combined with 

carboxyl functionalized multi-walled car -AuNPs-MWCNT-COOH/GPE) for detection of 

-AuNPs was prepared by successively coating the 

GQDs were synthesised by a pyrolysis e AuNPs 

surfaces by using chloroauric acid as precursors for AuNPs and GQDs as a reducing agent for converting 

Au3+ to Au  The GQDs-AuNPs-MWCNT-COOH/GPE was easily papered by mixing 1-butyl-3-methyl 
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imidazolium t -PF4), graphite powder, MWCNT-COOH, GQDs-

The mixing paste was place in the tube concected Cyclic 

voltammetry was used to study the electrochemical mechanism of guanosine on th

Quantitative analysis was performed by linear sweep voltammetry

conditions, the LSV current response shows two linearity ranges for guanosine in the range of 1 - 

-  = mit of det

developed sensor gave a sensitive and cost-effective 

sensor features anti-interference capabilities form other constituents normally found in urine and plasma 

with satisfied res  

 

 

Scheme 1. Preparation of GQDs-AuNPs-MWCNT-COOH/GPE and the signal obtained from the 

detection of guanosine on  

 

Keywords: Guanosine, Graphene quantum dots, Gold nanoparticles, Graphite electrode paste, Carboxyl 

functionalized multi-walled carbon nanotubes 
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สภาวะในการสกัดและวิเคราะหฟรุคโตโอลิโกแซคคาไรดของสารสกัดแกนตะวัน 

โดยเทคนิคโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง 
(Conditions for extraction and analysis of fructo-oligosaccharides of the Jerusalem 

artichoke by high-performance liquid chromatography technique.) 
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Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ 

แกนตะวัน เปนพืชตะกูลหัวที่มีเสนใยอาหารละลายนํ้าชนิดฟรุคโตโอลิโกแซคคาไรด ซึ่งมีคุณสมบัติเปนพรีไบโอติก 
งานวิจัยในโครงการนี้ไดศึกษาการเตรยีมผงแกนตะวันแหง 4 ขนาด คือขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ ขนาดผสม สกัดฟรุคโตโอ
ลิโกแซคคาไรดสกัดดวย และวิเคราะหโดยเทคนิคโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง ในการเตรียมผงแกนตะวันแหงศึกษา
ระยะเวลาในการปน พบวาเวลาท่ีปนเพิ่มขึ้นไมไดมีผลตอปริมาณและขนาดของผงแกนตะวันอยางมีนัยสําคัญ ทําการการศึกษา
สกัดฟรุคโตโอลิโกแซคคาไรดจากผงแกนตะวัน โดยใชปริมาณ ทั้งสี่ขนาด 500 กรัม ตมในนํ้าปราศจากไอออน 10 ลิตร (อัตราสวน 
1:20 % w/v) ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสเปนเวลา 1 ช่ัวโมง จํานวน 2 ครั้ง พบวาการสกัดครั้งที่ 1 จะมีฟรุคโตโอลิโกแซคคา
ไรดที่มากกวาการสกัดซํ้าครั้งที่ 2 ถึง 4 เทา ของทั้งสี่ขนาด โดยครั้งท่ี 1 มีปริมาณน้ําตาลในสารสกัดเฉลี่ยรอยละ 80-85 โดย
ปริมาณน้ําตาลในสารสกัดครั้งท่ี 1 ของขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ และขนาดผสม อยูที่ รอยละ 85 84 83 และ 80 

ตามลําดับ สวนการสกัดครั้งที่ 2 ของขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ และขนาดผสม มีปริมาณน้ําตาลในสารสกัดอยูท่ี 27 21 21 

และ 14 ตามลาํดับ ผลการวิเคราะหน้ําตาลฟรุคโตโอลิโกแซคคาไรดของสารสกัดจากเทคนิคโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง 
คอลัมน Rezek RNM carbohydrate (Phenomenex) อุณหภูมิของคอลัมน 55 ◦C และเฟสเคลื่อนที่เปนน้ําปราศจากไอออน 
พบวาสารสกัดแกนตะวันคร้ังที่ 1 ของขนาดเล็กมีปริมาณของนํ้าตาลชนิดอินนูลินสูงที่สุดอยูที่  266 กรัมตอผงแกนตะวัน 500 
กรัม และการสกัดคร้ังท่ี 2 ที ่112 กรัมตอผงแกนตะวัน 156 กรัม จากการศึกษาความบริสุทธิ์ของสารโดยการทําคารโบเนช่ัน ของ
น้ําสกัดจากผงแกนตะวันขนาดเล็ก พบวาสามารถเพิ่มอัตราสวนของอินนูลิน : น้ําตาลชนิดอื่นๆ จาก 1 : 11.09 เปน 1 : 0.09  

คําสําคัญ: แกนตะวัน ฟรุคโตโอลโิกแซคคาไรด อินนูลิน โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง 
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ABSTRACT 

Jerusalem artichoke is a plants containing soluble dietary fiber called which is one of a prebiotic.

This project aim to optioning a suitable condition for fructo-oligosaccharides water extraction and 

characterind using high performance liquid chromatography. Four sizes of Jerusalem artichoke dry powder 

were preparad small, medium, large, and mixed sizes. By varing time and speed sping, the %yield and size 

powder are unsingnificantd. The extraction of fructo-oligosaccharides from Jerusalem artichoke powder 

was performed using the Jerusalem artichoke powder 500 g, and boiled in the 10 liters  deionized water 

(ratio 1:20 % w/v) at 80 °C for 1 hour, 2 times. It was found that the percentage of fructo-oligosaccharides 

first extraction contain fructo-oligosaccharides. Four times higher than the second extraction. The second 

extract of small, medium, large and Mixed size, the percentage of sugar in the extract was 27%, 21%, 21% 

and 14%, respectively. Analysis of fructo-oligosaccharides of extracts from high performance liquid 

chromatography (HPLC) using, Rezek RNM carbohydrate (Phenomenex) column to 55◦C and deionized 

water as a mobile phase. It was found that the first extract of Jerusalem artichoke of the small size show 

the highest concentration of inulin sugar at 263 g. / 500 g. and the 2nd extraction at 110 g. / 156 g. In 

order %improve the %yield of inulin, the carbonation of the extraction was performed. It was found that 

after carbonation reaction the ratio of inulin : author sugar was improved from 1 : 11.09 to 1 : 0.09. 

 

Keywords: Jerusalem artichoke fructo-oligosaccharides, inulin, high performance liquid chromatography. 
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อิทธิพลของเสนใยเซลลูโลสจากชานออยตอสมบัติของฟลมพอลิแลคติกแอซิด 

Effect of cellulose fiber from sugarcane bagasse on properties of poly(lactic) acid film
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บทคัดยอ 

พอลิแลคติกแอซิดสามารถผลิตไดจากผลผลิตทางการเกษตรและเปนพลาสติกที่สามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ 
อยางไรก็ตามพอลิแลคติกแอซิดยังมีสมบัติเชิงกลคอนขางต่ำ ดังน้ัน ในงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคที่จะปรับปรุงสมบัติเชิงกล
ของพอลิแลคติกแอซิด โดยการนำเสนใยเซลลูโลสท่ีไดจากชานออยมาผสมกับพอลิแลคติกแอซิดในปริมาณตางๆ (0%, 0.5%, 

1%, 2% และ3%w/w) และเตรียมฟลมโดยวิธีการหลอเทฟลม มีการศึกษาอิทธิพลของปริมาณเสนใยเซลลูโลสตอสมบัติ
เชิงกลของฟลมคอมโพสิต และวิเคราะหลักษณะพ้ืนผิวของฟลมคอมโพสิตโดยใชโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ     
สองกราด จากการศึกษาพบวาสมบัติเชิงกลของฟลมคอมโพสิตดีข้ึนเน่ืองจากเสนใยเซลลูโลสสามารถกระจายตัวไดดีในฟลม
คอมโพสิต โดยพบวาฟลมคอมโพสิตท่ีมีเสนใยเซลลูโลสในปริมาณ 2% w/w จะมีสมบัติเชิงกลเพ่ิมสูงมากท่ีสุด นอกจากน้ี    
ยังพบวาฟลมพอลิแลคติกแอซิดสามารถยอยสลายทางชีวภาพไดดีข้ึนเมื่อมีการเติมเซลลูโลสท่ีไดจากชานออย 

 

คำสำคัญ: ฟลมคอมโพสิต, พอลิแลคติกแอซิด, เสนใยเซลลูโลส, ความทนตอแรงดึง 
 

ABSTRACT 

poly(lactic acid) (PLA) can be produced from agricultural products and can be considered as 

biodegradable plastic. However, PLA has relatively low mechanical properties. Thus, this research aims to 

improve the mechanical properties of PLA by adding cellulose fibers from sugarcane bagasse (SBC) at 

various quantities (0%, 0.5%, 1%, 2% แ ล ะ 3%w/w) and composite films were prepared using solvent 

casting technique. The influence of cellulose fiber content on the mechanical properties and 

morphological of composite films by SEM technique were investigated. From the study it was found that 

the mechanical properties of the composite films increase due to the good dispersion of cellulose fibers. 

It was proved that composite films with 2 wt% of cellulose fibers exhibited the highest mechanical 

property. Moreover, It was illustrated that PLA film can be more degradable when cellulose fibers from 

sugarcane bagasse were added. 

 

Keywords: Composite film, Poly(lactic acid), Cellulose fiber, Tensile strength 
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การปลดปลอยปุยยูเรียของกระถางชีวมวลจากฟางขาว 

The release of urea fertilizer of biomass pot from rice straw. 
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*E-mail: sansanee.s@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการปลดปลอยปุยยูเรียที่บรรจุอยูในช้ันไฮโดรเจลที่เคลือบบนกระถางฟางขาว 
เพื่อหาปริมาณที่เหมาะสมสำหรับการเจริญเติบโตของพืชไดมีการศึกษาปริมาณความเขมขนของปุยยูเรียที่ 3, 7, 15 และ 
20%w/w การทดลองเริ่มจากการเตรียมกระถางชีวมวลจากฟางขาวโดยใชน้ำยางพรีวัลคาไนซและแปงมันสำปะหลังเปนสาร
เชื่อมประสานและข้ึนรูปกระถางโดยใชเทคนิคการอัดขึ้นรูป จากนั้นเตรียมน้ำยางพรีวัลคาไนซและไฮโดรเจลสำหรับเคลือบบน
กระถางชีวมวลจากฟางขาว ซึ่งลำดับการเคลือบประกอบดวยช้ันแรก คือช้ันน้ำยางพรีวัลคาไนซเพื่อเพิ่มการยึดติดระหวาง
กระถางชีวมวลจากฟางขาวกับช้ันไฮโดรเจลและเพื่อปองกันการซึมผานของปุยออกดานนอกกระถาง ช้ันท่ีสองคือช้ันไฮโดรเจล
ผสมปุยยูเรีย ช้ันท่ีสามและช้ันท่ีสี่คือช้ันไฮโดรเจลทำหนาที่ควบคุมการปลดปลอยปุย จากนั้นศึกษาการปลดปลอยปุยและ
ศึกษาการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกในกระถางชีวมวลจากฟางขาวเคลือบไฮโดรเจลและไดมีการเปรียบเทียบกับกระถางชนิด
อื่นๆ จากการศึกษาพบวา ในชวงสัปดาหที่สองจะมีการปลดปลอยปุยออกมาคอนขางมาก โดยที่ความเขมขนของปุยที ่20% มี
การปลดปลอยออกมามากที่สุดถึง 91.49 ppm ในขณะท่ีความเขมขนของปุยที่ 3, 7 และ15% ปลอดปลอยปุยออกมาเพียง 
51.23, 72.41 และ 81.56 ppm ตามลำดับ ในสวนของการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกในกระถางชีวมวลจากฟางขาวที่ความ
เขมขนของปุยท่ี 3% มีการเจริญเติบโตดีที่สุด คาดวาอาจเน่ืองมาจากไดรับปุยในปริมาณท่ีพอเหมาะ และเมื่อเทียบกับกระถาง
ชนิดอ่ืนๆ พบวากระถางชีวมวลจากฟางขาวมีการควบคุมการปลดปลอยปุยที่ดีทำใหปุยมีประสิทธิภาพและทำใหพืชมีการ
เจริญเติบโตที่ด ี
 

คำสำคัญ: พรีวัลคาไนซ ไฮโดรเจล ฟางขาว การปลดปลอยปุยยูเรยี 
 

ABSTRACT 

This research aims to study the release of urea fertilizer added in hydrogel layer which coated on 

the rice straw biomass pot. In order to find the appropriate amount for plant growth the concentration of 

urea fertilizer at 3, 7, 15 and 20%w/w was studied. The experiment was first conducted by preparing the 

rice straw pot using pre-vulcanized latex and tapioca starch as binders to form the pot and molded using 

compression molding technique. After that, the pre-vulcanized latex and hydrogel were then prepared for 

coating on the rice straw biomass pots. The coating process consists of four layers: first layer is pre-

vulcanized latex to increase the adhesion between the biomass pot and the hydrogel layer and also to 

prevent the penetration of fertilizer outside the pot. The second layer is the hydrogel mixed with urea 

fertilizer. The third and fourth layers are hydrogel layers, their function is to control the release of 

fertilizer. Therefore, the release of fertilizer and the growth of plants were investigated and also was 
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compared with different kind of pot. The results showed that up to two weeks the urea fertilizer gradually 

release in a large amount. The maximum concentration release was 91.49 ppm for urea at concentration 

of 20%. Whilst, at 3, 7 and 15% of urea were release only 51.23, 72.41 and 81.56 ppm, respectively. At 

3% of urea the plants grow better due to the appropriate amount of urea. In addition, when compared 

with other kind of pot it was illustrated that rice straw biomass pot coated with hydrogel has better 

controlled-release of fertilizer that make fertilizers more efficient and make plant grow better. 

 

Keywords: Pre-vulcanized, Hydrogel, rice straw, release urea fertilizer 
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การสังเคราะหและทดสอบฤทธิ์ตานเช้ือแบคทีเรียของอนุพันธของกรดเบนโซอิก ตอนที่ 3 

Synthesis and Antibacterial Activity of Benzoic Acid Derivatives Part 3  
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บทคัดยอ 

            ในงานวิจัยของเราสนใจที่จะสังเคราะหโมเลกุลเปาหมายที่มีโครงสรางเปนอนุพันธของกรดเบนโซอิก
ดวยปฏิกิริยาการแทนที่ของหมูเมทอกซี ซึ่งคาดวาสารโมเลกุลเปาหมายจะสามารถออกฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรีย
ได โดยการสังเคราะหเริ่มตนดวยการทำปฏิริยาของสาร 4-(โบรโมเมทิล)เบนโซอิก แอซิด ดวยโพแทสเซียม 
ไฮดรอกไซดในสภาวะเบสกับตัวทำละลายเมทานอล ไดสารผลิตภัณฑคือ 4-(เมทอกซีเมทิล)เบนโซอิก แอซิด 
(1) ซึ่งมีลักษณะเปนผลึกสีขาว ตอมาทำปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชันในสภาวะกรด ปนกวนที่อุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง ไดเปนสาร 4-(เมทอกซีเมทิล)เบนโซเอต (2) มีลักษณะเปนของเหลวสีเหลอืงใส 
ไดเปอรเซ็นตผลิตภัณฑ 57 เปอรเซ็นต จากนั้นนำมาทำปฏิกิริยาการแทนที่ดวยอะนีลีน ในสภาวะเบส ปนกวน
ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมง ไดสารคือ 4-(เมทอกซีเมทิล)-N-ฟนิลเบนซาไมด ซึ่งยังไม
สามารถแยกสารใหบริสุทธ์ิได การทดสอบฤทธ์ิตานเช้ือของแบคทีเรีย ไดแก Escherichia coli, Salmonella 
typhi และ Staphylococcus aureus ของสารหมายเลข1 และ 2 โดยใชตัวทำละลาย คือ ไดเมททิล ซัลฟอก
ไซด ผลการศึกษาฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรีย พบวาสาร 4-(เมทอกซีเมทิล)เบนโซอิก แอซิด (1) มีฤทธิ์ตานเช้ือ
แบคทีเรีย Staphylococcus aureus และ Salmonella typhi ที่คาความเขมขนเทากับ 100 มิลลิกรัมตอ
มิลลิลิตร โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางของบริเวณการยับยั ้ง เทากับ 2.08 ± 0.12 และ 0.95 ± 0.05  
เซนติเมตร ตามลำดับ และสาร 4-(เมทอกซีเมทิล)เบนโซเอต (2) มีฤทธิ์ตานเชื้อ Salmonella typhi ดวย
ความเขมขนเทากัน โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางของบริเวณการยับยั้ง เทากับ 0.97± 0.76 เซนติเมตร ดังนั้น
อนุพันธชนิดที่เปนกรดใหฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรียไดดีกวาสารอนุพันธที่เปนเอสเทอร ผลการทดลองนี้สามารถ
เปนแนวทางในการศึกษาและปรับปรุงโครงสรางของสารในกลุมนี้ตอไป 

 

คำสำคัญ: อนุพันธกรดเบนโซอิก, ตานเช้ือแบคทีเรีย, ปฏิกิริยาการแทนที่ดวยนิวคลีโอไฟล 
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ABSTRACT 

           

                    In this work,  we were interested in synthesis of target molecules as derivatives 

of benzoic acid by aliphatic substitution reactions.  The targeted molecules are expected to 

have antibacterial activity. The synthetic pathway started from reactions 4-

(bromomethyl)benzoic acid with methanol under basic conditions using potassium hydroxide 

as base.  The product substance is 4-(methoxymethyl)benzoic acid (1), which is a white crystal.  

Subsequently, esterification was carried out in the acidic conditions at 70 °C for 2 h to obtain 

4-(methoxymethyl)benzoate (2), a yellow liquid.  The percentage of product was 57%. Then, 

the aniline substitution reaction was carried out under the basic conditions by stirring at 80 °C 

for 5 h. The substance was 4-(methoxymethyl)-N-phenylbenzamide which is under purification 

process. Antibacterial activity of Escherichia coli, Salmonella typhi and Staphylococcus aureus 
was tested for substances number 1 and 2 by using a solvent, dimethyl sulfoxide.  4-

(Methoxymethyl)benzoic acid (1) has antibacterial activity against Staphylococcus aureus and 

Salmonella typhi at a concentration of 100 mg/mL.  The inhibition region diameters were 2.08 

± 0.12 and 0.95 ± 0.05 cm, respectively, and 4-(methoxymethyl)benzoate (2) was active against 

Salmonella typhi at the same concentration.  The inhibition region diameter was 0.97 ± 0.76 

cm. Therefore, the acidic derivative had better antibacterial activity than the ester 

derivative.  The results of this experiment can serve as a guideline for further study and 

improvement of the structure of this group of substances. 

 

 
 

Keywords: benzoic acid derivative, antibacterial, nucleophilic substitution  
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ผลของถากัมมันตที่สงผลตอประสิทธิภาพการกรองอนุภาคไมเกิน 2.5 ไมโครเมตรของโฟมยางธรรมชาติ 
Effect of activated carbon to PM 2.5 filtration efficiency of natural latex foam  
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บทคัดยอ 

ปญหา PM 2.5 นับเปนปญหาท่ีรุนแรงสงผลเสียตอทั้งรางกายและความเปนอยูของสังคมโดยรวม ดังนั้น 
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้จะทำการวิจัยเพื่อสรางแผนกรองจากโฟมยางธรรมชาติที่มีความสามารถในการกรองฝุน PM 2.5 
โดยการศึกษาการข้ึนรูปเปนโฟมยางและศึกษาการเติมถานกัมมันตที่มีผลตอประสิทธิภาพการกรองของโฟมยาง เนื่องจาก
ถานกัมมันตเปนสารดูดซับท่ีดีมีพื้นผิวมาก ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะทำการแปรปริมาณถานกัมมันตที่ปริมาณ 1,3,5,7 และ 9 phr 

ตามลำดับ จากผลการทดสอบพบวาประสิทธิภาพการกรองฝุน PM2.5 ของโฟมยางธรรมชาติสูงถึง 99% เมื่อทำการเติมผง
ถานกัมมันต 1-5 phr คาประสิทธิภาพการกรองฝุน PM 2.5 ลดลงประมาณ 1% และ 2% แตเมื่อทำการเพิ่มปริมาณถานกัม
มันตเปน 7 และ 9 phr คาประสิทฺธิภาพการกรองมีคาลดลงประมาณ 10% สำหรับ PM 2.5 และลดลงเกือบ 50% สำหรับฝุน
ทุกอนุภาค ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อเพิ่มปริมาณถานกัมมันตเพิ่มเปน 7 และ 9 phr จะสงผลให Pore cell และ Pore size มีขนาด
ใหญขึ้นประมาณ 5 เทา ดงันั้นจึงสามารถบอกไดวาการเติมถานกัมทำใหประสิทธิภาพการกรองฝุนมีคาลดลง 

 

คำสำคัญ: PM 2.5 ยางธรรมชาติ ถานกัมมันต แผนกรอง 
 

ABSTRACT 

The PM 2.5 problem is a serious problem that affects both the body and society. Therefore, the 

objective of this research is to preparation a filter obtained form natural rubber foam and ability to filtrate 

PM 2 .5 .  The influence of activated carbon on the filtration efficiency of foam rubber was studied by 

varying the activated carbon of 1,3,5,7 and 9 phr content, respectively. The results, found that the PM 2.5  
filtration efficiency of natural rubber foam was up to 9 9 % . after adding 1 -5  phr of activated carbon 

powder. The PM 2.5 filtration efficiency was reduced by about 1%  and 2%  when the activated carbon 

content was increased to 7 and 9 phr. Which was reduced by approximately 10% for PM 2.5 and almost 

50% for all particulate matter. Because the activated carbon content increased to 7 and 9 phr, the pore 

cell and pore size are bigger approximately 5 times. 

 
Keywords: PM 2.5, Natural rubber, Activated carbon, filter 
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การศึกษาเสถียรภาพและประสิทธิภาพในการเปนตัวเรงปฏิกิรยิาของตัวเรงปฏกิิริยาโลหะอะตอมเด่ียวบน  
กราฟนแบบชองวางสำหรับปฏิกริิยาการสลายตัวของกรดฟอรมิก  

Stability and Catalytic Performance of Single-Atom Catalysts Supported on Doped and 
Defective Graphene for Formic acid Decomposition: A First-Principles Study 

  
รัชนีกร หอมจำปา1, รัชฎารี อินตะยศ1 และศิริพร จึงสุทธิวงษ1*  
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1Major in Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: siriporn.j@ubu.ac.th 

บทคัดยอ 
 กรดฟอรมิก (HCOOH) เปนสารประกอบทีน่าสนใจในการกักเก็บไฮโดรเจน เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการกักเก็บ
ไฮโดรเจนสูงและมีความเปนพิษต่ำ โดยปฏิกิริยาดีไฮโดรจีเนชันของกรดฟอรมิกเ พ่ือผลิตไฮโดรเจนนั้นจะเกิดผานกลไก 
HCOOH → H2 + CO2 ในขั้นแรกเราจะศึกษาความเสถยีรของโลหะแพลเลเดียม (Pd) อะตอมเด่ียวที่รองรับบนกราฟนแบบ
ชองวางที่เจือดวยไนโตรเจน  (N-Gra) และไนโตรเจนรวมกับซัลเฟอร (NS-Gra) ดวยระเบียบวิธีคำนวณทางทฤษฎีความ
หนาแนน (Density Functional Theory) โดยไดออกแบบตัวเรงปฏิกริิยาดวยการเจอือะตอมของไนโตรเจนและซัลเฟอรบน
พ้ืนผิวกราฟนในอัตราสวนที่แตกตางกัน 3 ชนิดคือ Pd/4N-Gra, Pd/4N1S-Gra และ Pd/4N2S-Gra จากผลการวิจัยพบวา
การเติมซัลเฟอรบนพ้ืนผิวกราฟนเจอืดวยไนโตรเจนสามารถเพ่ิมอันตรกริิยาระหวางโลหะแพลเลเดียมกับพ้ืนผิวกราฟนได 
ตอมาทำการศึกษาความเสถียรของการดูดซับของกรดฟอรมิก ไฮโดรเจน และคารบอนไดออกไซดบนตัวเรงปฏิกิริยาทั้งหมด 
เม่ือเปรียบเทยีบคาพลังงานดูดซับพบวาคาพลังงานการดูดซบัของกรดฟอรมิกจะสูงกวาไฮโดรเจนและคารบอนไดออกไซดบน
ตัวเรงปฏิกิริยาทั้งหมด ซึ่งมีคาพลังงานการดูดซับของกรดฟอรมิกบนตัวเรงปฏิกิริยา Pd/4N-Gra, Pd/4N1S-Gra และ 
Pd/4N2S-Gra เทากับ -0.39 eV, -0.38 eV, และ -0.35 eV ตามลำดับ ดังนั้นการเติมซลัเฟอรบนตัวเรงปฏิกิริยาสงผลตอ
อันตรกิริยาระหวางโลหะแพลเลเดียมกับพ้ืนผิวกราฟนอยางชดัเจน ในทางตรงกันขามการเตมิซัลเฟอรบนพ้ืนผวิกราฟนสงผล
ตอประสิทธิภาพการดูดซับกรดฟอรมิกเพียงเล็กนอยเทานั้น ดังนั้นตัวเรงปฏกิิริยาทีเ่ราเสนอทั้งหมดอาจเปนตวัเรงปฏิกิริยาที่
นาสนใจสำหรับปฏกิิริยาการสลายตัวของกรดฟอรมิกเพ่ือผลิตเปนแกสไฮโดรเจน 
 
คำสำคัญ: กรดฟอรมิก, กราฟนแบบชองวาง, ตัวเรงปฏิกริิยาโลหะอะตอมเด่ียว, การคำนวณทางทฤษฎคีวามหนาแนน 
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ABSTRACT 
Formic acid (HCOOH) is a promising hydrogen storage compound owing to its high hydrogen 

storage capacity and low toxicity. The HCOOH dehydrogenation reaction produces an H2 molecule via 
HCOOH → H2 + CO2. First, we studied the stability of a single palladium (Pd) atom supported on N- (N-
Gra) and NS-doped defective graphene (NS-Gra) by using density functional theory (DFT) calculations. We 
constructed three configurations with different N and S doping ratios; Pd/4N-Gra, Pd/4N1S-Gra, and 
Pd/4N2S-Gra. According to the results, we found that the doping of S atoms on 4N-Gra could improve the 
interaction between the Pd and the supporting substrates. Next, the adsorption stability of HCOOH, H 2, 
and CO2 molecules on the proposed catalysts was investigated. In comparison to adsorption energy (Eads), 
the Eads of HCOOH was higher than H2 and CO2 molecules in all catalysts. The Eads of HCOOH on the 
Pd/4N-Gra, Pd/4N1S-Gra, and Pd/4N2S-Gra catalysts were calculated to be -0.39 eV, -0.38 eV, and -0.35 eV, 
respectively. Accordingly, the doping of S atoms on graphene surfaces has clearly improved the 
interaction between Pd and surfaces. In contrast, the S doping on graphene has slightly affected the 
adsorption ability of HCOOH. Therefore, all proposed catalysts may be promising candidate catalysts for 
HCOOH decomposition to produce H2. 

 
Keywords: Formic acid; Defective Graphene; Single-Atom Catalysts; Density functional theory.                                      
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การศึกษาเชิงทฤษฎีสำหรับคารบอนไดออกไซดไฮโดรจีเนชันเปนกรดฟอรมิกบนตัวเรงปฏิกิริยาโลหะท่ีตกแตง
บนไนโตรเจนเจือกราฟน 
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บทคัดยอ 

การเปลี่ยน CO2 เปนสารที่มีมูลคาเพิ่มเชน กรดฟอรมิก (HCOOH) ฟอรมาลดีไฮด (HCOH) และเมทานอล (CH3OH) 

ไดรับความสนใจอยางมากในภาคอุตสาหกรรม ในงานน้ีศึกษากลไกการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันของ CO2 เพื่อเปลี่ยนไปเปน 

HCOOH บนตัวเรงปฏิกิริยา M2N6-GRA (M = Cu, Pd และ Ni) โดยใชการศึกษาทางทฤษฎีฟงกชันความหนาแนน (DFT) ในอันดับ
แรก ทำการศึกษาการเกิดอันตรกิริยาระหวางอะตอมโลหะ (M2) และตำแหนงที่มีขอบกพรองของ N6-GRA ผลการศึกษาพบวา
โลหะทั้งหมดยึดเกาะบน N6-GRA ไดเปนอยางดี ซึง่พลังงานยึดเหนี่ยวจะมีคาอยูในชวง -5.77 ถึง -9.76 eV สำหรับตัวเรงปฏิกิริยา
แบบที่ 1 และ -8.14 ถึง -13.82 eV สำหรับตัวเรงปฏิกิริยาแบบที่ 2 ตามลำดับ กอนการศึกษากลไกของปฏิกิริยา เราพิจารณา
ความสามารถในการดูดซับของ CO2, H2 และ การดูดซับรวมระหวาง CO2 และ H2 บนพื้นผิวทั้งหมด จากผลการศึกษาพบวา
พลังงานการดูดซับรวมระหวาง CO2 และ H2 นั้นสูงกวาการดูดซับ CO2 และ H2 โมเลกุลบนตัวเรงปฏิกิริยาทั้ง 2 แบบ และมีคา
พลังงานการดูดซับสูงสุดบนพื้นผิวตัวเรงปฏิกิริยา Pd2N6-GRA สำหรับตัวเรงปฏิกิริยาทั้ง 2 แบบ ดังนั้นกลไกการเกิดปฏิกิริยาจะ
เกิดผานกลไกแบบการดูดซับรวมและเกิดผานสารตัวกลางที่สำคัญ 2 ชนิดนั่นคือ ฟอรเมท (HCOO) หรือ คารบอกซีเลต (COOH) 

ผลการศึกษาในเบ้ืองตนแสดงใหเห็นวาตัวเรงปฏิกิริยา M2N6-GRA สามารถใชเปนตัวเรงปฏิกิริยาสำหรับปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันของ 
CO2 อีกทั้งยังสามารถลด และ เปลี่ยนรูปของกาซเรือนกระจกได 

 

คำสำคัญ: ไฮโดรจีเนชันของคารบอนไดออกไซด ไนโตรเจนเจือคารบอน ไบเมทัลลิก 
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ABSTRACT 

The conversion of CO2 to valuable chemicals such as formic acid (HCOOH), formaldehyde (HCOH) and 

methanol (CH3OH) has received a great deal of attention in the industrial sector. In this work, the reaction 

mechanism of CO2 hydrogenation to HCOOH over M2N6-GRA; M = Cu, Pd and Ni have been investigated by 

means of the density functional theory (DFT). Firstly, we investigated the interaction between the metal atom 

(M2) and the defect site of N6-GRA. Our results show that all metals are strongly bound to N6-GRA. The range of 

binding energies are -5.77 to -9.76 eV for series 1 and -8.14 to -13.82 eV for series 2, respectively. Before we 

study the reaction mechanism, the adsorption ability of CO2, H2 and CO2 co adsorbed with H2 molecules were 

considered on all surfaces. The result showed that the adsorption energy of co-adsorption complexes is higher 

than CO2 and H2 molecules over all catalyst series and showed the highest over Pd2N6-GRA for both surface 

series. Therefore, the co-adsorption pathways will be considered to proceed via important intermediate either 

formate (HCOO) or carboxylate (COOH) intermediates. The calculation results provide the basis for exploring 

the M2N6-GRA catalysts in the hydrogenation of CO2 involved in the greenhouse gas reduction, and the 

conversion of greenhouse gases. 

 

Keywords: CO2 hydrogenation; bimetallic; N-dope graphene; DFT 
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การสังเคราะหไฮโดรเจลชนิดใหมที่ยอยสลายจากน้ํายางธรรมชาติและแปงมันสําปะหลังซึ่งเสริมแรงดวย
ถานขาวและถานดําสําหรับประยุกตใชในปุยยูเรียปลดปลอยชา 

Synthesis of novel biodegradable hydrogels from natural rubber latex and cassava 

starch reinforced with white and black charcoal for urea slow release fertilizer 

application 
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บทคัดยอ 

การเจริญเติบโตของพืชที่ดีนั้นปุยและน้ําถือเปนปจจัยสําคัญในการเพิ่มผลผลิตดานการเกษตร โดยปุยยูเรียถือเปนที่
นิยมของชาวเกษตรกร เนื่องจากใหปริมาณไนโตเจนสูงซึ่งเปนธาตุอาหารที่จําเปนตอการพัฒนาและเจริญเติบโตของพืช แตยัง
มีขอเสียคือ ละลายน้ําไดเร็ว และเกิดการสูญเสียธาตุอาหารไดงายโดยการชะลางหรือเปลี่ยนเปนรูปไปหรือระเหยหายไปใน
อากาศ สงผลใหพืชไดรับธาตุอาหารไมเพียงพอและเปนเหตุใหเกษตรกรตองใชปุยเคมีมากขึ้น  ในงานวิจัยนี้ไดศึกษาการ
สังเคราะหไฮโดรเจลชนิดใหมที่ยอยสลายจากน้ํายางธรรมชาติ (NR) ผสมแปงมันสําปะหลัง (CSt)-กราฟ-อะคริลาไมด (AM) ซึ่ง
เสริมแรงดวยถานขาวกะลามะพราว (SWC) และถานดําไมไผ (BBC) ในอัตราสวนตางๆเพื่อประยุกตใชเปนวัสดุเคลือบปุยยูเรีย
ปลดปลอยชา ซึ่งคาดวาจะสามารถกักเก็บน้ํา และชะลอการปลดปลอยปุย อันจะสงผลใหพืชไดรับธาตุอาหารเพียงพอและ
ผลผลิตที่ดีขึ้น  
  
คําสําคัญ: ถานขาวกะลามะพราว ถานดําไมไผ ไฮโดรเจล ปุยปลดปลอยชา  

 
ABSTRACT 

For a good plant growth, fertilizer and water are important factors for increasing agricultural 

productivity. The urea fertilizer is popular among farmers. due to the high content of nitrogen, which is an 

essential nutrient for plant development and growth. But there are also disadvantages, water soluble. It 

also causes nutrient loss by leaching or transforming it into unusable form or evaporating in the air. As a 

result, crops do not again enough nutrients, coating more use of chemical fertilizers. In this research, the 

synthesis of a new hydrogel from natural rubber latex (NR) mixed with cassava starch was studied. CSt-g-

acrylamide (AM), was reinforced with various comforts of white coconut shell charcoal (SWC) and bamboo 

black charcoal (BBC) as slow release urea coatings. It is expected that our hydrogels can store water and 

slow down the release of fertilizer, resulting in enough nutrients for plants getting and a better 

productivity. 
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การพัฒนานาโนคอมพอสิทไฮโดรเจลที่ยอยสลายไดทางชีวภาพชนิดใหมจากแปงมันสำปะหลัง                       
กราฟตดวย PAA ที่เติมดวย GO-COOH สำหรับกำจัดสียอมเมทิลีนบลูในน้ำเสีย 
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Cassava starch-g-PAA/GO-COOH for MB dye Removal from Wastewater 
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บทคัดยอ 
ในงานวิจัยนี้ศึกษาการพัฒนานาโนคอมพอสิทไฮโดรเจลที่ยอยสลายไดทางชีวภาพชนิดใหมซึ่งเตรียมจากแปงมัน

สำปะหลัง (CSt) กราฟตดวยกรดพอลีอะคริลิก (PAA) และเสริมแรงดวยคารบอกซิเลตแกรฟนออกไซด (GO-COOH) เพื่อ
ประยุกตใชเปนวัสดุดูดซับสียอมประจุบวกที่มีประสิทธิภาพสูง ในขั้นตอนแรกทำการเตรียมแกรฟนออกไชด (GO) จากแกร
ไฟตโดยใชโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต โซเดียมไนเตรตและสารละลายเขมขนกรดซัลฟวริก และจากนั้นนำ GO ไปทำ
ปฏิกิริยาออกซิเดชันดวยคลอโรอะซิติกแอชิดจะได GO-COOH ขั้นที่สองทำการเตรียมนาโนคอมพอสิทไฮโดรเจลโดยนำแปง
มันสำปะหลัง กรดอะคริลิคและเติม GO-COOH ในอัตราสวนน้ำหนักตางๆ พรอมท้ังเติมสารริเริ่มทางแสงและอีพิคลอโรไฮด
รินซึ่งเปนสารเชื่อมขวาง แลวนำไปทำใหเกิดปฏิกิริยาภายใตการฉายแสง UV ที่ความยาวคลื่น 365 nm เปนเวลา 20 นาที 
แลวนำสารไฮโดรเจลที่ได (CSt-g-PAA/GO-COOH) มาเทใสเพลตแลวอบใหแหง เพื่อนำไปไชในการดูดซับสียอมเมทิลีนบลูใน
น้ำเสียตอไป และเพื่อการเปรียบเทียบไฮโดรเจลท่ีเสริมแรงดวยแกรฟนออกไชด (CSt-g-PAA/GO-COOH) ก็ไดรับการเตรียม
ดวย จากนั้นทำการพิสูจนเอกลักษณและสมบัติของไฮโดรเจลที่สังเคราะหได โดยเทคนิค FT-IR, SEM, TGA และ UV-Visible 
Spectrophotometer ศึกษาความสามารถในการบวมตัวและการอุมน้ำของนาโนคอมพอสิทไฮโดรเจลดวยวิธีการทดสอบการ
ดูดซับน้ำและศึกษาปริมาณคารบอกซิเลตแกรฟนออกไซดและแกรฟนออกไชดที่มีผลตอการดูดซับสียอม MB ที่สภาวะตางๆ 
ตัวดูดซับชนิดใหมที่พัฒนาขึ้นนาจะมีศักยภาพที่ดีสำหรับการกำจัดสียอมประจุบวกอยางมีประสิทธิภาพเนื่องจากตนทุนต่ำ 
สังเคราะหไดงาย รวดเร็วและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

 
คำสำคัญ: นาโนคอมพอสิทไฮโดรเจล แกรฟนออกไซด สียอมเมทิลนีบลู และตัวดูดซับที่มีตนทุนตำ่ 
 

ABSTRACT 
This research aims to develop the novel biodegradable nanocomposite hydrogels fabricated from 

cassava starch (CSt) grafting with polyacrylic acid (PAA) which was reinforced by carboxylate graphene 
oxide (GO-COOH) for application as a highly efficient cationic dye absorbent. In the first step, graphene 
oxide (GO) was prepared from graphite using potassium permanganate, sodium nitrate and sulfuric acid 
concentrate solution, and then GO oxidized with chloroacetic acid to obtain GO-COOH. In the second 
step, the nanocomposite hydrogel was prepared by mixing a fixed amount of CSt and AA compositions 
with an addition of various contents of GO-COOH using photoinitiator and epichlorohydrin as crosslinking 
agent. Then the mixture solution was photopolymerized under UV irradiation at a wavelength of 365 nm 
for 20 min. Finally, the resulting hydrogel was casted on plates and dried to produce CSt-g-PAA/GO-COOH 
nanocomposite hydrogels for further use in the absorption of methylene blue dye in wastewater. In 
addition, the CSt-g-PAA/GO nanocomposite hydrogels were also prepared for comparison. Then both 
hydrogels were characterized by FT-IR, DSC, TGA and UV-Visible spectrophotometer techniques. The 
swelling capacity of nanocomposite hydrogels were studied by water absorption test method and the 
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effect of GO-COOH and GO contents on MB dye adsorption was also investigated. It is expected that the 
new adsorbents developed in this work should have a great potential for efficient removal of cationic 
dyes due to their low cost and easy to synthesize with less consuming time and environmentally friendly. 

 
Keywords: Graphene oxide (GO), MB dye adsorption, Low-cost adsorbent 
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บทคัดยอ 

ชานออยเปนวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรและมีประสิทธิภาพในการดูดซับโลหะหนักในน้ำไดสูง และเพ่ือให
เกิดการนำชานออยมาใชใหเกิดประโยชน งานวิจัยนี้จึงสนใจที่จะนำผงชานออยมาเปนสารตัวเติมในโฟมยาง
ธรรมชาติเพ่ือใหโฟมยางธรรมชาติมีสมบัติในการดูดซับโลหะหนัก ไดทำการศึกษาผลของปริมาณผงชานออยที่มีตอ
ประสิทธิภาพการดูดซับตะกั่ว โดยแปรปริมาณผงชานออยที่ 0.5, 1 และ 1.5 กรัม จากนั้นทดสอบสมบัติการดูดซับ
โลหะตะกั่วของโฟมยางธรรมชาติดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (UV-VIS Spectrophotometer) โดยไดมีการ
กำหนดเงื่อนไขการทดสอบคือ กำหนด pH ของสารละลายที่ 5.5 กวนสารละลายดวยความเร็วรอบ 150 รอบตอ
นาที เปนเวลา 120 นาที นอกจากน้ันไดมีการทดสอบสมบัติอ่ืนๆ ของโฟมยางธรรมชาติ เชน ความแข็ง การยุบตัว 
และลักษณะสัณฐานวิทยาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) จากการทดลองพบวา ผงชานออย
ในปริมาณ 1.5 กรัม สามารถดูดซับโลหะหนักไดดีที่สุด สรุปไดวาสามารถนำผงชานออยมาประยุกตใชในการดูดซับ
โลหะหนักในวัสดุอื่นได 

คำสำคัญ: โฟมยางธรรมชาติ ชานออย การดูดซับโลหะหนัก น้ำยางพารา สารละลายตะก่ัว 

Abstract 

Sugarcane bagasse (SB) is an agricultural waste by-product and has a high potential for 

removal of heavy metals from waste water. In order to increase the value of this waste by-

product, thus, this research is interested in using sugarcane bagasse as a filler in natural rubber 

foam to give heavy metal adsorption property of foam.  The quantity of SB on the adsorption 
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efficiency was studied by varying the quantity of SB as 0.5 g, 1 g and 1.5 g.  Therefore, lead 

adsorption of natural rubber foams was investigated using UV-VIS Spectrophotometer. The 

conditions of the experiment are fixed (pH = 5, 150 rpm for 120 min). Moreover, other properties 

of natural rubber foams were studied such as hardness and shrinkage. In addition, the morphology 

will be illustrated using SEM technique. From the study, the results show that high efficiency lead 

adsorption was found at 1.5g of SB. In conclusion, SB can be used with other materials to adsorb 

heavy metal. 

Keywords: Natural rubber foam, bagasse, heavy metal adsorption, para rubber latex, lead solution 
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Application of Activated Carbon and Eggshell for Brilliant Green Dye Removal 
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สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 
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บทคดัยอ 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาศักยภาพของถานกัมมันต เปลือกไข และเปลือกไขท่ีผสมกัมมันตเพื่อใชเปนตัวดูด
ซับสียอมสีบริลเลียน กรีน วัสดุที่ใชในการสังเคราะหถานกัมมันต ไดแก แกลบขาวจาวและกากกาแฟ อัตราสวนของถานกัมมันตตอ
เปลือกที่ศึกษาคือ 1:1, 1:2, 1:3 และ 1:4 โดยไดอัตราสวนที่ดีที ่สุดของถานกัมมันตจากแกลบ : เปลือกไขคือ 1:1 โดยมี
ประสิทธิภาพการดูดซับสียอม 96.94 % และอัตราสวนท่ีดีที่สุดถานกัมมันตจากกากกาแฟ : เปลือกไข คือ 1:1 โดยมีประสิทธิภาพ
การดูดซับสียอม 94.05% จากนั้นศึกษาปริมาณตัวดูดซับและเวลาที่เหมาะสม ผลการศึกษาพบวาสภาวะที่เหมาะสมของถานกัม
มันตจากแกลบ ถานกัมมันตกากกาแฟ เปลือกไข  คือ 0.05, 0.1 และ 1.5 กรัม เวลาที่ใชในการดูดซับ 60, 15 และ 15 นาที มี
ประสิทธิภาพการดูดซับสียอม 93.83, 97.69 และ 93.03% ตามลำดับ สภาวะที่เหมาะสมของถานกัมมันตถานจากแกลบขาวผสม
เปลือกไข และกัมมันตจากกากกาแฟผสมเปลือกไข คือ 0.05 และ 0.1 กรัม เวลาที่ใชในการการดูดซับ 15 และ 60 นาที ที่ โดยมี
ประสิทธิภาพการกำจัดสียอม 96.87 และ 95.45 % ตามลำดับ ตอจากนี้จะทำการศึกษาไอโซเทอรม เทอรโมไดนามิก จลนศาสตร 
และความสามารถในการนำกลับมาใชใหมของตัวดูดซับตอไป 
 
คำสำคัญ: ถานกัมมันต, สียอมบริลเลียน กรีน, เปลือกไข 
 

ABSTRACT 
 The objective of this research is to study the potential of activated carbon, eggshell and eggshell mixed 
activated for use as adsorbents for brilliant green dyes. The material used in activated carbon synthesis are rice 
husk and coffee ground.  The ratio of activated carbon and eggshell was determined from 1:1, 1:2, 1:3 and 1:4 
The best ratio of rice husk activated carbon : eggshell is 1:1  with the dye adsorption efficiency of 96.94 % and 
the best ratio coffee ground activated carbon : eggshell is 1:1  with the dye adsorption efficiency of 94.05%  
The suitable amount of adsorbent and time were investigated. The results showed that the optimum conditions 
of rice husk activated carbon, coffee grounds activated carbon, eggshell were 0.05, 0.1 and 1.5g of absorption 
time 60, 15 and 15 minutes with 93. 83, 97. 69 and 93. 03%dye removal efficiency, respectively.  the optimum 
conditions of rice husk activated carbon mixed eggshell coffee grounds activated carbon mixed eggshell were 
0.05 and 0.1g of absorption time 15 and 60 minutes with 96.87 and 95.45 %, dye removal efficiency, respectively. 
The isotherms, thermodynamic, kinetics, and reusability of adsorbent will be further determined. 

Keywords: Activated carbon, Brilliant Green Dye, Eggshell 
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การสังเคราะหและพิสูจนเอกลักษณของสารอนุพันธ 2,3-ไดฟนิล-4,6-ไดเมทอกซิอินโดล 

Synthesis and characterization of 2,3-diphenyl-4,6-dimethoxyindole derivatives 

  

ปทมาวรรณ รุงบรรเทา1 รัฐริกา แกวมวง1 และทินกร แกวอินทร2*  
P. Rungbanthao1 R. Kaeomuang1 and T. Keawin2* 

1สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธาน ี
1Major in Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

2ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราธาน ี
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*E-mail: tinnakon.k @ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 
ในงานวิจัยนี้ไดทำการสังเคราะหและพิสูจนเอกลักษณของสารอนุพนัธ 2,3-ไดฟนิล-4,6-ไดเมทอกซิอินโดลเพื่อใชเปน

สียอมไวแสงในเซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสง (DSSCs) โดยเริ่มตนจากการเตรียม 2,3-ไดฟนลิ-4,6-ไดเมทอกซิอินโดล 
(PR10) ดวยปฏิกิรยิาการควบแนนเพ่ือใชเปนสารต้ังตนในการสังเคราะหโมเลกุลเปาหมาย จากน้ันทำการสังเคราะหโมเลกุล
เปาหมาย 2 ชนิด คือ เมทลิ 2-(4,6-ไดเมทอกซิ-2,3-ไดฟนลิ-1H-อินโดล-7-อิล)-2-ออกโซอะซิเตท (C2012) และ N-บิวทิล-2-
(4,6-ไดเมทอกซิ-2,3-ไดฟนิล-1H-อินโดล-7-อิล)-2-ออกโซอะซิเตท (PR05) ดวยปฏิกิริยาอะซิตลิเลชัน ของสาร PR10 
ซึ่งโมเลกุลท่ีสังเคราะหไดทั้งหมดสามารถพิสูจนเอกลักษณดวยเทคนิคโปรตอนและคารบอนเอ็นเอ็มอารและไออาร สเปกโทรส
โกป  

 
คำสำคัญ: 4,6-ไดเมทอกซิอินโดล เซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสง ปฏิกิริยาอะซติิลเลชัน 

 

ABSTRACT 

In this research, the 2,3-diphenyl-4,6-dimethoxyindole derivatives were synthesized and 
characterized as dye molecules in dye-sensitized solar cells (DSSCs). Firstly, the starting material of target 
molecules, 2,3-diphenyl-4,6-dimethoxyindole (PR10) was prepared by condensation reaction. Next step, 2 
target molecules, methyl 2-(4,6-dimethoxy-2,3-diphenyl-1H-indol-7-yl)-2-oxoacetate (C2012) and N-butyl-
2-(4,6-dimethoxy-2,3-diphenyl-1H-indol-7-yl)-2-oxoacetamide (PR05) were successfully synthesized by 
acetylation reaction of PR10. All synthesized molecules were characterized by 1H, 13C NMR and IR 
spectroscopy techniques. 

 
Keywords: 4,6-dimethoxyindole, dye-sensitized solar cells, acetylation reaction 
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ผลของความเร็วรอบในการตีฟองโฟมยางธรรมชาติที่สงผลตอประสิทธิภาพการกรอง 
อนุภาคไมเกิน 2.5 ไมโครเมตร 

Effect of paddle speed for rubber foaming to PM 2.5 filtration efficiency 
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บทคัดยอ 

PM 2.5 คือ ปญหาหนึ่งในมลพิษทางอากาศท่ีตองเรงแกไข โดยใชเครื่องมือหรืออุปกรณที่สามารถปองกันและลดฝุน 
PM 2.5 สำหรับภายในอาคารจะใชแผนกรองในการดักจับฝุนเพ่ือใหมีอากาศท่ีบรสิุทธ์ิ โดยทั่วไปแผนกรองทำมาจากวัสดุหลาย
ชนิดเชน พอลิยูริเทนโฟมซ่ึงมีราคาคอนขางสูง ในงานวิจัยนี้ทำแผนกรองจากโฟมยางธรรมชาติโดยศึกษาผลของการแปร
ความเร็วในการตีฟองที่สงผลตอประสิทธิภาพกรอง โดยการเตรียมน้ำยางธรรมชาติกับโพสแทสเซียมออลิเอตพรอมกับปนเปน
เวลา 3 นาที แปรความเร็วที่ 232 และ 319 รอบ/นาที ลดระดับความเร็วลงและเติมสารเคมีตามลำดับนำไปอบและขึ้นรูป
กอนนำไปวิเคราะหประสิทธิภาพการกรองและสมบัติตางๆ ซึ่งพบวาการเพิ่มความเร็วในการตีฟองสงผลตอประสิทธิภาพการ
กรอง โดยความเร็วรอบ 319 มีประสิทธิภาพการกรองนอยกวา 232 เนื่องจากใหขนาดของรูพรุนของโฟมยางมีขนาดใหญกวา
ประมาณ 2-3 เทา ทำใหอนุภาคฝุนขนาดเล็กสามารถแพรผานไดมากขึ้น ประสิทธิภาพการกรองจึงลดลง 

 
คำสำคัญ:  ฝุนละอองขนาดอนุภาค 2.5 ไมโครเมตร ยางธรรมชาติ แผนกรองอากาศ ความเร็วรอบการปน 
 

ABSTRACT 
PM 2.5 is one of the problems in air pollution that must be urgently solved. Air filtration is 

obtained from filtrate PM 2.5 many matanal such as fiber, scythe tic polymer. In this research, the filter 
was achieved from natural rubber foam by studying the effect of. Paddle speed on filter efficiency. 
Natural rubber latex and potassium oleate were prepared with a blender for 3 min. by varying speeds of 
232 and 319 r/min. and then reduced speed and chemical additions before adding of respectively. The 
result showed that the filtration efficiency decreare with increasing paddle speed. Because the pare size 
and pore cell wag increare. 

 
Keywords: PM 2.5, Natural rubber, Filter, Paddle speed 
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Heterogeneous-palladium catalyzed Suzuki-Miyaura reaction in water 
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บทคัดยอ 

โครงงานพิเศษน้ีสังเคราะหตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียมแบบวิวิธพันธ CS-EDTA-Pd(0) สําหรับใชในการเรงปฏิกิริยา
ซูซูกิ-มิยาอุระ การเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาสามารถทําไดดวยวิธีการที่งายและไดตัวเรงปฏิกิริยาท่ีมีประสิทธิภาพสูง โดยงานน้ี
เลือกใชไคโตซานท่ีปรับปรุงหมูฟงกชันดวยกรดเอทิลีนไดเอมีนเตตระอะซิติก (EDTA) เปนวัสดุรองรับ จากน้ันนําไปดูดซับ
สารประกอบแพลเลเดียม ( II) และทําการรีดิวซดวยเอทานอลไดแพลเลเดียม (0) พิสูจนเอกลักษณของตัวเรงปฏิกิริยา  
CS-EDTA-Pd(0) ดวยเทคนิคฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรดสเปกโตรสโกป (FT-IR) กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ 
สองกราด (SEM) เทคนิคเอ็นนีจีดีสเพอรซีฟสเปกโตรสโกป (EDS) การทําแผนภาพองคประกอบ (EDX) พบวาสังเคราะหตัวเรง
ปฏิกิริยา CS-EDTA-Pd(0) ไดสําเร็จ โดยตัวเรงปฏิกิริยามีพ้ืนผิวขรุขระมาก มีปริมาณแพลเลเดียม  0.48 กรัมตอกรัมของ
ตัวเรงปฏิกิริยา ตัวเรงปฏิกิริยา CS-EDTA-Pd(0) มีประสิทธิภาพสูงในการสังเคราะหสารประกอบไบเอริลที่มีหมูแทนที่ 
ชนิดตางๆ โดยปฏิกิริยาซูซูกิ-มิยาอุระ ภายใตสภาวะที่ไมรุนแรง ทําปฏิกิริยาโดยมีนํ้าเปนตัวทําละลายท่ีอุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 60 นาที ภายใตบรรยากาศปกติ ผลิตภัณฑที่ไดจากการคัปปลิง ใหเปอรเซ็นตผลผลิตอยูในระดับที่ดีถึง  

ดีมาก ย่ิงไปกวาน้ันตัวเรงปฏิกิริยา CS-EDTA-Pd(0) ยังสามารถแยกออกจากปฏิกิริยาไดงายผานการกรองและสามารถนํา
กลับมาใชซ้ําได 4 ครั้ง โดยประสิทธิภาพลดลงเพียงเล็กนอย 

คําสําคัญ: ตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียม ตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธุ ปฏิกิริยาซูซูกิ-มิยาอุระ ตัวทําละลายนํ้า 

 

ABSTRACT 

This special project synthesized a heterogeneous palladium catalysts CS-EDTA-Pd(0) for using as 

a catalyst of Suzuki-Miyaura reaction. The preparation method of the CS-EDTA-Pd(0) is simple and it is a 

highly efficient catalyst. Functional group of chitosan was modified with ethylenediamine tetraacetic acid 

(EDTA) and used as support. Palladium(II) was adsorbed on modified chitosan and then reduced with 

ethanol to obtain palladium(0). Fourier transforms infrared spectroscopy (FT-IR), scanning electron 

microscopy (SEM), energy dispersive X-ray spectroscopy (EDS), elemental mapping (EDX) techniques were 

used for analyzing the CS-EDTA-Pd(0). Characterization has showed that CS-EDTA-Pd(0) were successfully 

synthesized and the beads had a rough surface with palladium content of 0.48 g Pd/g catalyst. CS-EDTA-

Pd(0) is highly effective catalyst in the synthesis of biaryls with various kinds of substituents by Suzuki-
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Miyaura reaction under mild conditions using water as solvent at 80 ºC for 1 hour under ambient 

atmosphere. Biaryls from coupling reaction were obtained in good to excellent yields. Moreover, the  

CS-EDTA-Pd(0) can be easily separated from the reaction by simple filtration and reused for 4  cycles with 

only slightly loss of activity. 

 

Keywords: Palladium catalyst, Heterogeneous catalyst, Suzuki-Miyaura reaction, Water 
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ผลของการศึกษากากมันสำปะหลังเปนสารตัวเติมที่สงผลตอสมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซ 
 Effect of cassava pulp acting as filler to mechanical properties of vulcanized rubber 
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บทคัดยอ 

การผลิตแปงมันและไบโอเอทานอลจากมันสำปะหลัง จะพบวามีปริมาณกากมันเปนผลพลอยไดจากกระบวนการ
ผลิตเปนจำนวนมาก ซึ่งมีราคาถูก ดังนั้นจึงเปนที่นาสนใจนำไปใชประโยชนใหเกิดมูลคาเชน นำไปทำเปนสารลดตนทุนในยาง
ธรรมชาติเพื่อทดแทนสารอินออแกนิคเชน แคลเซียมคารบอเนต เปนสารเสริมแรงหรือลดตนทุน เพื่อศึกษาปริมาณของกากมัน
สำปะหลังที่สงผลตอสมบัติเชิงกลของยาง โดยจะนำกากมันสำปะหลังมาบดดวยเครื่องบด แลวรอนดวยตะแกรงขนาด 200 

เมซ หลังจากนั้นนำยางพาราบดผสมกับกากมันสำปะหลังเปนสารตัวเติม โดยแปรปริมาณกากมันสำปะหลังที่ 0,10,30,50 
และ 70 phr ดวยเครื่องผสมแบบปด ข้ึนรูปและคงรูปยางคอมโพสิตโดยการอัดเบาพิมพที่ 160 องศาเซลเซียส หลังจากนั้น
ทดสอบสมบัติเชิงกล ผลการศึกษาพบวาเมื่อปริมาณกากมันสำปะหลังเพิ่มขึ้น พบวาปริมาณของกากมันสำปะหลังเพิ่มขึ้นทำให
เวลาในการคงรูปลดลง นอกจากนี้ยังพบวาสมบัติทนตอแรงดึงลดลงเมื่อใสสารตัวเติมมากกวา10 phr และในทางตรงกันขาม
ความแข็งของยางจะเพ่ิมขึน้ 

คำสำคัญ: ยางธรรมชาติ, กากมันสำปะหลัง, สารตัวเติม, คอมโพสิต 
 

ABSTRACT 

The cassava pulp is by products from the production of cassava starch and bio ethanol. it is 

abundance and low cost therefore it is interesting to use as natural filler in natural rubber to replace 

inorganic substances such as calcium carbonate. In this work was to study the amount of cassava pulp 

affecting the mechanical properties of vulcanized natural rubber. The cassava pulp was crushed with a 

grinder before filter with sieved with a 200 mesh sieve. After that, it was mixed with the natural rubber by 

varying the amount of pulp at 0,10,30,50 and 70 phr. And then it was vulcanized by compression molding 

at 160 °C for 9 minute before mechanical testing. The results show that cure time of vulcanized rubber 

was inverse of the cassava pulp content whereas hardness increased. moreover tensile strength of 

vulcanized rubber Increased to 10 phr of cassava pulp before decreasing. 

Keywords: natural rubber, cassava pulp, filler, composite 
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การกำจัดสียอมดวยเถาชีวมวลกับเปลือกไข  
Dye removal by Biomass and eggshell 

วรันยา ผาวัน 

Waranya  Phawan 
สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

Major in Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
E-mail: waranya.ph.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคประสงคเพื่อศึกษาความสามารถในการดูดซับสียอมบริลเลียนกรีน โดยใชเถาชีว
มวลและเปลือกไข  โดยการนำเถาชีวมวลท่ีไดจากโรงงานน้ำตาลมิตรผล จังหวัดอำนาจเจริญ โดยศึกษาอัตราสวนท่ี
เหมาะสมของเถาชีวมวลและเปลือกไข (1:1, 1:2, 1:3, 1:4 และ 1:5) ความเขมขนของสียอมเริ่มตน คือ 100 ppm 

ผลการศึกษาพบวาท่ีอัตราสวนท่ีเหมาะสมคือ 1:3 ใหประสิทธิภาพการกำจัดสียอมมากท่ีสุด (70.22%) และศึกษา
ปริมาณตัวดูดซับท่ีเหมาะสม กับเวลาท่ีเหมาะสม พบวาสภาวะท่ีเหมาะสมสำหรับการดูดซับ คือ ตัวดูดซับ 1 กรัม 
ใชเวลาดูดซับ 30 นาที โดยมีประสิทธิภาพในการขจัดสียอม 97.76% นอกจากนี้ยังไดศึกษาปจจัยอื่นๆที่มีผลตอ
การดูดซับสียอมบริลเลียนกรีน ไดแก การศึกษาไอโซเทอรม จลนพลศาสตร อุณหพลศาสตรการดูดซับ และการนำ
กลับมาใชใหม 
 

คำสำคัญ: การดูดซับ, สียอมบริลเลียนกรีน, เปลือกไข, เถาชีวมวล 

 
ABSTRACT 

 The objective of this research was to study the adsorption capacity of brilliant green dye by using sugar 

cane ash and eggshell.  Sugar cane ash was a by-product from mitr phol sugar factory amnat charoen provine. 

The optimal ratio of sugar cane ash and eggshell (1:1, 1:2, 1:3, 1:4 and 1:5) was determined. The initial dye 

concentration is 100 ppm. The results showed that 1: 3 gave the most dye removal efficiency (70.22%). The 

suitable adsorbent amount, time was investigated. The results showed that the suitable condition for adsorption 

were 1 g of adsorbent and 30 min with 97.76% dye removal efficiency. Isotherm, kinetics and thermodynamics 

will be further studied. 
 

Keywords: Adsorption, Brilliant Green, Eggshell, Biomass ash 
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Synthesis Geopolymer from Biomass ash and Eggshell 
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บทคัดยอ 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาศักยภาพของจีโอโพลีเมอรเพื่อใชเปนตัวดูดซับสำหรับสียอมบริลเลียน กรีน วัสดุที่
ใชในการสังเคราะหจีโอพอลิเมอรคือเถาชีวมวลจากโรงงานน้ำตาลมิตรผลอำนาจเจริญที่มีเปลือกไขและไมมีเปลือกไขผสม โดยมี
อัตราสวนเถาชีวมวลจากโรงงานน้ำตาลมิตรผลอำนาจเจริญตอเปลือกไข 1:1, 1:2 และ 1:3 ใหประสิทธิภาพการดูดซับสียอม 
75.71, 75.79 และ 75.92% ตามลำดับ อัตราสวนท่ีเหมาะสมที่สุดคือ 1:3 มีประสิทธิภาการดูดซับ 75.92% จากนั้นศึกษาปริมาณ
ตัวดูดซับและเวลาที่เหมาะสม ผลการทดลองพบวาสภาวะที่เหมาะสมคือตัวดูดซบั 0.075 กรัม และเวลาในการดูดซับ 15 นาที โดย
มีประสิทธิภาพในการขจัดสียอม 93.75% ตอจากนี้จะทำการศึกษาไอโซเทอรม เทอรโมไดนามิก จลนศาสตร และความสามารถใน
การนำกลบัมาใชใหมของตัวดูดซับตอไป 
 

คำสำคัญ: จีโอพอลิเมอร การดูดซับ สียอมบริลเลียนตกรีน เปลือกไข 
 

ABSTRACT 

 The objective of this research is to study the potential of geopolymers for use as adsorbents for brilliant 

green dyes. biomass ash from mitrphol sugar factory Amnat Charoen. The material used in geopolymer synthesis 

are Biomass ash with and without eggshell.  The biomass ash from mitrphol sugar factory Amnat Charoen to 

eggshells with 1:1, 1:2 and 1:3 gave the dyes adsorption efficiency 75.71, 75.79 and 75.92% respectively. Then, 

the optimum ratio of 1:3 is 75.92%. The suitable amount of adsorbent and time were investigated. The results 

showed that the optimum conditions were 0.075 g of adsorbent and 15 min for time adsorption with 93.75% 

dye removal efficiency. The isotherms, thermodynamic, kinetics, and reusability of adsorbent will be further 

determined. 

 

Keywords: Geopolymer, Adsorption, Brilliant Green Dry and Eggshell 
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ตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียมที่ตรึงอยูบนไคโตซานที่ปรับปรุงโครงสรางดวย EDTA                                

สำหรับปฏิกิริยาโซโนกะชิระ คัปปลิง 
Palladium catalyst supported on chitosan modified with EDTA 

for Sonogashira coupling reaction 
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บทคัดยอ 

โครงงานพิเศษนี้ไดเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียมแบบวิวิธพันธ CS-EDTA-Pd(0) โดยใชไคโตซานเปนวัสดุ
รองรับทีป่รับปรุงหมูฟงกชันดวยกรดเอทิลีนไดเอมีนเตตระอะซิติก (EDTA) จากน้ันนำไปดูดซับสารละลายแพลเลเดียม(II) และ
รีดิวซดวยเอทานอลไดเปนแพลเลเดียม(0) ที่ตรึงอยูบนไคโตซาน จากผลการทดลองพบวาไคโตซานที่ปรับปรุงหมูฟงกชันดวย 
EDTA ทำใหสามารถดูดซับแพลเลเดียมไดอยางรวดเร็วและมีปริมาณแพลเลเดียมบนไคโตซานสูง โดยตัวเรงปฏิกิริยาที่เตรียม
ขึ้นถูกนำไปพิสูจนเอกลักษณดวยเทคนิค FT-IR SEM และ EDX พบวาผิวหนาของเม็ดไคโตซานมีลักษณะขรุขระ มีพื้นท่ีผิวมาก 
ตัวเรงปฎิกิริยา CS-EDTA-Pd(0) ถูกนำไปทดสอบประสิทธิภาพในการเรงปฏิกิริยาโซโนกะชิระ คัปปลิง ระหวางแอริล เฮไลด 
และ ฟนิลอะซิทิลีน โดยใชสภาวะที่ไมรุนแรง มีโพแทสเซียมคารบอเนตเปนเบส ในตัวทำละลายเอทานอล ภายใตบรรยากาศ
ปกติ เกิดสารประกอบไบแอริลอะซิทิลีน ใหเปอรเซ็นตผลิตภัณฑอยูในระดับปานกลางถึงดี ในชวง 50-82 % นอกจากน้ีตัวเรง
ปฏิกิริยายังสามารถแยกออกจากผลิตภัณฑไดงายโดยการกรอง และสามารถนำกลับมาใชซ้ำไดถึง 4 ครั้ง  
 

คำสำคัญ: ตัวเรงปฏิกริิยาแพลเลเดียม ตัวเรงปฏิกิรยิาวิวิธพันธ ปฏกิิริยาโซโนกะชิระ ไคโตซาน 

 

ABSTRACT 

In this special project, heterogeneous palladium catalyst CS-EDTA-Pd(0) was prepared using 

chitosan with ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) modified functional group as a support. Palladium(II) 

was absorbed and then reduced with ethanol to obtain palladium(0) on the chitosan. Results have shown 

that the EDTA-modified chitosan enabled fast palladium adsorption and high palladium content on the 

chitosan. FT-IR, SEM, and EDX characterizations of the catalyst revealed that the surface of the chitosan 

beads was rough with a large surface area. The CS-EDTA-Pd(0) catalyst was applied to test the efficiency 

in Sonogashira coupling reaction between aryl halides and phenylacetylene under mild conditions with 

potassium carbonate as a base, ethanol as a solvent, under ambient atmosphere. Diaryl acetylenes were 

synthesized with a moderate to good yields of 50–82%. In addition, the catalyst is easily separated from 

the product by filtration. and can be reused for four cycles. 
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การสงัเคราะหและปรับปรงุคณุสมบัติวสัดุเลเยอรดบัเบลิไฮดรอกไซดเพื่อใชเปนเซน็เซอรตรวจวัดสาร
ออรกาโนฟอสเฟต 

Synthesis and Modification of Layered Double Hydroxides for Organophosphate Detection  
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บทคดัยอ 

ในปจจุบันมีการใชสารกำจัดศัตรูพืชเพื่อเปนตัวชวยในการดูแลและเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรอยางแพรหลาย 
เนื่องจากใชงานไดงาย เห็นผลรวดเร็วและใชตนทุนต่ำ แตการใชสารเคมีเปนจำนวนมากในการเกษตร อาจทำใหเกิดการ
ตกคางของสารเคมีที่อาจจะเกิดอันตรายหากไดรับเขาสูรางกาย และเปนพิษตอสิ่งแวดลอม งานวิจัยนี้นำเสนอการพัฒนา
เซ็นเซอรสำหรับการตรวจวัดสารกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต คือ โพรฟโนฟอส และไตรเอโซฟอส ซึ่งเปนสารที่ใชมาก
ในการปลูกพืชจำพวกพริก โดยการสังเคราะหวัสดุเลเยอรดับเบิลไฮดรอกไซดโดยใชโลหะที่หลากหลาย และปรับปรุงคุณสมบัติ
ดวยอนุภาคเงินนาโน ผูวิจัยคาดหวังวาเซ็นเซอรที่พัฒนาข้ึนจะมีขอดีคือ มีความจำเพาะ ใชงานงายและประหยัดเวลาในการ
วิเคราะห  

คำสำคญั: เลเยอรดับเบิลไฮดรอกไซด เซ็นเซอร ออรกาโนฟอสเฟต โพรฟโนฟอส ไตรเอโซฟอส   

ABSTRACT 

Pesticides have been widely used in agriculture for improving agricultural production. Because it 

is easy to use, fast and low cost. However, the use of such pesticides can cause chemical residues which 

might further affect human health and environment. This research presents the development of sensors 

for the detection of pesticides; especially organophosphate pesticides, profenofos and triazofos which are 

wide used in chili farming. The sensors are based on layered double hydroxides (LDHs) with different 

metal composition and the synthesized LDHs were further modified with silver nanoparticles. The 

developed sensors are expected to be selective, easy to use, and less time consumption analysis. 

Keywords: Layered Double Hydroxide, Sensor, Organophosphate pesticides, profenofos, triazofos  
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การดัดแปรเซลลูโลสจากเปลือกมะพราวดวยกรดซิตริกเพ่ือนำมาใชเปน 

สารตัวเติมเสริมแรงใน Poly(lactic acid)  
Modified cellulose form coconut husk bran by citric acid for  

reinforced poly (lactic acid) 
  

กัญจนพร ทวีธง กิตติยา วงษขันต และรักเกียรติ จิตคติ*  
K. Taweethong K. Wongkhan and R. Jitchati 
สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: rukkiat_j@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

พอลิแลกติกแอซิด (Polylactic acid, PLA) เปนพอลิเมอรชีวภาพชนิดหนึ่งจัดอยูในกลุมพอลิเอสเทอรที่มีสายโซตรง  
ทีไ่ดรับความนิยมในการวิจัยอยางกวางขวาง มีศักยภาพสูงในการใชแทนพอลิเมอรสังเคราะหจากปโตรเลียม แตอยางไรก็ตาม 
PLA เปนวัสดุที่มีความเหนียวต่ำ งานวิจัยนีศ้ึกษาการดัดแปรเซลลูโลส จากเปลือกมะพราวดวยกรดซิตริก เพื่อนำมาใชเปนสาร
ตัวเติมเสริมแรงใน PLA ในขั้นตอนแรกหาสภาวะการสกัดเซลลูโลสจากเปลือกมะพราวดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
(alkali treatment) ขั้นตอนท่ีสองศึกษาการฟอกขาว จากนั้นดัดแปรเซลลูโลส ดวยกรดซิตริก และในขั้นตอนสุดทายเตรียม
คอมโพสิต PLA จากการศึกษาพบวาอัตราสวนที่เหมาะสมในการสกัดเซลลูโลส คือผงมะพราว 150 กรัม : สารละลายรอยละ 
5 ของโซเดียมไฮดรอกไซด ปริมาตร 3 ลิตร เวลา 2 ช่ัวโมง ไดผลิตภัณฑเปนเซลลูโลสบริสุทธ์ิ คิดเปนรอยละ 30 เมื่อวิเคราะห
โครงสรางทางเคมีดวยวิธีฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรดสเปกโทรสโคป พบวา ลิกนินและเฮมิเซลลูโลสถูกกำจัดออกอยาง
สมบูรณ ในขั้นตอนการฟอกขาวสภาวะท่ีเหมาะสม คือ 20% NaOH : 30% H2O2 อัตราสวนโดยปริมาตรเปน 80 : 200 
มิลลิลิตร และใชอัตราสวนของเซลลูโลสตอสารฟอกขาว 10 กรัม : 200 มิลลิลิตร ไดคาความขาว 54 ในขั้นตอนการดัดแปร
เซลลูโลส ใชเซลลูโลสขาวตอกรดซิติก 30 : 90 กรัม อุณหภูมิ 130 °C เวลา 15 ช่ัวโมง พบวาผลิตภัณฑรอยละ 89 ซึ่งใน
ขั้นตอนการเตรียมคอมโพสิต PLA/เซลลูโลสดัดแปร กำลังอยูในข้ันตอนการดำเนินการ  

คำสำคัญ: พอลิแลกติกแอซดิ เซลลูโลส กรดซิตริก คอมโพสติ 

 

ABSTRACT 

 Polylactic acid (PLA) is a aliphatic polyester biopolymer widely used for petroleum-based 

synthetic polymers. However, PLA is a low toughness material. This research aim to investigates the 

modification of cellulose from coconut husks with citric acid to be used as a reinforcing filler in PLA.       

In the first step, the cellulose extraction from coconut husks with sodium hydroxide solution (alkali 

treatment) was studied. The second step is bleaching treatment, then modified cellulose with citric acid. 

In the final step, the PLA composite was prepared. It was found that the optimal ratio for extracting 

cellulose was 150 g of coconut powder : 3 l of 5% solution sodium hydroxide refluxing for 2 h.           

The product was pure cellulose was finally obtained. The chemical structure was analyzed by        

Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR spectroscopy), it was found that lignin and hemicellulose 

were completely eliminated. In the bleaching step, the optimum conditions were 20% NaOH : 30% H2O2       

153



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

(80 : 200 ml). The cellulose to bleach ratio 10 g : 200 mL was used to achieve a whiteness value of 54. 

The white cellulose was modified by citric acid using 1 : 3 %w (cellulose : citric acid). The PLA/modified 

cellulose composite preparation is in progress.  
 

Keywords: Polylactic acid (PLA), cellulose, citric acid, composite 
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ตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียมที่ตรึงอยูบนไคโตซานที่ปรับปรุงโครงสรางดวย EDTA                                

สําหรับปฏิกิริยาโซโนกะชิระ คัปปลิง 
Palladium catalyst supported on chitosan modified with EDTA 

for Sonogashira coupling reaction 
 

ธนิตา ไชยมาตย1 สุธิดา คําโสภา1 และประนอม แซจึง2*  

Thanita Chaiyamat1, Suthida Kumsopa1 and Pranorm Saejueng2* 
1สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: pranorm.s@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

โครงงานพิเศษนี้ไดเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียมแบบวิวิธพันธ CS-EDTA-Pd(0) โดยใชไคโตซานเปนวัสดุ
รองรับทีป่รับปรุงหมูฟงกชันดวยกรดเอทิลีนไดเอมีนเตตระอะซิติก (EDTA) จากน้ันนําไปดูดซับสารละลายแพลเลเดียม(II) และ
รีดิวซดวยเอทานอลไดเปนแพลเลเดียม(0) ที่ตรึงอยูบนไคโตซาน จากผลการทดลองพบวาไคโตซานที่ปรับปรุงหมูฟงกชันดวย 
EDTA ทําใหสามารถดูดซับแพลเลเดียมไดอยางรวดเร็วและมีปริมาณแพลเลเดียมบนไคโตซานสูง โดยตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเตรียม
ขึ้นถูกนําไปพิสูจนเอกลักษณดวยเทคนิค FT-IR SEM และ EDX พบวาผิวหนาของเม็ดไคโตซานมีลักษณะขรุขระ มีพื้นท่ีผิวมาก 
ตัวเรงปฎิกิริยา CS-EDTA-Pd(0) ถูกนําไปทดสอบประสิทธิภาพในการเรงปฏิกิริยาโซโนกะชิระ คัปปลิง ระหวางแอริล เฮไลด 
และ ฟนิลอะซิทิลีน โดยใชสภาวะที่ไมรุนแรง มีโพแทสเซียมคารบอเนตเปนเบส ในตัวทําละลายเอทานอล ภายใตบรรยากาศ
ปกติ เกิดสารประกอบไบแอริลอะซิทิลีน ใหเปอรเซ็นตผลิตภัณฑอยูในระดับปานกลางถึงดี ในชวง 50-82 % นอกจากนี้ตัวเรง
ปฏิกิริยายังสามารถแยกออกจากผลิตภัณฑไดงายโดยการกรอง และสามารถนํากลับมาใชซ้ําไดถึง 4 ครั้ง  
 

คําสําคัญ: ตัวเรงปฏิกริิยาแพลเลเดียม ตัวเรงปฏิกิรยิาวิวิธพันธ ปฏกิิริยาโซโนกะชิระ ไคโตซาน 

 

ABSTRACT 

In this special project, heterogeneous palladium catalyst CS-EDTA-Pd(0) was prepared using 

chitosan with ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) modified functional group as a support. Palladium(II) 

was absorbed and then reduced with ethanol to obtain palladium(0) on the chitosan. Results have shown 

that the EDTA-modified chitosan enabled fast palladium adsorption and high palladium content on the 

chitosan. FT-IR, SEM, and EDX characterizations of the catalyst revealed that the surface of the chitosan 

beads was rough with a large surface area. The CS-EDTA-Pd(0) catalyst was applied to test the efficiency 

in Sonogashira coupling reaction between aryl halides and phenylacetylene under mild conditions with 

potassium carbonate as a base, ethanol as a solvent, under ambient atmosphere. Diaryl acetylenes were 

synthesized with a moderate to good yields of 50–82%. In addition, the catalyst is easily separated from 

the product by filtration. and can be reused for four cycles. 
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คอมโพสิตยางธรรมชาติเสริมแรงดวยเซลลูโลสท่ีสกัดจากเปลือกมะพราว 

Natural rubber composites reinforced with cellulose whiskers isolated from coconut 

husks: Processing and mechanical/thermal properties 
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บทคัดยอ 

ยางธรรมชาติ เปนพอลิเมอรธรรมชาติที่มีการนำมาใชประโยชนอยางกวางขวางในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยาง
ธรรมชาติ เนื ่องจากยางธรรมชาติสามารถนำมาใชทำผลิตภัณฑไดหลากหลายชนิดครอบคลุมกับทุกอุตสาหกรรม เชน 

อุตสาหกรรมยานยนตและอุตสาหกรรมผลิตภัณฑทางการแพทย แตอยางไรก็ตามยางธรรมชาติก็มีสมบัติดอยหลายประการ 
เชน มีความตานทานตอน้ำมันต่ำ และความตานทานตอสภาพอากาศท่ีต่ำ ซึ่งเปนขอจำกัดในการใชงานยางธรรมชาติ งานวิจัย
นี้ศึกษาการสกัดเซลลูโลสจากเปลือกมะพราวเพื่อใชเปนสารตัวเติมเสริมแรงในคอมโพสิตยางธรรมชาติ โดยในข้ันตอนแรกเปน
การหาสภาวะการสกัดเซลลูโลสจากเปลือกมะพราวดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ขั้นตอนท่ีสองเตรียมมาสเตอร แบทช 

จากเซลลูโลส และขั้นตอนสุดทายเตรียมคอมโพสิตยางธรรมชาติกับเซลลูโลส ซึ่งจากการศึกษาพบวาอัตราสวนที่เหมาะสมใน
การสกัดเซลลูโลสจากเปลือกมะพราว คือผงมะพราว 250 กรัม : สารละลายรอยละ 5 ของโซเดียมไฮดรอกไซด ปริมาตร 5 

ลิตร เวลา 2 ชั่วโมง ไดผลิตภัณฑเปนเซลลูโลสที่บริสุทธิ์ โดยคิดเปนรอยละ 30 และเมื่อวิเคราะหโครงสรางทางเคมีดวยวิธีฟู
เรียรทรานสฟอรมอินฟราเรดสเปกโทรสโคป พบวาลิกนินและเฮมิเซลลโูลสถูกกำจัดออกอยางสมบูรณ จากน้ันนำผงเซลลูโลสที
ไดบดใหไดขนาด นอยกวา 149 ไมครอน เพื่อเตรียมมาสเตอร แบทช ในอัตราสวน เซลลูโลส 20 g กับน้ำยางธรรมชาติ 133 g 

พบวามีความเหนียวและแข็งแรงกวายางกอนถวย ซึ่งข้ันตอนการเตรียมคอมโพสิตยางธรรมชาติกับเซลลูโลสกำลังอยูในข้ันตอน
การดำเนินการ 
 

คำสำคัญ: เซลลูโลส สารตัวเติมเสริมแรง คอมโพสิตยางธรรมชาติ เปลือกมะพราว 
 

ABSTRACT 

Natural rubber (NR) is a natural polymer that is widely used in the natural rubber product including 

a wide range of products covering all industries; such as, the automotive industry and the medical product 

industry. However, natural rubber has a number of inferior properties, such as low oil resistance and low 

weather resistance. This research investigates the extraction of cellulose from coconut husks as a reinforcing 

filler in natural rubber composites. In the first step, the condition for extracting cellulose from coconut 

husks with sodium hydroxide solution (alkali treatment) was determined. The second step is to prepare the 

master batch from cellulose and the last step is to prepare the natural rubber-cellulose composite. It was 

found that the optimal ratio for extracting cellulose from coconut shells was 250 g coconut powder : 5 L 

of 5% solution of sodium hydroxide, and reflux. for 2 hours. Finally, the pure cellulose product was 

obtained. The chemical structure of the cellulose was analyzed by Fourier transform infrared spectroscopy 
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(FT-IR spectroscopy) showing that. lignin and hemicellulose were completely eliminated. The cellulose 

powder was then ground to a size less than 149 microns for master batch a ratio of 20 g of cellulose and 

133 g of natural latex. To make the composite tougher and stronger than a natural cup rubber, the natural 

rubber composite with cellulose is in progress. 

 

Keywords: Cellulose, reinforcing filler, natural rubber composites, coconut husks 
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วิธีการสกัด สารพฤกษเคมีเบื้องตน ฤทธิ์ทางชีวภาพและองคประกอบทางเคมีของรากโคลงเคลงขน 

Extraction Method, Phytochemical Screening, Biological Activity and Chemical 

Constituent of Melastoma villosum Lodd. Root 
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บทคัดยอ 

โคลงเคลงขน (Melastoma villosum Lodd.) เปนสมุนไพรที่อยูในวงศ Melastomataceae พบมากในประเทศ
ไทยและทวีปเอเชีย ใชเปนยาแผนโบราณบำรุงรางกาย ริดสีดวงทวาร เปนตน ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพของวิธีการสกัดโดยใชตัวทำละลายเมทานอล ปรากฏวาวิธีการสกัดแบบคลื่นเสียงความถ่ีสูงมีประสิทธิภาพในการ
สกัดสูงที่สุด ไดน้ำหนักและ %รอยละการผลิตเทากับ 12.87 กรัมและ 12.87% ตามลำดับ จากผลการทดสอบฤทธิ์การตาน
อนุมูลอิสระดวยวิธี DPPH ABTS และ FRAP พบวาประสิทธิภาพในการตานอนุมูลอิสระที่ดีที่สุดมีคาเทากับ 79.91±2.00% 

99.04±0.01% และ 254.12±3.40 mg/g ascorbic acid ตามลำดับ จากผลการศึกษาสารพฤกษเคมีเบื้องตนโดยแบงการ
ทดสอบออกเปน 12 กลุม ซึ่งพบสารสำคัญไดแก ฟนอลิก ฟลาโวนอยด แทนนิน แอลคาลอยด คูมาริน เทอรพีนอยด ไดเทอร
พีน ไตรเทอรพีน ซาโปนิน แอนทราควิโนน สเตียรอยดและคารดิแอคไกลโคไซด  

 

คำสำคัญ: รากโคลงเคลงขน วิธีการสกัด สารพฤกษเคมีเบื้องตน ฤทธ์ิทางชีวภาพ 

 

ABSTRACT 

 Klong Klang Khon (Melastoma villosum Lodd.) is an herb in the family of Melastomataceae. Mostly 

found in Thailand and Asia. Traditional medicine is used as a tonic for the body, hemorrhoids etc. Therefore,

The purpose of this research is to study the efficiency of the extraction method using methanol solvent. It 

appears that the ultrasonic-assisted extraction method has the highest extraction efficiency, the weight and 

%yield was 12.87 g. and 12.87%, respectively. The results of the antioxidant activity assay by DPPH, ABTS 

and FRAP methods, it was found that the best antioxidant efficiency was 79.91±2.00%, 99.04±0.01% and 

254.12± 3.40 mg/g ascorbic acid, respectively. The results of a study of phytochemical screening, the tests 

were divided into 12 groups, which found important substances such as phenolic, flavonoid, tannin, alkaloid, 

coumarin, terpenoid, diterpene, triterpene, saponin, anthraquinone, steroid and cardiac glycoside. 

 

Keywords: Melastoma villosum Lodd. root, extraction method, phytochemical screening,  

               biological activity 
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การดัดแปรเซลลูโลสจากเปลือกสับปะรดดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต 
เพื่อใชเปนตัวดูดซับโลหะทองแดง(II) 

Modified pineapple bran cellulose by potassium permanganate  
as a copper(II) absorbent copper(II)  

 
วิมลสิริ เวียกไธสง กิตติยา วงษขันธ และ รักเกียรติ จิตคติ* 

W. Wiakthaisong and R. Jitchati* 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: rukkiat.j@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 
เปลือกสับปะรด (Ananas comosus (L.) Merr.) เปนเศษเหลือทิ้งจากการแปรรูปผลไม การใชประโยชนของ

เปลือกสับปะรดสวนใหญจะนำไปผสมใชเปนอาหารของสัตวเคี้ยวเอื้อง เปลือกสับปะรดมีองคประกอบเซลลูโลสในปริมาณท่ีสูง 
งานวิจัยนี้ทำการศึกษาการสกัดและการดัดแปรเซลลูโลสจากเปลือกสับปะรดดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต เพื่อนำมาใช
เปนตัวดูดซับโลหะทองแดง (II) โดยขัน้ตอนแรก การสกัดเซลลูโลสจากเปลือกสับปะรดดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเพื่อ
หาสภาวะที่เหมาะสม ขั้นตอนที่สอง การดัดแปรเซลลูโลสดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต และข้ันตอนสุดทายนำเซลลูโลสที่
ถูกดัดแปรดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตเปนวัสดุดูดซับสารละลายโลหะทองแดง (II) จากการศึกษาพบวาอัตราสวนที่
เหมาะสมในการสกัดเซลลูโลส คอื ผงสับปะรด 150 กรัม สารละลายรอยละ 5 ของโซเดียมไฮดรอกไซด ปริมาตร 3 ลิตร เวลา 
3 ช่ัวโมง ไดเซลลูโลสบริสุทธ์ิ คิดเปนรอยละ 25 วิเคราะหโครงสรางทางเคมีดวยเครื่องฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรดสเปกโต
รสโคป พบวาสามารถกำจัดลินินและเฮมิเซลลูโลสออกอยางสมบูรณ ในขั้นตอนการดัดแปรเซลลูโลส ใชเซลลูโลส 10 กรัม 
ละลายใน 100 มิลลิลิตร ของ 0.1 โมลาร กรดซัลฟวริก (H2SO4) และ 100 มิลลิลิตร ของ 0.1 โมลาร KMnO4 และกวน ที่
อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา MnO4

- เปนตัวออกซิไดซที่แรง โดยสามารถเขาไปทำลายสายโซ
โมเลกุลเซลลูโลสจากเปลือกสับปะรด สงผลใหมีพื้นที่ผิวจำเพาะ เพื่อดูดซับโลหะทองแดง (II) ได ซึ่งขั้นตอนการนำเซลลูโลสที่
ถูกดัดแปรดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตเปนดูดซับโลหะทองแดง (II) กำลังอยูในข้ันตอนการดำเนินการ 
 
คำสำคัญ: เซลลูโลสจากสับปะรด โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต ดูดซับ Cu2+ 

 
ABSTRACT 

 Pineapple bran (Ananas comosus (L.) Merr.) are leftovers from fruit processing. Pineapple bran is 
used and mixed with ruminant food. Pineapple bran contain a high content of cellulose. In this study, the 
extraction and modification of cellulose from pineapple bran with potassium permanganate (KMnO4) was 
studied for using as a copper (II) adsorbent. The first step was to find the optimum conditions for 
cellulose extraction using sodium hydroxide solution. In the second step, cellulose was modified with 
potassium permanganate. And finally, modified cellulose was used as the absorbent material for the 
copper (II) metal solution. From this study, it was found that the best cellulose extraction was 150 g 
pineapple powder, 3 L of 5% solution of sodium hydroxide and stirred at 60°C for 3 h. The pure cellulose 
was obtained 25% yield. Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR spectroscopy) confirmed that 
lignin and hemicellulose were completely removed. In the cellulose modification step, 10 g of cellulose 
was dissolved in 100 mL 0.1 M and H2SO4 100 mL 0.1 M KMnO4 and stirred at 130°C for 24 h. The results 
show that MnO4

- is a strong oxidizing agent resulting in a specific surface area suitable for the adsorption 
of copper (II) ion. The adsorption of copper (II) using modified cellulose is in progress. 
 
Keywords: Pineapple bran cellulose, Potassium permanganate, Cu2+ Adsorption  
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การวิเคราะหสารกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสฟอรัสดวยวิธีทางแกสโครมาโทกราฟ 
Determination of organophosphorus pesticides using gas chromatography 

 

ปยะดา วิริยะภาพ1 สุภกฤษณ  ตาติจันทร1 จูลจิรา สวัสดี1 และเกษริน สีบุญเรือง1* 
P. Wiriyapap1 S. Tatijun1 J. Sawasdee1 and K. Seebunrueng1* 

1สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 
1Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: Ketsarin.s@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

 สารกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสฟอรัสถูกนำมาใชอยางกวางขวางเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร อยางไรก็ตา
มสารกลุมนี้สามารถปนเปอนในสิ่งแวดลอมและกอนใหเกิดอันตรายตอมนุษยและสิ่งมีชีวิตอื่นๆได โดยสหภาพยุโรปได
กำหนดคาการตกคางสูงสุดในผลิตผลทางการเกษตรของสารกลุมนี้ไดไมเกิน  0.01-0.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดังนั้นจึงมีความ
จำเปนอยางมากที่ตองพัฒนาวิธีการวิเคราะหสารกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสฟอรัสที่สามารถตรวจวัดไดในระดับต่ำ ๆ 
และสามารถวิเคราะหไดหลายชนิดในคราวเดียวกัน งานวิจัยนี้จึงศึกษาวิธีการวิเคราะหสารกำจัดศัตรูพืชกลุมออแกโน
ฟอสฟอรัส  6 ชนิดในคราวเดียวกันดวยเทคนิคแกสโครมาโทกราฟ ซึ่งสารกำจัดศัตรูพืชที่สนใจวิเคราะห ไดแก  ไดอะซินอน 

เฟนิโตรไทออน มาลาไทออน เฟนไทออน พาราไทออน และ อีไทออน โดยสภาวะท่ีเหมาสมในการวิเคราะหสารกำจัดศัตรูพืช
ดวยวิธีทางแกสโครมาโทกราฟคือ คอลัมน RTX-5 (30 ม. x 0.32 มม. เสนผานศูนยกลางขนาด 0.25 ไมโครเมตร) ปริมาตร
ตัวอยางที่ใชคือ 1 ไมโครลิตร โดยกำหนดอุณหภูมิของสวนฉีดสารเทากับ 300 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสวนตรวจวัดเทากับ 
300 องสาเซลเซียส และอุณหภูมิของตูอบคือ 200 องศาเซลเซียส คงไว 11 นาที เพิ่มอัตราจาก 20 องศาเซลเซียสตอนาที
จนถึง 280 องศาเซลเซียส คงไว 5 นาที  ซึ่งใชเวลาในการวิเคราะหสารกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส 15 นาที  
ภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมของวิธีที่นำเสนอน้ี ไดชวงความเปนเสนตรงที่กวางโดยอยูในชวงความเขมขน 0.5-20 มิลลิกรัมตอ
ลิตร และมีความไวโดยใหคาขีดจำกัดต่ำสุดของการตรวจวัดในชวง 0.2-1.0 มิลลิกรัมตอลิตร จากนั้นจะนำวิธีที่พัฒนาไป
ประยุกตใชวิเคราะหสารกำจัดศัตรูพืชทั้ง 6 ชนดิที่ปนเปอนในตัวอยางน้ำจากสิ่งแวดลอมและผลผลิตทางการเกษตรตอไป  
 

คำสำคัญ: สารกำจดัศัตรูพืช สารกำจัดแมลง ออรกาโนฟอสฟอรสั แกสโครมาโทกราฟ สารปนเปอน 

 

ABSTRACT 

                  Organophosphorus pesticides (OPPs) are commonly applied to enhance the agricultural 

productivities by controlling the pests.  Their use, however, leads to contamination in the environment, 

which can be harmful to human health and organisms in aquatic ecosystems due to their high toxicity 

and long persistence. Therefore, the European Union (EU) has the maximum residue levels (MRLs) of 

some organophosphorus pesticide in agricultural products at 0.01-0.5 mg kg-1. In this work, the 

simultaneous determination of 6 OPPs using gas chromatography has been studied. The target OPPs have 

been widely used namely diazinon, fenitrothion, malathion, fenthion, parathion and ethion. The 

separation conditions were obtained including RTX-5 column (30 m. x 0.25 mm. I.D. 0.25 μm), 1 μL of 

injection volume, injection temperature at 300 ºC, detector temperature at 300 ºC. The oven temperature 

programming was 200 ºC, for 11 minutes, then increased at the rate of 20 ºC/min to 280 ºC and hold at   
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280 ºC for 5 minutes. The studied pesticides were separated within 15 minutes. Under the optimum 

conditions, the proposed method provided linearity in the range of 0.5-20 mg L-1, high sensitivity with low 

limit of detection 0.2-1.0 mg L-1. The proposed method will be then applied for the determination of 

studied pesticides residues in environmental water and agricultural products. 

 

Keywords: Pesticides, Insecticide, Organophosphorus, Gas chromatography, Contamination 
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การศึกษาการฟอกขาวเสนใยเซลลูโลสจากฟางขาว 
A study on the bleaching of cellulose fibers from rice straw. 

นนธิยา สิงสมุท1 และนราทิพย สิงสมุท1 และศิริวัฒน ระดาบุตร2*                                                        

Nonthiya Singsamut1 and Narathip Singsamut2 and Siriwat Radabutphratam2* 
1สาขาวิชาเทคโนโลยยีางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Rubber and Polymer Technology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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2Laboratory of Advanced Rubber and Polymer Materials (APRM), Department of Chemistry, Faculty of 

Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: siriwatubu@gmail.com 

 

 

บทคัดยอ 

ในปจจุบันมีวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาแปรรูปเปนเสนใย เชน เสนใยฟางขาว ปาลม ชานออย 
โดยเฉพาะฟางขาวซึ่งมีสวนประกอบคือ เซลลูโลส ลิกนิน ซิลิกา โดยเฉพาะเซลลูโลสสามารถนำไปใชประโยชน
ไดอยางหลากหลายโดยการนำไปเปนสารตัวเติมเสริมแรงในยางธรรมชาติ แตเซลลูโลสท่ีสกัดไดนั้นจะมีสีคล้ำ
ตามธรรมชาติไมสามารถเติมในวัสดุที่ตองการสีสันสวยงามได ดั้งนั้นในบทความน้ีจะนำเสนอเก่ียวกับการฟอก
ขาวเซลลูโลสที่สกัดไดจากฟางขาวเพ่ือใหเซลลูโลสสามารถนำไปใชงานไดหลากหลายมากข้ึน  โดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการฟอกขาวเซลลูโลสดวยการใชสารโซเดียมไฮโปคลอไรดที่ความเขมขน 1, 3, 5wt% 

(Sodium hypochlorite) สำหรับการเตรียมในขั้นตอนแรกนำฟางขาวที่สกัดเอาเซลลูโลสออกมาแลวมาทำ
การฟอกขาวดวยโซเดียมไฮโปคลอไรดที่ความเขมขนดังท่ีกลาวมานำไปอบใหแหง หลังทำการทดลองพบวา ที่
ความเขมขนของโซเดียมไฮโปคลอไรดที่ความเขมขน 1wt% (Sodium hypochlorite) จะไดเซลลูโลสท่ีมี
ลักษณะสีขาวและมีสีคล้ำนอยที่สุด 

คำสำคัญ: ฟางขาว, เสนใยเซลลูโลส,โซเดียมไฮโปคลอไรด 
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ABSTRACT 

At present, agricultural waste materials are processed into fibers such as rice straw, palm, 

bagasse, especially straw. Rice straw contains of cellulose, lignin, silica, especially cellulose. It can be used 

in a variety of ways such as reinforcing filler in natural rubber, In addition. The optimum cellulose. 

extraction is necessary to obtain both good mechanical and physical appearance. Therefore, 

in this work, bleached rice straw by varying hypochlorite concentration was studied. After 

rice straw extraction, it was bleached with sodium hypochlorite and were dried after 

treatment. It was found that at a concentration of sodium hypochlorite were 1 wt% 

obtained optimized both chemical and physical appearance. 

Keywords: rice straw, cellulose fiber, sodium hypochloride 
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การศึกษาชนิดและปริมาณของสารลดฟองอากาศตอระยะเวลาในการลดฟองอากาศ 

ของน้ำยางธรรมชาติพรีวัลคาไนซสำหรับข้ึนรูปถุงมือยาง 
The Study the Type and Content of Defoaming Agents on bubble reduction time  
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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาผลของชนิดและปริมาณของลดฟองอากาศตอระยะเวลาในการลดฟองของน้ำ
ยางธรรมชาติพรีวัลคาไนซสำหรับขึ้นรูปถุงมือยาง ทำการเตรียมน้ำยางพรีวัลคาไนซ (PNR) โดยการผสมน้ำยางธรรมชาติกับ
สารวัลคาไนซดวยเครื่องปนเชิงกลเปนเวลา 1 ช่ัวโมง และบมน้ำยางคอมปาวดที่อุณหภูมิหอง ไดน้ำยางพรีวัลคาไนซที่มีระดับ
คลอโฟอรมนัมเบอร เทากับ 3 หลังจากน้ันเติมสารลดฟองอากาศ และปนกวนใชเวลา 10 นาที ที่อุณหภูมิหอง โดยศึกษา
ระยะเวลาในการบมน้ำยางพรีวัลคาไนซท่ี 24 และ 48 ช่ัวโมง แปรชนิดและปริมาณของสารลดฟอง คือ NP01, NE03, DA63, 

SAG622 และ Indusil-139 และปริมาณ 0.5, 0.7 และ 1.0 phr ตามลำดับ ทดสอบระยะเวลาในการลดฟอง และการนับ
จำนวนฟอง จากการศึกษาพบวา ระยะเวลาในการลดฟองและจำนวนฟองอากาศของน้ำยางพรีวัลคาไนซที่เติมสารลดฟอง 
DA63 และ SAG622 ในปริมาณ 1.0 phr ที่ระยะเวลาในการพรีวัลคาไนซ 48 ช่ัวโมง ใหสมบัติการลดฟองอากาศไดดีที่สุด  
ดังนั้นสารลดฟองอากาศ DA63 และ SAG622 เหมาะสำหรับใชเปนสารลดฟองในน้ำยางธรรมชาติพรีวัลคาไนซสำหรับขึ้นรูป
ถุงมือ 

คำสำคัญ: สารลดฟอง, น้ำยางพรีวัลคาไนซ, เวลาที่ใชในการลดฟอง, ถุงมือ  
 

ABSTRACT 

This research aims to study the type and content of defoaming agents on bubble reduction time 

of pre-vulcanized natural rubber latex for forming rubber gloves Firstly, the pre-vulcanized latex was 

prepared by mixing the natural latex and vulcanizing agent with a mechanical stirrer for 1 hour and the 

compound latex was pre-vulcanized at room temperature. A pre-vulcanized latex with a chloroform 

number level of 3 was obtained. After that, the defoaming agents were added and stirred for 10 minutes 

at room temperature. The pre-vulcanization time of the pre-vulcanized latex was studied at 24 and 48 h. 

The type and content of the defoaming agents were NP01, NE03, DA63, SAG622 and Indusil-139, and the 

amount of 0.5, 0.7 and 1.0 phr were studied, respectively. The bubble reduction time and counting the 

number of bubbles were investigated. The results show  that the defoaming time and the number of air 

bubbles of pre-vulcanized latex, was pre-vulicanized of 48 h, the addition of DA63 and SAG622 at 1.0 phr 

fastest decreased of bubble reduction time and counting the number of bubbles. Therefore, DA63 and 

166



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

SAG622 defoaming agents are suitable for use as defoaming agents in pre-vulcanized natural rubber latex 

for forming the gloves. 
 

Keywords: Defoaming agents, Pre-vulcanized latex, Bubble reduction time, Gloves 
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สำหรับชะลอการสุกและยืดอายุของกลวยหอมทอง 
Study on properties of ethylene absorbent film from natural rubber mixed with 

Zeolite and rice husk ash for slowing ripening and extending the life  

of the Golden Banana 
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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของแผนฟลมดูดซับเอทิลีนจากน้ำยางธรรมชาติ ที่มีซีโอไลท และ
ขี้เถาแกลบ เพื่อชะลอการสุกของผลไม ทำการเตรียมน้ำยางพรีวัลคาไนซโดยนำน้ำยางธรรมชาติผสมกับสวนผสมของสารวัลคา
ไนซ ดวยเครื่องปนเชิงกล เวลา 1 ช่ัวโมง และบมทิ้งไว 24 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิหอง แปรปริมาณของซีโอไลทและข้ีเถาแกลบ 5, 

10, และ 15 phr ทำการเตรียมฟลมยางธรรมชาติผสมซีโอไลท (zeolite-NR film) และยางธรรมชาติผสมขี้เถาแกลบ(rice 

husk ash-NR film) โดยการน้ำยางธรรมชาติพรีวัลคาไนซหลอขึ้นรูปแผนฟลมบนแผนกระจก และนำฟลมไปอบที่อุณหภูมิ 
100 °C เวลา 30 นาที จากนั้นนำแผนฟลมไปดูดซับเอทิลีนของกลวยหอมทองโดยนำกลวยหอมทองบรรจุในกลอง แปรเวลา
ในการดูดซับท่ี 0, 2, 4 และ 8 วัน ทำการเปรียบผลของแผนฟลมดูดซับเอทิลีนจากน้ำยางธรรมชาติ ที่มีซีโอท และขี้เถาแกลบ 
และแผนดูดซับเอทธิลีนที่มีจำหนายในทางการคา ทดสอบระยะยืด ณ จุดขาดของฟลม ยิ่งไปกวานั้นไดทดสอบสมบัติการ
สูญเสียน้ำหนักสด และสีของเปลือกกลวยหอมทอง ผลจากการศึกษาพบวาแผนฟลมดูดซับเอทิลีนจากน้ำยางธรรมชาติผสมซี
โอไลทที่ปริมาณ 10 phr  มีการเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกและทางสรีรวิทยาหลังการเก็บรักษาคุณภาพดีที่สุด โดยการสูญสีย
น้ำหนักสดนอยที่สุดเมื่อเก็บรักษาได 8 วัน ในทางตรงการขามแผนดูดซับเอทธิลีนที่จำหนายในทางการคาสามารถชะลอการ
สุกของกลวยหองทองที่เวลา 3 วัน หลังจากนั้นกลวยมีแนวโนมสุกเพิ่มขึ้น ดังนั้นสูตรแผนฟลมดูดซับเอทิลีนจากน้ำยาง
ธรรมชาติผสมซีโอไลทท่ีปริมาณ 10 phr  เหมาะสำหรับนำไปประยุกตใชสำหรับดูดซับเอทิลีนของกลวยหอมทอง 

คำสำคัญ: แผนฟลมดูดซับเอทิลีน, น้ำยางธรรมชาติ, ซโีอไลท, ข้ีเถาแกลบ, อายุการเก็บรักษา  
 

ABSTRACT 

The objective of this research was to study the efficacy of ethylene absorbent film from natural 

rubber latex containing zeolite and rice husk ash to delay fruit ripening Pre-vulcanized latex was prepared 

by natural rubber latex was mixed with ingredients of vulcanizing reagent and prevulcanization time for 

24 h at room temperature. The amount of zeolite and rice husk ash were varied at 5, 10, and 15 phr. The 

zeolite-NR film and rice husk ash-NR film were prepared from the pre-vulcanized were casted on the glass 

mold and then the film dried a 100 °C for 30 min. After that, the zeolite-NR film and rice husk ash-NR film 

were ethylene absorbent tested compare with commercials ethylene absorbent, the film to absorb 
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ethylene of the Golden Banana by packing the Golden Banana in a box was prepared. Absorption time of 

0, 2, 4 and 8 days were studied. The elongation of films were tested. Moreover, the properties of the 

golden banana such as fresh weight loss properties, the color of the golden banana peel for fresh weight 

loss properties and the color of the golden banana peel was investigated. The results revealed that 

ethylene absorbent film from natural rubber latex mixed with zeolite at the amount of 10 phr showed 

change in peel color and physiology after storage of the best quality with the least loss of fresh weight 

after 8 days of storage. In contrast, commercially ethylene absorbent sheets were able to delay the 

ripening of the Hong Thong bananas at 3 days, after which the bananas tended to ripen more. Therefore, 

the formulation of ethylene absorbent film from natural rubber latex mixed with zeolite at 10 phr is 

suitable for application for ethylene absorption of Hom Thong bananas. 
 

Keywords: Ethylene absorbent, Pre-vulcanized natural rubber latex, Zeolite, Rice husk ash 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้สนใจศึกษาการเตรียมฟลมไบโอพอลิเมอรจากแปงมันสำปะหลังและน้ำยางธรรมชาติสำหรับนำไปพัฒนา 

เปนฟลมคลุมดิน เพื่อลดปญหามลภาวะตอสิ่งแวดลอมท่ีเกิดจากฟลมพลาสติกที่ไมสามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ เมื่อใชงาน 
เปนเวลานานทําใหเกิดขยะมูลฝอย ขยะเหลานี้จะอยูตามพื้นท่ีเพาะปลูกหากตองการกำจัดขยะพลาสติกเหลานี้ดวยวิธีการเผา 
ก็จะสงผลใหเกิดการแพรกระจายของมลพิษทางอากาศ โดยศึกษาการนำแปงมันสำปะหลังมาผสมกับน้ำยางธรรมชาติเพื่อ  
เตรียมเปนแผนฟลมไบโอพอลิเมอรโดยมีอัตราสวนของแปงมันสำปะหลังที่เจลาตินแลวผสมกับน้ำยางธรรมชาติในอัตราสวน  
(CS/NR 95/5) และศึกษาการพัฒนาฟลมไบโอพอลิเมอรที่มีน้ำยางในปริมาณตางๆ คือ 0, 5, 10, 15, 20, 25 และ 30% 
ตามลำดับและทุกสูตรจะมีการเติมกลีเซอรอลเปนพลาสติไซเซอร 2.5% ผลการศึกษาพบวาเมื่อเพิ่มปริมาณน้ำยางในฟลมไบโอ 
พอลิเมอรสงผลใหความแข็งของแผนฟลมลดลง ความสามารถในการทนตอความรอนและทนตอแรงดึงสูงขึ้นเปนผลมาจาก 
คุณสมบัติดานความยืดหยุนของยางธรรมชาติและการเช่ือมโยงภายในโครงสรางของแปงมันสำปะหลังและน้ำยางธรรมชาติ 

 
คำสำคัญ: ฟลมไบโอพอลิเมอร แปงมันสำปะหลัง น้ำยางธรรมชาติ  
 

ABSTRACT 
This research is interested in the preparation of biofilm from cassava starch and natural rubber 

latex for development as mulch films to reduce environmental pollution problems caused by the use of 
non-biodegradable plastic films. These plastic films when used cause the production of solid waste and 
harmful particulates. The spread of these wastes is primarily located on farmland when disposed of by 
incineration, while also contributing to the spread of air pollution. Cassava starch mixed with natural latex 
was prepared as biopolymer film with the ratio of gelatinized tapioca starch mixed with natural latex at 
the ratio (CS/NR 95/5) and the study on the development of biopolymer films containing various amounts 
of latex was 0, 5, 10, 15, 20, 25 and 30%, respectively. In all formulations, 2.5% glycerol was added as a 
plasticizer. The results showed that when the latex content in the biopolymer film was increased the 
hardness of the film was reduced. The heat and tensile strength are higher due to the elastic properties 
of rubber and the intermolecular penetrating network of natural rubber in the crosslinked cassava starch
  
Keywords: Biopolymer film, Cassava starch, Natural rubber latex 
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บทคัดยอ 

 งานวิจั ยนี้ มี วัต ถุประสงค เพื่ อศึ กษาผลของสาร ตั วเติ ม แคลไซน เคลย ต อสม บัติ เชิ งกลของ 
ยางธรรมชาติคอมโพสิต โดยแปรปริมาณของแคลไซนเคลยที่ 0, 25, 50, 75, 100 phr และใชซิลิกาคงท่ี 30 phr เริ่มตนดวย
การบดผสมสารตัวเติมกับยางธรรมชาติในเคร่ืองบดผสมแบบปดและใสสารคงรูปบนเครื่องบดผสมสองลูกกลิ้ง จากน้ันนำยาง 
คอมปาวดที่ไดไปข้ึนรูปดวยเปนช้ินทดสอบในรูปแบบตางๆ ดวยเครื่องกดอัดดวยความรอนที่อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียสและ
นำไปทดสอบสมบัติเชิงกลตางๆ จากการทดลองพบวา คา 100% และ 300% โมดูลัส และความแข็งของยางคอมโพสิตมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นตามปริมาณของสารตัวเติมแคลไซนเคลย ในขณะท่ีสมบัติการทนตอแรงดึง ระยะยืด ณ จุดขาด การกระเดง
กระดอน และการรับแรงกระแทกมีแนวโนมลดลง 

 
คำสำคัญ: ยางธรรมชาติคอมโพสติ สมบัติเชิงกล พฤติกรรมการรับแรงกระแทก ซิลิกา แคลไซนเคลย  

 

 

ABSTRACT 

The objective of this research was to study the effect of calcined clay on mechanical properties 

of natural rubber composite. The amounts of calcined clay varied at 0, 25, 50, 75, 100 phr and silica was 

kept constant at 30 phr. Firstly, the fillers were mixed with natural rubber according to the recipe in an 

internal mixer, while curing agents were added on a two-roll mill. Then, rubber compound was molded 

into various test pieces by compression molding at 160°C and mechanical properties were tested. The 

results indicated that 100% and 300% modulus and hardness of rubber composites trend to increase with 

increasing amount of clay, while tensile strength, elongation a break, rebound resilience and impact 

properties tend to decrease. 

 

Keywords: Natural rubber composite, Calcined clay, Mechanical properties, Impact behavior 
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 บทคัดยอ  

ฟอรมาลินถูกจัดเปนสารกอมะเร็งในมนุษยและเปนสารที่กอใหเกิดการกลายพันธุในสัตวทดลอง โดยองคการอนามัย
โลก (WHO) ฟอรมาลินมักถูกใชเปนเพ่ือรักษาความสดและยืดอายุการเก็บรักษาอาหารอยางผิดกฎหมาย ฟอรมาลินจึงถูกหาม
ไมใหใชเปนวัตถุเจือปนอาหารโดยกระทรวงสาธารณสุขของประเทศไทย ดังนั ้นเทคนิค สำหรับการตรวจวัดฟอรมาลิน
จำเปนตองมีความไวสูง นอกจากน้ีตะกั ่วเปนโลหะหนักชนิดหนึ่งที่มักพบมากที่สุดในพืชสมุนไพรและน้ำเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมสูสิ่งแวดลอม เมื่อไดรับเขาสูร างกายเปนเวลานานจะสงผลใหเกิดโรคโลหิตจางและโรคไขสมองอักเสบ ดังน้ัน
องคการอนามัยโลกจึงไดกำหนดใหมีปริมาณตะกั่วปนเปอนในน้ำด่ืมและพืชสมุนไพรไดไมเกิน 0.01 มิลลิกรัมตอลิตรและ 10 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลำดับ โดยกอนหนาน้ีกลุมงานวิจัยของเราไดทำการสังเคราะหคารบอนนาโนดอทท่ีเจือดวยไนโตรเจน 
(N-CDs) ที่ใชเอทิลีนไกลคอลและแอมโมเนียเปนสารตั้งตนของคารบอนและไนโตรเจนโดยใชวิธีไฮโดรเทอรมอล N-CDs ที่
สังเคราะหข้ึนถูกใชเปนโพรบการคายแสงสำหรับการตรวจวัดฟอรมาลินและตะกั่ว สำหรับกลไกการตรวจวัดฟอรมาลินอาศัย
ปฏิกิริยา mirror reaction โดยข้ันตอนแรกการคายแสงของ N-CDs จะลดลงเมื่อมีการเติมซิลเวอรไอออน (Ag+) และ tollens 

reagent ตามลำดับ  เน่ืองจากเกิดเปนสารประกอบเชิงซอน [Ag(NH3)2]+ เกาะลงบนผิวของ N-CDs จากน้ันเมื่อเติมฟอรมาลิน
เขาไป Ag+ ถูกรีดิวซกลายเปนตะกอนของโลหะ Ag0 แลวหลุดออกจากพ้ืนผิวของ N-CDs ทำให N-CDs เกิดการคายแสงไดอีก
ครั้ง ซึ่งการคายแสงของ N-CDs จะเพ่ิมข้ึนตามความเขมขนของฟอรมาลิน [1] นอกจากน้ี N-CDs ยังใชเปนโพรบการคายแสง
สำหรับการตรวจวัดตะกั่วโดยอาศัยกลไก Photo-induced electron transfer (PET) ซึ่งการคายแสงของ N-CDs จะลดลง
ตามความเขมขนของตะกั่วที่เพิ่มมากขึ้น [2] วิธีการที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถใชตรวจวัดฟอรมาลินและตะกั่วไดงาย ใชรีเอเจนต
ปริมาณนอย มีความไวและความจำเพาะเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีมาตรฐาน แตอยางไรก็ตามยังตองอาศัยเครื่องฟลูออเรสเซนต
สเปกโตโฟโตมิเตอรที่มีราคาแพงและตองติดต้ังในหองปฏิบัติการ ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงไดพัฒนาอุปกรณตรวจวัดการคายแสง
ขนาดพกพาที่ประกอบดวยสามองคประกอบหลัก ไดแก 1.ไดโอดเปลงแสง (แอลอีดี) ที่มีความยาวคลื่นสูงสุดที่ 365 นาโน
เมตรใชเปนแหลงกำเนิดแสง 2.โมดูลกลองชนิดซีมอสเปนตัวตรวจวัดสำหรับถายภาพคิวเวตต และ 3.บอรดไมโครโพรเซสเซอร
ที่มีหนาจอสัมผัสสำหรับการประมวลผลขอมูล ทีแ่สดงความเขมของสีเทาในระบบสีแดง เขียว น้ำเงิน ซึ่งความเขมของสีเทาใน
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ชองสีน้ำเงินที่ไดจะถูกพล็อตเพื่อสรางกราฟมาตรฐานสำหรับตรวจวัดฟอรมาลินและตะกั่ว ใหความเปนเสนตรงสำหรับการ
ตรวจวัดฟอรมาลินและตะกั่วอยูในชวง 25-150 และ 0.01-10 มิลลิกรัมตอลิตรตามลำดับ โดยมีคาขีดจำกัดต่ำสุดในการ
ตรวจวัดอยูที่ 5.92 และ 2.99 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลำดับ นอกจากน้ีความถูกตองที่รายงานเปนคารอยละความคลาดเคลื่อน
สัมพัทธ เมื่อเทียบกับเครื่องฟลูออเรสเซนตสเปกโตโฟโตมิเตอรและคาความแมนยำท่ีรายงานเปนคารอยละสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานสัมพัทธมีคานอยกวา 10% สำหรับทั้งการตรวจวัดฟอรมาลินและตะกั่ว ดังนั้นอุปกรณตรวจวัดการคายแสงขนาด
พกพาท่ีพัฒนาข้ึนน้ีสามารถใชงานงาย ราคาไมแพง มีความถูกตองและความแมนยำท่ียอมรับไดสำหรับการตรวจวัดฟอรมาลิน
และตะก่ัวในตัวอยางอาหาร ทีส่ำคัญไปกวาน้ันอุปกรณตรวจวัดที่นำเสนอน้ีคาดวาจะสามารถเปนตนแบบสำหรับการตรวจวัด
สารท่ีสนใจตัวอื่นๆ ไดอยางกวางขวางในอนาคต 

 

คำสำคัญ: ฟอรมาลิน ตะกั่ว อนุภาคนาโนดอทท่ีเจือดวยไนโตรเจน อุปกรณตรวจวัดการคายแสงขนาดพกพา 
 

ABSTRACT 

  Formalin (FA) has been classified as human carcinogens and mutagens in laboratory animal testing 

by the World Health Organization (WHO). FA has been illegally used to maintain food freshness and storage 

time by the Ministry of Public Health Thailand. Thus, the sensitive technique is required for FA 

determination. Lead (Pb2+) is one of heavy metal which most found in herbal medicine and wastewater 

exposed from industrial factory to the environment. When taken for a long time, it can cause anemia and 

encephalopathy. Therefore, the maximum allowance levels of Pb2+ in drinking water and herbal medicines 

imposed by the World Health Organization (WHO) are 0.01 mg L-1 and 10 mg kg-1, respectively. In our 

previous works, nitrogen-doped carbon dots (N-CDs) were synthesized using ethylene glycol and ammonia 

as carbon and nitrogen precursors via the hydrothermal method. This synthesized N-CDs were used as 

fluorescent probe for FA and Pb2+ determination. For FA determination, the detection mechanism is based 

on mirror reaction. Firstly, the strong fluorescence intensity of N-CDs was quenched after incorporating the 

silver ion (Ag+) and Tollens’ reagent due to the formation of [Ag(NH3)2]+ complex on the surface of N-CDs. 

After that, the reduction of Ag+ was occurred to form metallic Ag0 and released from the N-CDs surface in 

the presence of FA resulting in the fluorescence of N-CDs being switched back on. The fluorescence intensity 

of the N-CDs signal increased with the increasing FA [1]. For Pb2+ determination, the fluorescence intensity 

of N-CDs was quenched by Pb2+ via the photo-induced electron transfer (PET) mechanism. The fluorescent 

intensity of N-CDs was decreased when the Pb2+ concentration was increased [2]. These developed methods 

can be used for FA and Pb2+ determination with simple, low reagent consumption, high sensitivity, and 

selective when compared with their standard methods. However, it still needs to use the fluorescence 

spectrophotometer which is a high-cost instrument and needs to be set up in a laboratory. Therefore, in 

this work, the portable fluorometer was developed. It consists of three main components including (i) a 

light-emitting diode (LED) with the maximum wavelength at 365 nm as a light source; (ii) a CMOS camera 

module as the detector for capturing the image of the cuvette; and (iii) a microprocessor board with a touch 

screen display for data processing which shows the gray color intensity based on Red Green Blue (RGB) 

system. The obtained grey intensity in the blue channel was plotted to construct the calibration curve for 
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FA and Pb2+ determination. The linearity for FA and Pb2+ determination was found to be in the range of 25-

150 and 0.01-10 mg L-1 with the limit of detection (LOD) of 5.92 and 2.99 mg L-1, respectively. In addition, 

the accuracy reported in terms of the percentage of relative error was acceptable when compared with the 

results obtained from the fluorescence spectrophotometer. Moreover, the precision of the developed 

fluorometer reported in terms of the percentage of relative standard deviation was less than 10% for both 

FA and Pb2+ determinations. Our developed portable fluorometer has advantages such as being easy to 

use and inexpensive with acceptable accuracy and precision for the determination of FA and Pb2+ in real 

food samples. Of utmost importance, the proposed approach is expected to be a pioneering model for the 

future development of other analytes that have a broad range of practical applications. 

Keywords: Formalin, Lead, Nitrogen-doped carbon dots (N-CDs), Portable fluorometer  
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บทคัดยอ 

 งานวิจั ยนี้ มี วัต ถุประสงค เพื่ อศึ กษาผลของสารตั ว เติ ม แคลไซน เคลย ต อสม บัติ เชิ งกลของ 
ยางธรรมชาติคอมโพสิต โดยแปรปริมาณของแคลไซนเคลยที่ 0, 25, 50, 75, 100 phr และใชซิลิกาคงท่ี 30 phr เริ่มตนดวย
การบดผสมสารตัวเติมกับยางธรรมชาติในเคร่ืองบดผสมแบบปดและใสสารคงรูปบนเคร่ืองบดผสมสองลูกกลิ้ง จากน้ันนํายาง 
คอมปาวดที่ไดไปข้ึนรูปดวยเปนช้ินทดสอบในรูปแบบตางๆ ดวยเครื่องกดอัดดวยความรอนที่อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียสและ
นําไปทดสอบสมบัติเชิงกลตางๆ จากการทดลองพบวา คา 100% และ 300% โมดูลัส และความแข็งของยางคอมโพสิตมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นตามปริมาณของสารตัวเติมแคลไซนเคลย ในขณะท่ีสมบัติการทนตอแรงดึง ระยะยืด ณ จุดขาด การกระเดง
กระดอน และการรบัแรงกระแทกมีแนวโนมลดลง 

 
คําสําคัญ: ยางธรรมชาติคอมโพสติ สมบัติเชิงกล พฤติกรรมการรับแรงกระแทก ซิลิกา แคลไซนเคลย  

 

 

ABSTRACT 

The objective of this research was to study the effect of calcined clay on mechanical properties 

of natural rubber composite. The amounts of calcined clay varied at 0, 25, 50, 75, 100 phr and silica was 

kept constant at 30 phr. Firstly, the fillers were mixed with natural rubber according to the recipe in an 

internal mixer, while curing agents were added on a two-roll mill. Then, rubber compound was molded 

into various test pieces by compression molding at 160°C and mechanical properties were tested. The 

results indicated that 100% and 300% modulus and hardness of rubber composites trend to increase with 

increasing amount of clay, while tensile strength, elongation a break, rebound resilience and impact 

properties tend to decrease. 

 

Keywords: Natural rubber composite, Calcined clay, Mechanical properties, Impact behavior 
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ศึกษาการสกัดและการวิเคราะหเสนใยจากฟางขาว 
Extraction and Characterization at rice Straw fiber  

เทียนทิพย บัวพันธ1 สุภัทรา ปสสา1*และศิริวัฒน ระดาบุตร1,2 
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1สาขาวิชาเทคโนโลยยีางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
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บทคัดยอ 

ในปจจุบันมีของเหลือทางการเกษตรจํานวนมาก เชน ฟางขาว โดยสวนใหญเกษตรกรจะกําจัดฟางขาวโดยการเผา 
จึงสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมอยางมากเน่ืองจากการเผาฟางขาวกอใหเกิดแกสคารบอนไดออกไซด งานวิจัยนี้จึงทําการศึกษา
การนําฟางขาวมาเตรียมเปนเสนใยเซลลูโลสเพื่อใชเปนสารตัวเติมในวัสดุพอลิเมอรโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการสกัดเสนใย
เซลลูโลสจากฟางขาวโดยการใชสารเคมี สําหรับการเตรียมในขั้นตอนแรกนําฟางขาวมาปรับสภาพดวยโซเดียมไฮดรอกไซตที่
ความเขมขน 5 wt% (Sodium hydroxide)นําไปอบใหแหงจากน้ันปรับสภาพดวยกรดไฮโดรคลอริกที่ความเขมขน 2 โมลาร 
(Acid hydrolysis)นําไปอบใหแหง และปรับสภาพโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน 2 wt% (Sodium hydroxide)นําไปอบ
ใหแหง ขั้นตอนตอมาทําการฟอกขาวโดยเติมโซเดียมไฮโปรคลอไรดที่ความเขมขน1 wt% (sodium hypochlorite) จาก
การศึกษาพบวาการวิเคราะหโครงสรางทางเคมี (FTIR) ฟางขาวท่ีผานการปรับสภาพดวยโซเดียมไฮดรอกไซตที่ความเขมขน 5 
wt% (Sodium hydroxide)  กรดไฮโดรคลอริกที่ความเขมขน 2 โมลาร (Acid hydrolysis) โซเดียมไฮดรอกไซตที่ความ
เขมขน 2 wt% (Sodium hydroxide) และทําการฟอกขาวโดยเติมโซเดียมไฮโปรคลอไรดที่ความเขมขน1 wt% (sodium 
hypochlorite) พบวา หมูไฮดรอกซิล OH-Streching  จะชัดขึ้นเมื่อเปรียบกับฟางขาวที่ยังไมผานการปรับสภาพ ซึ่งจะแสดง
ลักษณะเดนของเซลลูโลส 
 
คําสําคัญ: ฟางขาว, เสนใยเซลลูโลส,โซเดยีมไฮดรอกไซด,กรดไฮโดรคลอริก,โซเดียมไฮโปคลอไรด 
 

ABSTRACT 
Today, there is a large amount of agricultural waste such as rice straw. Most of the farmers 

dispose of the straw by burning it. It has a huge impact on the environment as the burning of rice 
straw produces carbon dioxide gas. In this study, rice straw was prepared to make cellulose fiber to 
be used as filler in polymer materials with the aim of studying the extraction of cellulose fibers  
From rice straw by using chemicals. For first step, rice straw was pretreated with sodium hydroxide 
at a concentration of 5 wt% (Sodium hydroxide), dried and treated with hydrochloric acid at a 
concentration of 2 Mola. (Acid hydrolysis) to be dried. and pretreated sodium hydroxide at a 
concentration of 2 wt% (Sodium hydroxide) and dried. subsequently, bleaching was performed 
with the addition of sodium hypochlorite at a concentration of 1 wt% (sodium hypochlorite). the 
study, showed that by chemical structure analysis (FTIR), the sodium hydroxide treated rice straw 
was bleached.The site at a concentration of 5 wt% (Sodium hydroxide), hydrochloric acid at a 
concentration of 2 mola (Acid hydrolysis). sodium hydroxide at a concentration of 2 wt% (Sodium 
hydroxide) and bleached with sodium hypochlorite at a concentration of 1 wt% (sodium 
hypochlorite). hydrogen bond) is more pronounced compared to untreated rice straw. which shows 
the distinctive characteristics of cellulose. 

. 

Keywords: rice Straw, Cellulose fiber, Sodium hydroxide, Acid hydrolysis, sodium hypochlorite
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การศึกษาปริมาณขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย อัตราการเกิดขยะมูลฝอย และลักษณะการทิ้งขยะ
ในพื้นที่การศึกษา มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี กรณีศึกษา คณะวิทยาศาสตร คณะนิติศาสตร และสำนัก

 คอมพิวเตอรและเครือขาย 

Study of quantity, composition, generation rate and Discard practices of solid waste in 

Ubon Ratchatani University: a case of educational area (Faculty of Science, Faculty of 

Law, Office of Computer and Network) 

  

ธนาวุฒิ สนิทรัมย1และ ธัญญลักษณ ทองแมน2 
Tanawut sanitrum1and Tanyalak thongmaen2  
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปรมิาณขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย อัตราการเ กิดขยะมูลฝ อย และ
ลักษณะการทิ้งขยะในพ้ืนทีก่ารศึกษา มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ีกรณีศึกษา คณะวิทยาศาสตร คณะนิติศาสตร และสำนัก
คอมพิวเตอรและเครือขาย โดยทำการศึกษาตอเนื่องเปนเวลา 14 วัน ระหวางวันที่ 19 กรกฎาคม 2564 ถึงวันที ่1  สิงหาคม 
2564 ผลการศึกษาพบวามีปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมด 695.60 กิโลกรัม ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย 49.69 กิโลกรัม/วัน โดย
วันที่ 19/07/2564 มีปริมาณขยะมูลฝอยมากทีสุ่ด เทากับ 135.60 กิโลกรัม เม่ือศึกษาปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยในแตละจดุ
รวบรวมขยะมูลฝอย พบวาอาคารชีวภาพมีปริมาณขยะมูลฝอยมากที่สดุ เทากบั 342.40 กโิลกรัม และอาคารปฏิบตัิการฟสกิส 
มีปริมาณขยะมูลฝอยนอยทีสุ่ด เทากับ 103.60 กิโลกรัม เม่ือนำปริมาณขยะมูลฝอยทีเ่กิดขึน้ หารดวยจำนวนผูเขาใชอาคาร 
พบวามีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยทัง้หมด 0.58 กิโลกรัม/คน/วัน มีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลีย่ 0.041 กิโลกรัม/คน/วั น  ซึ่ง
พบวาจุดรวบรวมขยะมูลฝอยของอาคารปฏบิัติการฟสิกส มีอัตราการเกดิขยะมากทีสุ่ด เทากับ 0.24 กิโลกรัม/คน/วนั  และจดุ
รวบรวมขยะของอาคารปฏิบัติการเคมี มีอัตราการเกิดขยะนอยที่สุด เทากับ  0.12 กิโลกรัม/คน/วัน และจากการศึกษา
องคประกอบของขยะมูลฝอย พบวาองคประกอบของขยะมูลฝอยพบมากทีสุ่ด ไดแก ขยะทั่วไป รอยละ 40.13 รองลงมา  คือ 
ขยะรีไซเคิล รอยละ 33.68 , ขยะอินทรีย รอยละ 21.74 และขยะอันตราย รอยละ 4.41  เนือ่งจากชวงทีศึ่กษาเปนชวงที่มีการ
แพรระบาดของโรค COVID 19 รานคา และรานกาแฟ มีมาตรการในการงดรับแกวสวนตัวจึงทำใหพบขยะทั่วไปมากทีสุ่ด และ
เม่ือศึกษาจุดรวบรวมขยะมูลฝอย ทั้ง 4 จุด พบวาอาคารชีวภาพ พบขยะรีไซเคิลมากที่สดุ รอยละ 29.59 , อาคารปฏิบัติการ
เคมี พบขยะทั่วไปมากที่สุด รอยละ 35.72 อาคารสำนักคอมพิวเตอรและเครอืขาย พบขยะทั่วไปมากที่สุด รอยละ 46 .70  
และอาคารปฏิบัติการฟสิกส พบขยะทั่วไปมากที่สุด รอยละ 44.24  เม่ือทำการสำรวจลักษณะการทิ้งขยะของนักศึกษา 
บุคลากร และพนักงานดแูลความสะอาด พบวามีการทิ้งขยะแยกประเภทชนดิขยะคือ ขยะอันตรายทีเ่กิดจากหองปฏิบัติการ        
ที่จุดรวบรวมขยะของอาคารชวีภาพ รอยละ 1.06 ทิ้งขยะไมแยกประเภทชนดิขยะ รอยละ 98.64 และ ทิ้งขยะไมถูกตองตาม
ประเภทขยะ รอยละ 100 จากการศึกษา พบวาปริมาณขยะมูลฝอยเกิดมากในชวงที่เปนวันราชการเนื่องจากมีนักศึกษา 
บุคลากรใชอาคารสำหรบัทำงานและการเรียนการสอน และพนักงานดแูลความสะอาดรวบรวมขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น ในชวง
วันหยุดของแตละอาคารไปทิ้งทีจุ่ดรวบรวมขยะ เม่ือวเิคราะหขอมูลอัตราการเกิดขยะ แสดงใหเห็นวาจำนวนผู เขาใชอาคาร
ไมไดมีผลตออัตราการเกิดขยะ โดยองคประกอบของขยะมูลฝอยมีผลมาจากลักษณะการใชอาคารที่แตกตางกัน              
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และเม่ือสำรวจลักษณะการทิง้ขยะของนักศึกษา บุคลากร และพนกังานดูแลความสะอาดแสดงใหเห็นวานักศึกษา บุคลากร  
และพนักงานดูแลความสะอาดไมมีพฤตกิรรมการแยกขยะกอนทิง้ 
 

คำสำคัญ: ปริมาณขยะมูลฝอย, องคประกอบขยะมูลฝอย, อัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

 

ABSTRACT 

This study purposed to investigate the amount of solid waste, solid waste composition, solid 

waste generation rate and the littering behavior in the study area. The Case Study of Ubon Ratchathani 

University's Faculty of Science, Faculty of Law, and the Computer and Network Office The study lasted 14 

days, from July 19th to August 1st, 2021. The finding revealed that the total amount of solid waste found 

was 695.60 kg, The average amount of solid waste was 49.69 kg/day. The most solid waste was generated 

on 19/07/21 was 135.60 kg. It was found that the biological building had the highest amount of solid 

waste equal to 342.40 kg, and the physics laboratory building, it was the least amount of solid waste 

equal to 103.60 kg, divided by the number of occupants of the building, it was found that the total waste 

generation rate was 0.58 kg/person/day. The average waste generation rate was 0.041 kg/person/day, 

which found that the garbage collection point of the Physics Laboratory Building had the highest waste 

generation rate equal to 0.24 kg/person/day, and the waste collection point of the chemical  laboratory 

building had the lowest waste generation rate of 0.12 kg/person/day. The composition of solid waste was 

found the most, which was a general waste (40.13%), followed by recycled waste (33.68%), organic waste 

(21.74%), and hazardous waste (4.41%). Since the study period was during the COVID-19 epidemic, shops 

and coffee shops, there were measures to refrain from accepting personal glasses, making it the most 

common waste found, and when studying the four waste collection points, it was found that the 

biological building was found the most recycled waste 29.59%, the chemical laboratory building was 

found the most general waste 35.72%, the computer office buildings and networks was found the most 

general waste 46.70% and the physics laboratory building was found the most general waste 44.24%. 

When surveying the littering behavior of students, personnel, and housekeeping, it was found that the 

waste was disposed of by different types. Hazardous waste generated by laboratories at the garbage 

collection point of the biological building was 1.06%, disposed of unclassified waste was 98.64%, and 

100% disposed of incorrectly according to the type of waste. The finding revealed that the amount of 

solid waste was largely generated during the official days due to the students and personnel using the 

building for work and teaching. Including the housekeeper collected the garbage that occurs during the 

holiday of each building to dispose of them at the garbage collection point. When analyzing the waste 

generation rate data, it showed that the number of occupants of the building did not affect the rate of 

the waste. The composition of solid waste is influenced by different building usage styles. And when 

surveying the littering behavior of students, personnel and housekeeping showed that they did not 

separate garbage before disposal, respectively. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยเชิงสํารวจโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณ องคประกอบ อัตราการเกิดขยะมูลฝอย และ
ลักษณะการทิ้งขยะในเขตพื้นที่การศึกษา ไดแก อาคารเรียนรวม 4 อาคารเรียนรวม 5 ตึกใหมคณะนิติศาสตร คณะรัฐศาสตร 
และคณะบริหารศาสตร และคณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ศึกษาปริมาณและองคประกอบของขยะมูลฝอย
ดวยวิธีการช่ังน้ําหนักและแบงสวน  ศึกษาอัตราการเกิดขยะโดยการรวบรวมขอมูลจํานวนผูเขาใชอาคารและปริมาณ                      
ขยะที่เกิดขึ้น ศึกษาลักษณะการทิ้งขยะโดยการสํารวจการท้ิงขยะมูลฝอยตามประเภทของถังขยะ และสํา รวจประเภทของ                    
ขยะมูลฝอยที่อยูในถุงดํา ทําการศึกษาตอเนื่องเปนเวลา 14 วันอยางตอเนื่อง ผลการศึกษาพบวาปริมาณขยะที่เกิดขึ้นเฉลี่ย 
44.09 กิโลกรัม/วัน การศึกษาองคประกอบขยะมูลฝอย พบวาองคประกอบขยะพบมากที่สุดคือ ประเภทขยะอินทรีย รอยละ 
51.05 การศึกษาอัตราการเกิดขยะมูลฝอย พบวาอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ยเทากับ 0.07 กิโลกรัม/คน/วัน การศึกษา
ลักษณะการท้ิงขยะของพนักงานทําความสะอาด พบวาทิ้งขยะไมถูกตองตามประเภท คิดเปนรอยละ 100 มีการแยกประเภท
ของขยะมูลฝอยรอยละ 1.05  

 
คําสําคัญ: ปริมาณขยะมูลฝอย, องคประกอบขยะมูลฝอย, อัตราการเกิดขยะมูลฝอย, พื้นที่การศึกษา 
 

ABSTRACT 
This research is a survey research aiming to Study of quantity, composition, generation rate and 

discard practices of solid waste in Ubon Ratchatani University: a case of educational area Common 
Lacture Building 4, Common Lacture Building 5, New Building of Faculty of Law, Faculty of Political 
Science and Faculty of Business Administration and Faculty of Agriculture the volume and composition of 
solid waste were studied by means of weighting and quartering. Study the rate of waste by collecting data 
on the number of occupants of the building and the amount of waste generated. Study the nature of 
waste disposal by surveying the waste disposal by type of bins. And explore the types of solid waste in 
black bags Continue the study for 14 days continuously. The results showed that the average amount of 
waste generated was 44.09 kg/day. Found that the most common waste component was Type of organic 
waste 51.05%, a study on the rate of solid waste. It was found that the average incidence of solid waste 
was 0.07 kg/person/day. A study of the garbage disposal characteristics of cleaning staff it was found that 
100% of the waste was disposed of incorrectly by type, and there was a 1.05% classification of solid 
waste. 

 
Keywords: solid waste, solid waste elements, solid waste generation rate, study area 
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บทคัดยอ 

                งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณ องคประกอบ อัตราการเกิดขยะมูลฝอย และลักษณะการทิ้งขยะใน
พื้นที่การศึกษา มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี กรณีศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร และคณะบริหารศาสตร เปนการศึกษาเชิงสํารวจ 
โดยทําการศึกษาขอมูลทั้งหมด 14 วัน ตั้งแตวันที่ 18 - 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 พบวาปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยในคณะ
วิศวกรรมศาสตรเกิดขึ้นเทากับ 359.52 กิโลกรัม เฉลี่ย 25.68 กิโลกรัม และปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยในคณะบริหารศาสตร
เทากับ 120.45 กิโลกรัม เฉลี่ย 8.60 กิโลกรัม องคประกอบขยะมูลฝอย คณะวิศวกรรมศาสตรพบวามีขยะมูลฝอยประเภท
ขยะมูลฝอยท่ัวไปมากที่สุด รอยละ 48.94 รองลงมา คือ ขยะรีไซเคิลรอยละ 26.91, ขยะอินทรียรอยละ 16.43 และขยะ
อันตรายรอยละ 7.72 คณะบริหารศาสตรพบวามีขยะมูลฝอยประเภทขยะท่ัวไปมากที่สุดรอยละ 49.52 รองลงมา คือ ขยะ
อินทรียรอยละ 38.88, ขยะรีไซเคิลรอยละ 11.45 และขยะอันตรายรอยละ 0.15 องคประกอบของขยะมูลฝอยในพื้นที่คณะ
วิศวกรรมศาสตร และคณะบริหารศาสตรมีปริมาณที่แตกตางกัน เน่ืองจากอยูในชวงการแพรระบาดของโรค COVID-19 จึงพบ
องคประกอบขยะประเภทตางๆท่ีแตกตางกันออกไป ซ่ึงมีปจจัยมาจากรานอาหาร และรานเครื่องดื่มไดงดการบริการ      
อัตราการเกิดขยะมูลฝอยพบวาคณะวิศวกรรมศาสตรมีอัตราการเกิดของขยะมูลฝอยเฉล่ีย 0.039 กิโลกรัมตอคนตอวัน คณะ
บริหารศาสตรมีอัตราการเกิดของขยะมูลฝอยเฉลี่ยเทากับ 0.051 กิโลกรัมตอคนตอวัน คณะวิศวกรรมศาสตรมีจํานวนผูเขาใช
พื้นที่มากแตมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยนอยกวาคณะบริหารศาสตร เน่ืองจากยังมีบุคลากรเขามาปฏิบัติงาน และมีนักศึกษาท่ี
เขามาสงงาน จํานวนผูเขาใชพื้นที่จึงไมมีผลตออัตราการเกิดขยะมูลฝอย ลักษณะการทิ้งขยะของผูปฏิบัติงานของผูปฏิบัติงาน
ในคณะวิศวกรรมศาสตรและคณะบริหารศาสตร พบวาผูปฏิบัติงานทิ้งขยะไมถูกตองตามประเภทถังขยะมากที่สุด คิดเปน   
รอยละ 73.45 เน่ืองจากผูปฏิบัติงานจะเลือกทิ้งถุงขยะในถังที่ใกลกอน เม่ือเต็มก็จะท้ิงในถังถัดไป และลักษณะการแยกขยะ
ของผูปฏิบัติงานพบวามีจํานวนถุงขยะทั้งหมด 143 ถุง โดยภายในถุงขยะไมมีการแยกประเภทขยะจํานวน 105 ถุง คิดเปน
รอยละ 73.45 และขยะภายในถุงขยะมีการแยกประเภทของขยะจํานวน 38 ถุง คิดเปนรอยละ 26.57 ซ่ึงแสดงใหเห็นวามี
นักศึกษา บุคลากร และผูเขามาใชในพื้นที่คณะวิศวกรรมศาสตร และคณะบริหารศาสตรไมมีพฤติกรรมการแยกขยะกอนทิ้งลง
ถังขยะท่ีผูปฏิบัติงานจัดเตรียมไวตามอาคารหรือตึกตางๆ 

 

คําสําคัญ: ปริมาณขยะ, องคประกอบขยะ, อัตราการเกิดขยะ, ลักษณะการทิ้งขยะ 

 
 
 
 
 
 

183



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 
 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

ABSTRACT 
The purpose of this research was to study the quantity, composition, rate of solid waste 

generation. and the nature of garbage dumping in the study area Ubon Ratchathani University Case Study 
Faculty of Engineering and the Faculty of Management It was an exploratory study. By studying all the 
data for 14 days from 18 - 31 July 2021, it was found that the amount of solid waste in the Faculty of 
Engineering occurred equal to 359.52 kg, an average of 25.68 kg, and the amount of solid waste in the 
Faculty of Administration was 120.45 kg. Average 8.60 kg. Solid waste composition Faculty of Engineering 
found that there was 48.94 % of general solid waste, followed by 26.91 percent of recyclable 
waste, 16.43 percent of organic waste and 7.72 % of hazardous waste . found that 49.52 % of the most 
common types of solid wastefollowed by 38.88% organic waste, 11.45 % recycled waste and 0.15 % 
hazardous waste. Composition of solid waste in the Faculty of Engineering area and the Faculty of 
Management have different volumes. Due to the COVID-19 epidemic, different types of waste 
compositions have been found. which has a factor from the restaurant and the beverage shop has 
suspended service The incidence of solid waste found that the Faculty of Engineering had an average rate 
of 0.039 kg of solid waste per person per day. The Faculty of Management had an average incidence of 
solid waste at 0.051 kilograms per person per day.The Faculty of Engineering has a large number of 
occupants but has a lower rate of solid waste than the Faculty of Administration. because there are still 
personnel to work and there are students who come to submit work The number of occupants of the 
area has no effect on the rate of solid waste. Garbage disposal characteristics of practitioners in the 
Faculty of Engineering and the Faculty of Management. It was found that the operators disposed of the 
garbage incorrectly according to the trash type the most. accounted for 73.45 percent because workers 
will choose to discard the garbage bag in the bin that is near first When full, it will be disposed of in the 
next bin. And the waste separation characteristics of the workers found that there were a total of 143 
garbage bags, 105 bags were not classified into garbage bags, representing 73.45 percent , and 38 
bags were classified within the garbage bags, representing 26.57 %which shows that students, staff and 
people who come to use the area of the Faculty of Engineering And the Faculty of Administration does 
not have a habit of separating the waste before throwing it into the bins provided by operators in various 
buildings or buildings. 
 
Keywords: amount of waste, waste composition, waste generation rate, garbage disposal characteristics 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบและเปรียบเทียบระดับความปลอดภัยของสารเคมีกำจัดแมลงกลุมออรกาโน
ฟอสเฟตและกลุมคารบาเมตที่ตกคางในตัวอยางพริกสดและพริกแหงท่ีจำหนายในตลาดสดเจริญศรี อำเภอวารินชำราบ 
จังหวัดอุบลราชธานี โดยทำการเก็บตัวอยางจากรานขายผักสดท่ีจำหนายท้ังพริกสดและพริกแหง ทั้งหมด 40 ตัวอยาง 
แบงเปน พริกสด 20 ตัวอยาง และพริกแหง 20 ตัวอยาง โดยทำการตรวจสอบสารตกคางดวยชุดทดสอบ GT-Pesticide 

residual test kit ผลการศึกษา พบวา ตัวอยางพริกสดสวนใหญมีสารตกคางอยูในระดับที่ไมปลอดภัย คิดเปนรอยละ 55 

รองลงมาพบสารตกคางแตอยูในระดับที่ปลอดภัย คิดเปนรอยละ 45 ของตัวอยางพริกสดทั้งหมด สำหรับตัวอยางพริกแหง 
สวนใหญพบสารตกคางอยูในระดับทีไ่มปลอดภัย คิดเปนรอยละ 60 รองลงมาพบสารตกคางแตอยูในระดับทีป่ลอดภัย คิดเปน
รอยละ 40 ของตัวอยางพริกแหงทั้งหมด นอกจากน้ี จากการทดลองนำตัวอยางพริกสดจำนวน 6 ตัวอยางมาทำการอบแหงใน
หองปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เวลา 12 ช่ัวโมง เพื่อใหไดพริกแหงที่มาจากแหลงที่มาเดียวกัน และตรวจสอบ
ระดับสารตกคาง ผลท่ีได ตัวอยางพริกสวนใหญเมื่อผานการทำใหแหงแลวนั้น ระดับสารตกคางไมเปลี่ยนไปเมื่อเทียบกับขณะ
เปนพริกสด โดยมีตัวอยางพริกรอยละ 66.66 พบสารตกคางอยูในระดับไมปลอดภัยทั้งในพริกสดและพริกแหงหลังการอบ 
อยางไรก็ตาม พบตัวอยางพริกท่ีมีระดับของสารตกคางเปลี่ยนจากระดับปลอดภัยเปนไมปลอดภัยภายหลังผานการอบแหง คิด
เปนรอยละ 33.33 ของตัวอยางทั้งหมด แสดงใหเห็นวา พริกสดหรือพริกแหงมีโอกาสที่จะพบสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตและ
กลุมคารบาเมตตกคางเชนเดียวกัน ดังนั้น กระบวนการลดสารตกคาง เชน การลางพริก กอนนำมาบริโภคจึงเปนสิ่งสำคัญ 

  
คำสำคัญ: พริก ออรกาโนฟอสเฟต คารบาเมต ชุดน้ำยาทดสอบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชจีที 

 

ABSTRACT 

The objective of this research was to examine and compare the safety levels of organophosphate 

and carbamate insecticides. Those residues in fresh and dried chili samples sold in Charoensri Fresh 

Market, Warin Chamrap District, Ubon Ratchathani Province.. A total of 40 samples were collected from a 

fresh vegetable shop that sells both fresh and dried chilies. Divided into 20 samples of fresh chilies and 

20 samples of dried chilies. The residue was checked with the GT-Pesticide residual test kit. The results of 
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the study found that the most samples of fresh chilies contained unsafe levels of residue accounted for 

55  percent. Followed by residues found but at a safe level accounted for 45  percent of all fresh chili 

samples. For the dried chili sample Most of the residues were found to be at unsafe levels accounted for 

60  percent. Followed by residues found but at a safe level. accounted for 40  percent of all dried chili 

samples. In addition, from the experiment using 6 samples of fresh chilies were dried in the laboratory at 

80  °C for 12  hours to obtain dried chili from the same source and check the residue level. As a result, 

most of the chili samples were dried. The residue level did not change compared to that of fresh chili 

and 66.66 percent of chili pepper samples found residues at unsafe levels in both fresh and dried chilies 

after baking. However, samples of chilies were found whose residue levels changed from safe to unsafe 

after drying accounted for 33.33%  of the total samples. That mean the Fresh or dried chili peppers are 

likely to have organophosphate and carbamate residues as well. Therefore, residue reduction processes 

such as washing peppers before consumption are important. 

 

Keywords: chili, organophosphate, carbamate, GT-Pesticide residual test kit 
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 การศึกษาขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี :ปริมาณ อัตราการเกิด องคประกอบ และการท้ิงขยะ เขต

การคา (ในพื้นที่โรงอาหาร) เปนการศึกษาเชิงสำรวจ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณ อัตราการเกิด องคประกอบ ของขยะมูล
ฝอย และการท้ิงขยะมูลฝอย จากการใชบริการโรงอาหารกลางและโรงอาหารหอใน โดยทำการศึกษาขอมูลทั้งหมด 14 วัน 
ตั้งแตวันที่ 20 สิงหาคม 2 กันยายน 2564 โดยทำการสำรวจจำนวนผูเขาใชบริการ ปริมาณขยะ องคประกอบขยะ การทิ้งขยะ
ตามประเภทถังขยะ ผลการวิจัยพบวามีผูมาใชบริการโรงอาหารเฉลี่ย 1,136 คน/วัน มีปริมาณขยะมูลฝอยเฉล่ีย 167.632 

กิโลกรัม/วัน และมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ย 0.149 กิโลกรัม/คน/วัน สวนผลการวิเคราะหองคประกอบของขยะ พบวามี
ขยะอินทรียเปนองคประกอบสูงสุดมากกวารอยละ 55 รองลงมาเปนพลาสติกที่ยอยสลายไมไดรอยละ 26 สวนผลการทิ้งขยะ
มูลฝอยพบวามากกวารอยละ 80 ไมแยกประเภทขยะกอนท้ิง การศึกษาน้ีแสดงใหเห็นวาการจัดการขยะท่ีโรงอาหารสามารถ
พัฒนาไดโดยการการแยกขยะอินทรียและขยะรีไซเคิลเพื่อนำมาใชประโยชน และตองการมีพัฒนาเรื่องการทิ้งขยะใหถูกตอง
ตามประเภทถังขยะ 
 

คำสำคัญ: ขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย โรงอาหาร 

 

  ABSTRACT

This study aimed at exploring waste quantity, waste generation rate, waste composition, and 

disposal practice at canteens (center canteen 1, dormitory canteen) of Ubon Ratchathani University. This 

data were collected for 14 days consecutively from 20 August - 2 September 2021 by studying the 

number of people visiting the canteens, the amount of waste generated at the canteens, the waste 

composition, and the waste disposal practices at the canteens. The results showed that the average 

number of visitors was 1,136 people/day, the average solid waste quantity was 167.360 kg/day, waste 

generation rate was 0.149 kg/person/day. In addition, The analysis of solid waste composition was found 

that the organic waste has the highest percentage at 50 percent, followed by plastic waste at 26%. For 

waste disposal, it was found that 80% of waste disposal was improperly done – mixed disposal. In sum, 

this study emphasized the need to improve solid waste management at the canteens by separating waste 

187



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

for promoting the reutilization of organic and recyclable waste and by improving the waste disposal 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเพ่ือศึกษาปริมาณ อัตราการเกิดและองคประกอบของขยะมูลฝอยและศึกษาลักษณะการทิ้งขยะ
ของผูปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีที่พักอาศัยมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ไดแก หอพักราชวดี 1, 2, 3 และ 4 หอพักลีลาวดี 1 และ 2 และ
หอพักราชพฤกษ 1 โดยทําการศึกษาตอเนื่อง 14 วัน ระหวางวันที่ 3-16 สิงหาคม 2564 โดยทําการสํารวจจุดเก็บรวบรวมขยะ 
จํานวนถังขยะ ประเภทของถังขยะ ปริมาตรของถังขยะ จุดหางระหวางจุดวางถังขยะแตละจุด รวมถึงเสนทางและระยะทางการ
เก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ที่พักอาศัยมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ผลการศึกษาพบวา พื้นที่ที่พักอาศัยมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีมี
ปริมาณขยะเฉลี่ย 118.12 กิโลกรัม/วัน และมีอัตราการเกิดขยะ 0.27 กิโลกรัม/คน/วัน ซึ่งในชวงวันราชการ มีปริมาณขยะเฉล่ีย 
101.48กิโลกรัม/วัน และมีอัตราการเกิดขยะ 0.18 กิโลกรัม/คน/วัน ชวงวันหยุดราชการ มีปริมาณขยะเฉลี่ย 148.08 กโิลกรัม/วัน 
มีอัตราการเกิดขยะ 0.43 กิโลกรัม/คน/วัน ผลการวิเคราะหพบวา อัตราการเกิดขยะในวันหยุดราชการมีอัตราการเกิดขยะมากกวา
วันราชการ เนื่องจากในวันหยุดราชการผูที่พักอาศัยไมไดออกไปทํากิจกรรมที่อื่น อยูหอพักนานกวาวันราชการ และทํากิจกรรมใน
หอพักท่ีทําใหเกิดขยะมากขึ้น จึงสงผลทําใหอัตราการเกิดขยะมากในวันหยุดราชการ  จากนั้นทําการแยกองคประกอบขยะใน
วันหยุดราชการ พบขยะอินทรียประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด รอยละ 47.91 รองลงมาคือ เศษผัก, ผลไม รอยละ 24.70 ขยะ
พลาสติก (รีไซเคิลไมได) รอยละ 16.34 และ กระดาษ รอยละ 2.38 ตามลําดับ วันราชการพบขยะอินทรียประเภทเศษอาหารมาก
ที่สุด รอยละ 44.06 รองลงมาคือ เศษผัก, ผลไม รอยละ 22.09 พลาสติก (รีไซเคิลไมได) รอยละ 14.24 ขวดแกว รอยละ 3.87 
ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบองคประกอบขยะในวันหยุดราชการและวันราชการ พบขยะประเภทขยะอินทรียมากที่สุดทั้ง 2 ชวง ซึ่ง
ในวันหยุดราชการจะพบขยะอินทรียประเภทเศษอาหารในรอยละที่สูงกวา วันราชการ ขยะท่ีเกิดข้ึนเกิดจากการรับประทานอาหาร
เหลือ และท้ิงรวมกับภาชนะบรรจุอาหารลงในถังขยะ เนื่องมาจากสถานการณ COVID-19 ทําใหมีการใชบรรจุภัณฑประเภท
ถุงพลาสติกเปนจํานวนมาก เพราะรานอาหารไมมีบริการนั่งรับประทานรานเพื่อปองกันการสัมผัสเชื้อโรค สงผลใหรานอาหารมีการ
ใชภาชนะบรรจุอาหารท่ีใชครั้งเดียวแลวทิ้งเพิ่มขึ้น  

 
คําสําคัญ: ปริมาณขยะ, อัตราการเกิดขยะ, รอยละองคประกอบขยะ   
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ABSTRACT 

 

The purpose of this research was to study the quantity of The incidence rate and composition of solid 

waste and to study the garbage disposal characteristics of workers in the residential area of Ubon Ratchathani 

University are Ratchawadee 1, 2, 3 and 4 Dormitory, Leelawadee Dormitory 1 and 2, and Ratchapruek 1 

Dormitory. The study was conducted for 14 days between 3-16 August 2021 by surveying waste collection 

points, number of bins, types of bins. trash bin volume The distance between each trash bin including routes 

and distances for garbage collection in the residential area of Ubon Ratchathani University. The results of the 

study found that The residential area of Ubon Ratchathani University had an average amount of 118.12 kg/day 

of waste and a waste incidence rate of 0.27 kg/person/day. during official days, the average amount of waste is 

101.48 kg/day. and has a waste generation rate of 0.18 kg/person/day during public holidays The average waste 

volume was 148.08 kg/day, with a garbage incidence rate of 0.43 kg/person/day. The results of the analysis 

revealed that The rate of waste generation on public holidays is higher than on public holidays. Because on 

public holidays, residents do not go out to do other activities. Staying in dormitories longer than official days 

and doing activities in the dormitory that causes more waste This results in a high rate of waste on public 

holidays. Then the waste composition is separated on public holidays. The most organic food waste was found 

at 47.91%, followed by vegetable and fruit scraps at 24.70%, plastic waste (non-recyclable) at 16.34 percent 

and paper at 2.38 percent, respectively. On official days, the most organic food waste was found. 44.06%, 

followed by vegetable scraps, fruit 22.09%, plastic (non-recyclable) 14.24%, glass bottles 3.87%, respectively. 

when comparing the waste composition on public holidays and public holidays Organic waste was found the 

most in both periods. On public holidays, organic food waste was found in a higher percentage than on official 

days. The waste generated from eating leftover food. and discarded together with food containers in the trash. 

Due to the COVID-19 situation, plastic bags are being used a lot. Because the restaurant does not have a 

scaffolding service to prevent exposure to germs. As a result, restaurants are increasingly using disposable food 

containers. 

Keywords: Waste volume, Waste generation rate, Waste composition percentage 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเพ่ือศึกษาปริมาณ อัตราการเกิดและองคประกอบของขยะมูลฝอยและศึกษาลักษณะการทิ้งขยะ
ของผูปฏิบัติงานในพื้นที่ที่พักอาศัยมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ไดแก หอพักราชวดี 1, 2, 3 และ 4 หอพักลีลาวดี 1 และ 2 และ
หอพักราชพฤกษ 1 โดยทำการศึกษาตอเนื่อง 14 วัน ระหวางวันที่ 3-16 สิงหาคม 2564 โดยทำการสำรวจจุดเก็บรวบรวมขยะ 
จำนวนถังขยะ ประเภทของถังขยะ ปริมาตรของถังขยะ จุดหางระหวางจุดวางถังขยะแตละจุด รวมถึงเสนทางและระยะทางการ
เก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ที่พักอาศัยมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ผลการศึกษาพบวา พื้นที่ที่พักอาศัยมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีมี
ปริมาณขยะเฉลี่ย 118.12 กิโลกรัม/วัน และมีอัตราการเกิดขยะ 0.27 กิโลกรัม/คน/วัน ซึ่งในชวงวันราชการ มีปริมาณขยะเฉลี่ย 
101.48กิโลกรัม/วัน และมีอัตราการเกิดขยะ 0.18 กิโลกรัม/คน/วัน ชวงวันหยุดราชการ มีปริมาณขยะเฉลี่ย 148.08 กิโลกรัม/วัน 
มีอัตราการเกิดขยะ 0.43 กิโลกรัม/คน/วัน ผลการวิเคราะหพบวา อัตราการเกิดขยะในวันหยุดราชการมีอัตราการเกิดขยะมากกวา
วันราชการ เนื่องจากในวันหยุดราชการผูที่พักอาศัยไมไดออกไปทำกิจกรรมที่อื่น อยูหอพักนานกวาวันราชการ และทำกิจกรรมใน
หอพักที่ทำใหเกิดขยะมากขึ้น จึงสงผลทำใหอัตราการเกิดขยะมากในวันหยุดราชการ จากนั้นทำการแยกองคประกอบขยะใน
วันหยุดราชการ พบขยะอินทรียประเภทเศษอาหารมากที่สุด รอยละ 47.91 รองลงมาคือ เศษผัก, ผลไม รอยละ 24.70 ขยะ
พลาสติก (รีไซเคิลไมได) รอยละ 16.34 และ กระดาษ รอยละ 2.38 ตามลำดับ วันราชการพบขยะอินทรียประเภทเศษอาหารมาก
ที่สุด รอยละ 44.06 รองลงมาคือ เศษผัก, ผลไม รอยละ 22.09 พลาสติก (รีไซเคิลไมได) รอยละ 14.24 ขวดแกว รอยละ 3.87 
ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบองคประกอบขยะในวันหยุดราชการและวันราชการ พบขยะประเภทขยะอินทรียมากที่สุดทั้ง 2 ชวง ซึ่ง
ในวันหยุดราชการจะพบขยะอินทรียประเภทเศษอาหารในรอยละที่สูงกวา วันราชการ ขยะที่เกิดข้ึนเกิดจากการรับประทานอาหาร
เหลือ และทิ้งรวมกับภาชนะบรรจุอาหารลงในถังขยะ เนื่องมาจากสถานการณ  COVID-19 ทำใหมีการใชบรรจุภัณฑประเภท
ถุงพลาสติกเปนจำนวนมาก เพราะรานอาหารไมมีบริการนั่งรับประทานรานเพื่อปองกันการสัมผัสเชื้อโรค สงผลใหรานอาหารมีการ
ใชภาชนะบรรจุอาหารท่ีใชครั้งเดียวแลวทิ้งเพิ่มขึ้น  
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ABSTRACT 

 

The purpose of this research was to study the quantity of The incidence rate and composition of solid 

waste and to study the garbage disposal characteristics of workers in the residential area of Ubon Ratchathani 

University are Ratchawadee 1, 2, 3 and 4 Dormitory, Leelawadee Dormitory 1 and 2, and Ratchapruek 1 

Dormitory. The study was conducted for 14 days between 3-16 August 2021 by surveying waste collection 

points, number of bins, types of bins. trash bin volume The distance between each trash bin including routes 

and distances for garbage collection in the residential area of Ubon Ratchathani University. The results of the 

study found that The residential area of Ubon Ratchathani University had an average amount of 118.12 kg/day 

of waste and a waste incidence rate of 0.27 kg/person/day. during official days, the average amount of waste is 

101.48 kg/day. and has a waste generation rate of 0.18 kg/person/day during public holidays The average waste 

volume was 148.08 kg/day, with a garbage incidence rate of 0.43 kg/person/day. The results of the analysis 

revealed that The rate of waste generation on public holidays is higher than on public holidays. Because on 

public holidays, residents do not go out to do other activities. Staying in dormitories longer than official days 

and doing activities in the dormitory that causes more waste This results in a high rate of waste on public 

holidays. Then the waste composition is separated on public holidays. The most organic food waste was found 

at 47.91%, followed by vegetable and fruit scraps at 24.70%, plastic waste (non-recyclable) at 16.34 percent 

and paper at 2.38 percent, respectively. On official days, the most organic food waste was found. 44.06%, 

followed by vegetable scraps, fruit 22.09%, plastic (non-recyclable) 14.24%, glass bottles 3.87%, respectively. 

when comparing the waste composition on public holidays and public holidays Organic waste was found the 

most in both periods. On public holidays, organic food waste was found in a higher percentage than on official 

days. The waste generated from eating leftover food. and discarded together with food containers in the trash. 

Due to the COVID-19 situation, plastic bags are being used a lot. Because the restaurant does not have a 

scaffolding service to prevent exposure to germs. As a result, restaurants are increasingly using disposable food 

containers. 

Keywords: Waste volume, Waste generation rate, Waste composition percentage 
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บทคัดยอ 
                งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยเชิงสำรวจ โดยมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาปริมาณขยะมูลฝอย องคประกอบของขยะมลูฝอย 
และอัตราการเกิดขยะมูลฝอย ในพื้นที่การศึกษาและพ้ืนที่บริหาร ไดแก อาคารปฏิบัติการศูนยเคร่ืองมือกลาง                คณะ
ศิลปศาสตร อาคารปฏิบัติการคณะศิลปประยุกต คณะเภสัชศาสตร และอุทยานวิทยาศาสตร โดยการลงพื้นที่เก็บรวบรวม
ขอมูลจำนวนถังขยะ เก็บรวบรวมขอมูลปริมาณขยะและองคประกอบขยะ โดยวิธีการชั่งน้ำหนักและแยกองคประกอบ
(Conning and Quartering Method) และหาอัตราการเกิดขยะโดยการนับจำนวนผูเขาใชอาคารหารกับปริมาณขยะท่ีเกิดขึน้
ในแตละวัน และสำรวจเสนทางการเก็บขนขยะ การวัดระยะหวางระหวางจุดรวบรวมขยะ และพฤติกรรมการทิ้งขยะของ
พนักงานทำความสะอาด โดยทำการศึกษาใชระยะเวลา 14 วัน เริ่มตั้งแตวันที่ 26 กรกฎาคม – 8 สิงหาคม 2564 รวมทั้ง
ศึกษาเสนทางการเดินรถของรถเก็บขนขยะของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี จากการศึกษาพบวา จำนวนถังขยะท้ังหมด 29 ถัง 
ศึกษาลักษณะการท้ิงขยะมูลฝอยของพนักงานทำความสะอาดและผูที่เขาใชอาคารในพื้นที่ทำการศึกษา พบวามีจำนวนถุงขยะ
ทั้งหมด 237 ถุง มีลักษณะการทิ้งที่ไมถูกแยกประเภทคิดเปนรอยละ 100 ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นทั้งหมด 1220.10 กิโลกรัม  
ขยะมูลฝอยเฉล่ีย 87.15 กิโลกรัม/วัน องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขยะท่ัวไป รอยละ 32.77, ขยะอินทรีย 
รอยละ 31.09, ขยะรีไซเคิล รอยละ 30.97, และองคประกอบของขยะที่พบนอยท่ีสุด คือ ขยะอันตราย รอยละ 5.17 พื้นที่   ที่
พบปริมาณขยะมูลฝอยมากที่สุด คือ จุดรวบรวมขยะที่ 2 คณะศิลปศาสตร มีปริมาณขยะที่เกิดขึ้นเทากับ 316 กิโลกรัม 
ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี ่ย เทากับ 22.57 กิโลกรัม/วัน จุดรวบรวมที ่มีอ ัตราการเกิดขยะมากที่สุดคือ จุดรวบรวมที ่ 6      
อุทยานวิทยาศาสตร มีอัตราการเกิดขยะเทากับ 1.89 กิโลกรัม/คน/วัน จุดที่มีจำนวนผูเขาใชอาคารมากที่สุดคือ จุดที่ 2   คณะ
ศิลปะศาสตร เทากับ 1,440 คน ทำใหทราบถึงปริมาณขยะมูลฝอยประเภทของขยะมูลฝอย อัตราการเกิด และลักษณะการท้ิง
ขยะมูลฝอย เพื่อนำไปแกไขปญหาขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีอยางมีประสิทธิภาพและยั่งยืนตอไปในอนาค 
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ABSTRACT 

             This research is a survey research. with purpose to study the amount of solid waste Composition 

of solid waste and the incidence of solid waste In the educational and administrative areas, including the 

central tool center operating building, Faculty of Applied Arts Laboratory, Building Faculty of Pharmacy and 

Science Park by visiting the area to collect data on the number of trash bins Collect data on the amount 

of waste and waste composition. by weighing and separating components (Conning and Quartering Method) 

and determining the rate of waste generation by counting the number of building occupants divided by the 

amount of waste generated per day. and explore the garbage collection route Measuring the distance 

between garbage collection points and the garbage disposal behavior of the cleaning staff The study was 

conducted for 14 days, starting from July 26 to August 8, 2021, including studying the route of the garbage 

truck at Ubon Ratchathani University. The study found that Total number of waste bins 29 bins. To study 

the characteristics of garbage disposal of cleaning staff and people who use the building in the study area. 

It was found that there were a total of 237 garbage bags, percentage of which were discarded that were 

not classified. 100 The total amount of waste generated was 1220.10 kilograms, average solid waste was 

87.15 kilograms/day. The most common solid waste composition was 32.77% general waste, 31.09% organic 

waste, 30.97 percent recycled waste, and less common waste composition. The most hazardous waste was 

5.17%. The area where the amount of solid waste was found the most was at the 2nd waste collection 

point, Faculty of Liberal Arts. The amount of waste generated was 316 kg. The average solid waste amount 

was 22.57 kg/day. The collection point with the highest rate of waste was collected at 6 of the Science 

Park. The waste generation rate was 1.89 kg/person/day. The point with the highest number of building 

occupants is the second point of the Faculty of Liberal Arts, which is equal to 1,440 people, making them 

aware of the amount of solid waste. Types of solid waste, incidence rates and characteristics of solid waste 

disposal. to effectively solve the problem of solid waste within Ubon Ratchathani University and continue 

to stand in the future. 

 

 

Keywords: Solid waste volume, solid waste generation rate, solid waste composition 
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รอยละ 31.09, ขยะรีไซเคิล รอยละ 30.97, และองคประกอบของขยะที่พบนอยท่ีสุด คือ ขยะอันตราย รอยละ 5.17 พื้นที่   ที่
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ABSTRACT 

             This research is a survey research. with purpose to study the amount of solid waste Composition 

of solid waste and the incidence of solid waste In the educational and administrative areas, including the 

central tool center operating building, Faculty of Applied Arts Laboratory, Building Faculty of Pharmacy and 

Science Park by visiting the area to collect data on the number of trash bins Collect data on the amount 

of waste and waste composition. by weighing and separating components (Conning and Quartering Method) 

and determining the rate of waste generation by counting the number of building occupants divided by the 

amount of waste generated per day. and explore the garbage collection route Measuring the distance 

between garbage collection points and the garbage disposal behavior of the cleaning staff The study was 

conducted for 14 days, starting from July 26 to August 8, 2021, including studying the route of the garbage 

truck at Ubon Ratchathani University. The study found that Total number of waste bins 29 bins. To study 

the characteristics of garbage disposal of cleaning staff and people who use the building in the study area. 

It was found that there were a total of 237 garbage bags, percentage of which were discarded that were 

not classified. 100 The total amount of waste generated was 1220.10 kilograms, average solid waste was 

87.15 kilograms/day. The most common solid waste composition was 32.77% general waste, 31.09% organic 

waste, 30.97 percent recycled waste, and less common waste composition. The most hazardous waste was 

5.17%. The area where the amount of solid waste was found the most was at the 2nd waste collection 

point, Faculty of Liberal Arts. The amount of waste generated was 316 kg. The average solid waste amount 

was 22.57 kg/day. The collection point with the highest rate of waste was collected at 6 of the Science 

Park. The waste generation rate was 1.89 kg/person/day. The point with the highest number of building 

occupants is the second point of the Faculty of Liberal Arts, which is equal to 1,440 people, making them 

aware of the amount of solid waste. Types of solid waste, incidence rates and characteristics of solid waste 

disposal. to effectively solve the problem of solid waste within Ubon Ratchathani University and continue 

to stand in the future. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี ้เปนงานวิจัยเชิงสำรวจโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณ องคประกอบ อัตราการเกิดขยะ และลักษณะ
การทิ้งขยะในพื้นท่ีการศึกษา ไดแก วิทยาลัยแพทยศาสตรและการสาธารณสุข คณะพยาบาลศาสตร คณะศิลปะประยุกต   
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ระหวางวันที่ 21 กรกฎาคม 2564 ถึงวันที่ 3 สิงหาคม 2564 ผลการศึกษาพบวามีปริมาณขยะท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 312.30 
กิโลกรัม ปริมาณขยะเฉลี่ย 38.14 กิโลกรัม/วัน โดยในวันที่ 21 กรกฎาคม 2564 มีปริมาณขยะมากที่สุด เทากับ 90.70 
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รอยละ 51.95 รองลงมา คือ ขยะรีไซเคิล รอยละ 22.69, ขยะท่ัวไป รอยละ 18.70 และขยะอันตราย รอยละ 6.66 ตามลำดับ 
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เนื่องจากในวันราชการมีจำนวนผูที่เขามาใชอาคารในการทำงาน การทำการเรียน   การสอน และมีการรับประทานอาหารและ
เครื่องดื่มตางๆ ของผูที่เขามาใชอาคาร เมื่อวิเคราะหขอมูลอัตราการเกิดขยะ แสดงใหเห็นวาอัตราการเกิดขยะน้ันมีผลมาจาก
กิจกรรมการใชอาคารและพฤติกรรมการบริโภคที่แตกตางกัน และผลจากการสำรวจลักษณะการท้ิงขยะของพนักงานทำความ
สะอาดและผูที่เขาใชอาคารสำนักวิทยบริการมีการคัดแยกขยะและมีการทิ้งขยะถูกตองตามประเภทของถังขยะ สวนพนักงาน
ทำความสะอาดไมมีพฤติกรรมการแยกขยะกอนทิ้ง 

คำสำคัญ : ปริมาณขยะ, องคประกอบขยะ, อัตราการเกิดขยะ    
 

ABSTRACT 
This research is a survey research aiming to study the amount of waste, waste composition, rate 

of waste generation and behavior in the study areas, namely College of Medicine and Public Health, 
Faculty of Nursing, Faculty of Applied Arts and Architecture, Academic Services Building and Faculty of 
Political Science Ubon Ratchathani University. The survey was conducted for 14 consecutive days 
between 21 July 2021 and 3 August 2021. The finding revealed that the total amount of waste generated 
was 312.30 kilograms, the average amount of waste was 38.14 kilograms/day. On July 21, 2021, the 
amount of waste was the most equal to 90.70 kilograms. In comparison between the working days have a 
higher amount of waste than on the weekend. On the working days found that the average waste volume 
was 4.54 kg/day, while on the weekend, the average waste rate was 0.06 kg/day, and it was found on the 
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working days the waste generation rate was 0.055 kg/person/day, also on the weekend found that the 
waste generation rate was 0.014 kg/person/day. In addition, the study of waste composition was found 
that the composition of organic waste was the most was at 51.95%, followed by of the recycled waste 
was 22.69%, the general waste was 18.70% and the hazardous waste was 6.66%, respectively. Generally, 
the working days higher than the weekend day as for the littering behavior of housekeeping and people 
who using the building was found that 9.00%. In contrast, the waste was not separated before disposing 
and was incorrectly disposed according to the type of waste was 91.00%. In conclusion, it was found that 
the average daily waste on the working days was higher than on the weekend day. For the reason that on 
the working days, there were a number of people who come to use the building for work, learning, 
teaching and having food and beverages. The analysis showed that the data of waste generation rate,      
it was the rate of waste generation is influenced by different building utilization activities and 
consumption behaviors including the results from the survey of the littering behavior of housekeeping 
and people who using the Academic Services Building separated the waste disposal according to the type 
of waste. On the other hand, the housekeeping did not separated the waste before disposing, 
respectively. 

 

Keywords: Amount of waste, Waste composition, Waste generation rate  
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย อัตราการเ กิดขยะมูลฝอย และ
ลักษณะการท้ิงขยะในพื้นที่บริหาร ไดแก อาคารกิจกรรมนักศึกษา สำนักงานบริหารกายภาพและสิ่งแวดลอม สำนักงานสวน
สนาม - สิ่งแวดลอม สำนักงานอธิการบดีหลังใหม และสำนักงานอธิการบดีหลังเกา มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  โดย
ทำการศึกษาตอเนื่องเปนเวลา 14 วัน ระหวางวันที่ 8 - 21 สิงหาคม พ.ศ. 2564 ผลการศึกษาพบวาปริมาณขยะมูลฝอยที่
เกิดขึ้นทั้งหมด 587.00 กิโลกรัม ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย 41.93 กิโลกรัม/วัน พบวาสำนักงานอธิการบดีหลังเกามีปริมาณ
ขยะมูลฝอยเกิดขึ้นสูงสุด เทากับ 352.10 กิโลกรัม และอาคารกิจกรรมนักศึกษามีปริมาณขยะมูลฝอยเกิดขึ้นนอยสุด เทากับ 

23.40 กิโลกรัม ซึ่งพบวาจุดรวบรวมขยะมูลฝอยสำนักงานบริหารกายภาพและสิ่งแวดลอมมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยสูงสุด 

เทากับ 0.19 กิโลกรัม/คน/วัน และจุดรวบรวมขยะมูลฝอยสำนักงานอธิการบดีหลังเกามีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยนอยสุด 

เทากับ 0.016 กิโลกรัม/คน/วัน และจากการศึกษาองคประกอบของขยะมูลฝอย องคประกอบท่ีพบมากท่ีสุด ไดแก ขยะรี
ไซเคิล รอยละ 38.27 รองลงมาคือ ขยะท่ัวไป รอยละ 32.17, ขยะอินทรีย รอยละ 26.70 และขยะอันตราย รอยละ 2.87 

เนื่องจากทำการศึกษาในชวงที่มีการแพรระบาดของเช้ือไวรัส COVID–19 รานอาหารมีมาตราการงดรับประทานอาหารที่ราน
เพื่อลดการสัมผัส และการแพรกระจายของเชื้อไวรสั จึงทำใหพบขยะรีไซเคิลมากที่สุด เมื่อวิเคราะหขอมูลอัตราการเกิดขยะมลู
ฝอยแสดงใหเห็นถึงจำนวนผูเขาใชพื้นที่ไมมีผลตออัตราการเกิดขยะมูลฝอย และจากการสำรวจองคประกอบขยะมูลฝอย 

พบวาองคประกอบของขยะมูลฝอยในแตละพื้นที่จะแตกตางไปตามลักษณะการใชงานของแตละพื้นที่ และจากการสำรวจ
ลักษณะการทิ้งขยะของนักศึกษา บุคลากร และพนักงานดูแลความสะอาด พบวาไมมีการแยกขยะกอนทิ้งและท้ิงไมถูกตอง
ตามประเภทของถังขยะ 
 

คำสำคัญ : ขยะมูลฝอย, องคประกอบขยะมูลฝอย, อัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

 

ABSTRACT 

           This study purposed to investigate the amount of solid waste, solid waste composition, solid 

waste generation rate and the littering behavior in the study area. The case study of Ubon Ratchathani 

University, there were the Student Activities Building, the Office of Physical and Environmental 

Administration, the Office of Environment, the Office of the President (new building) and the Office of the 

of the President (old building). The study lasted 14 days, from 8-21 August 2021.  
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           The finding revealed that the total amount of solid waste was 587.00 kilograms, the average solid 

waste was 41.93 kilograms/day, it was found that the Office of the President (old building) was the highest 

amount of solid waste, equal to 352.10 kilograms, and the Student Activity building was the least amount 

of solid waste, 23 .40  kilograms, which was found  that the waste storage of the Office of Physical and 

Environmental Administration was the highest rate of solid waste at 0 .1 9  kg/person/day, including the 

waste storage at the Office of the President (old building) was the lowest rate of solid waste at 0 .0 1 6 

kg/person/day. In addition to the study of the composition of solid waste, the most of solid waste was 

recycled waste was 38.27% , followed by general waste was 32 .17% , organic waste was 26 .70%  and 

hazardous waste was 2.87%. 

              As a result of the study being conducted during the COVID-1 9  outbreak, restaurants have 

refrained from eating at restaurants to reduce exposure and spread of the virus. Therefore, it was found 

the most recycled waste. In addition, the analysis of solid waste rate data showed that the number of 

occupants had no effect on the solid waste generation rate and from the solid waste composition survey, 

it was found that the composition of solid waste in each area differed according to the behavior of using 

the places of each area, Including the survey of the littering behavior of students, staff and housekeeping 

found that garbage was not separated before disposing and was incorrectly disposed according to the 

type of waste, respectively.  

Keywords : Solid Waste, Solid Waste Composition, Solid Waste Generation Rate 

 

200



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

การศึกษาปริมาณขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย อัตราการเกิดขยะมูลฝอย และลักษณะการท้ิงขยะ
ในพื้นที่บริหาร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

Study of Quantity, Composition, Generation Rate and Discard Practices of Solid Waste 

in Ubon Ratchatani University : a Case of Practice at Administrative Area 

  

เมวิการ ยาพยนต1, ศิรินันท กอนแพง1 และอาจารยสุพรรณิการ ซาเหลา1  

Mewika Yapayon1, Sirinan Konpang1 andSupannika Salao1  
1สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

Environmental Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

Biological Sciences, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: mewika.ya.61@ubu.ac.th และ sirinan.ko.61@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย อัตราการเ กิดขยะมูลฝอย และ
ลักษณะการท้ิงขยะในพื้นที่บริหาร ไดแก อาคารกิจกรรมนักศึกษา สำนักงานบริหารกายภาพและสิ่งแวดลอม สำนักงานสวน
สนาม - สิ่งแวดลอม สำนักงานอธิการบดีหลังใหม และสำนักงานอธิการบดีหลังเกา มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  โดย
ทำการศึกษาตอเนื่องเปนเวลา 14 วัน ระหวางวันที่ 8 - 21 สิงหาคม พ.ศ. 2564 ผลการศึกษาพบวาปริมาณขยะมูลฝอยที่
เกิดขึ้นทั้งหมด 587.00 กิโลกรัม ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย 41.93 กิโลกรัม/วัน พบวาสำนักงานอธิการบดีหลังเกามีปริมาณ
ขยะมูลฝอยเกิดขึ้นสูงสุด เทากับ 352.10 กิโลกรัม และอาคารกิจกรรมนักศึกษามีปริมาณขยะมูลฝอยเกิดขึ้นนอยสุด เทากับ 

23.40 กิโลกรัม ซึ่งพบวาจุดรวบรวมขยะมูลฝอยสำนักงานบริหารกายภาพและสิ่งแวดลอมมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยสูงสุด 

เทากับ 0.19 กิโลกรัม/คน/วัน และจุดรวบรวมขยะมูลฝอยสำนักงานอธิการบดีหลังเกามีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยนอยสุด 

เทากับ 0.016 กิโลกรัม/คน/วัน และจากการศึกษาองคประกอบของขยะมูลฝอย องคประกอบท่ีพบมากท่ีสุด ไดแก ขยะรี
ไซเคิล รอยละ 38.27 รองลงมาคือ ขยะท่ัวไป รอยละ 32.17, ขยะอินทรีย รอยละ 26.70 และขยะอันตราย รอยละ 2.87 

เนื่องจากทำการศึกษาในชวงที่มีการแพรระบาดของเช้ือไวรัส COVID–19 รานอาหารมีมาตราการงดรับประทานอาหารที่ราน
เพื่อลดการสัมผัส และการแพรกระจายของเชื้อไวรสั จึงทำใหพบขยะรีไซเคิลมากที่สุด เมื่อวิเคราะหขอมูลอัตราการเกิดขยะมลู
ฝอยแสดงใหเห็นถึงจำนวนผูเขาใชพื้นที่ไมมีผลตออัตราการเกิดขยะมูลฝอย และจากการสำรวจองคประกอบขยะมูลฝอย 

พบวาองคประกอบของขยะมูลฝอยในแตละพื้นที่จะแตกตางไปตามลักษณะการใชงานของแตละพื้นที่ และจากการสำรวจ
ลักษณะการทิ้งขยะของนักศึกษา บุคลากร และพนักงานดูแลความสะอาด พบวาไมมีการแยกขยะกอนทิ้งและท้ิงไมถูกตอง
ตามประเภทของถังขยะ 
 

คำสำคัญ : ขยะมูลฝอย, องคประกอบขยะมูลฝอย, อัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

 

ABSTRACT 

           This study purposed to investigate the amount of solid waste, solid waste composition, solid 

waste generation rate and the littering behavior in the study area. The case study of Ubon Ratchathani 

University, there were the Student Activities Building, the Office of Physical and Environmental 

Administration, the Office of Environment, the Office of the President (new building) and the Office of the 

of the President (old building). The study lasted 14 days, from 8-21 August 2021.  
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           The finding revealed that the total amount of solid waste was 587.00 kilograms, the average solid 

waste was 41.93 kilograms/day, it was found that the Office of the President (old building) was the highest 

amount of solid waste, equal to 352.10 kilograms, and the Student Activity building was the least amount 

of solid waste, 23 .40  kilograms, which was found  that the waste storage of the Office of Physical and 

Environmental Administration was the highest rate of solid waste at 0 .1 9  kg/person/day, including the 

waste storage at the Office of the President (old building) was the lowest rate of solid waste at 0 .0 1 6 

kg/person/day. In addition to the study of the composition of solid waste, the most of solid waste was 

recycled waste was 38.27% , followed by general waste was 32 .17% , organic waste was 26 .70%  and 

hazardous waste was 2.87%. 

              As a result of the study being conducted during the COVID-1 9  outbreak, restaurants have 

refrained from eating at restaurants to reduce exposure and spread of the virus. Therefore, it was found 

the most recycled waste. In addition, the analysis of solid waste rate data showed that the number of 

occupants had no effect on the solid waste generation rate and from the solid waste composition survey, 

it was found that the composition of solid waste in each area differed according to the behavior of using 

the places of each area, Including the survey of the littering behavior of students, staff and housekeeping 

found that garbage was not separated before disposing and was incorrectly disposed according to the 

type of waste, respectively.  

Keywords : Solid Waste, Solid Waste Composition, Solid Waste Generation Rate 
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บทคัดยอ 

  การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการลดกาซมีเทนในนาขาวดวยการใสถานชีวภาพและกํามะถัน
และสามารถเพิ่มผลผลิตของขาวภายใตระบบการปลูกขาวนาปโดยใชน้ําฝน ปลูกขาวพันธุหอมมะลิ 105 โดยแบงแปลงทดลอง
ออกเปน 4 แปลงทดลอง ไดแก แปลงควบคุม (C), แปลงท่ีมีการใสปุยถานชีวภาพและกํามะถัน (S), แปลงที่มีการเติมถาน
ชีวภาพและกํามะถันรวมกับปุยเคมี (SF), และแปลงที่มีการใสปุยเคมี (F) ทําการตรวจวัดอัตราการปลอยกาซมีเทนจากนาขาว
ดวยวิธี Close chamber ผลการทดลอง พบวาแปลงท่ีมีการเติมถานชีวภาพและกํามะถันรวมกับปุยเคมี  (SF) สามารถลดการ
ปลอยกาซมีเทนไดมากกวาแปลงท่ีใสปุยถานชีวภาพและกํามะถัน (S) เนื่องจากแปลงทดลอง SF มีน้ําทวมขังเปนระยะเวลาสั้น
กวาแปลงทดลอง S จึงทําใหออกซิเจนผานลงในดินไดและดวยคุณสมบัติของถานชีวภาพที่มีรูพรุนมาก สงผลใหอากาศผานลง
ไปในดินไดมากขึ้น และมีความสัมพันธกันกับคาศักยไฟฟารีดอกซ (Eh) ซึ่งจะมีการปลดปลอยกาซมีเทนมากข้ึนเมื่อมีคา
ศักยไฟฟารีดอกซที่ต่ํา (มีคาเปนลบ) จะเกิดขึ้นในสภาพดินที่มีน้ําทวมขัง  นอกจากนั้นแปลงท่ีมีการเติมถานชีวภาพและ
กํามะถันรวมกับปุยเคมี (SF) ใหผลผลิตขาวมากท่ีสุด คือ 416.07 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาคือ แปลงท่ีมีการใสปุยเคมี (F), 
แปลงที่มีการใสปุยถานชีวภาพและกํามะถัน (S), และแปลงควบคุม (C) โดยใหผลผลิตเทากับ 322.60, 283.07, และ 196.97 
กรัมตอตารางเมตรตามลําดับ ดังนั้นแปลงท่ีมีการเติมถานชีวภาพและกํามะถันรวมกับปุยเคมีสามารถเพิ่มผลผลิตขาวและชวย
ลดการปลอยกาซมีเทนได 

 
คําสําคัญ: ถานชีวภาพ ผงกํามะถัน กาซมีเทน 

 

ABSTRACT 

The purpose of this study was to determine the effect of using biochar sulfur reducing of 

methane gas in rice fields by application for and increasing the rice yield of under the rice cultivation 

system using rainwater. The experimental plots were divided into 4 experimental plots, namely the 

control plot (C), the plot with biochar and sulfur (S)  the plot with the addition of biochar and sulfur with 

chemical fertilizer (SF), and the plot with Chemical fertilizer (F). The methane emission rate from the rice 

fields were measured by a close chamber method. The results showed that plots with biochar and sulfur 

added with chemical fertilizer (SF) were able to reduce methane emissions more than plots with biochar 

and sulfur (S)because the SF experimental plots had intermittent flooding, thus allowing oxygen to pass 

into the soil. The methane emission related with the redox potential (Eh), which releases more methane  
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at lower redox potential. (negative value) that will occur in waterlogged soil conditions. In addition, the 

plots with the addition of biochar and sulfur combined with chemical fertilizer (SF) was the highest rice 

yield at 416.07 g/m2, followed by the plots with chemical fertilizer (F), the plots with the application of 

chemical fertilizer (F). The grain yield were 322.60, 283.07, and 196.97 g/m2 respectively. Therefore, plots 

with the addition of biochar and sulfur combined with chemical fertilizers increased rice yields and 

reduced methane emissions. 

 

Keywords: Biochar, Sulfur powder, Methane  
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กวาแปลงทดลอง S จึงทําใหออกซิเจนผานลงในดินไดและดวยคุณสมบัติของถานชีวภาพที่มีรูพรุนมาก สงผลใหอากาศผานลง
ไปในดินไดมากขึ้น และมีความสัมพันธกันกับคาศักยไฟฟารีดอกซ (Eh) ซึ่งจะมีการปลดปลอยกาซมีเทนมากข้ึนเมื่อมีคา
ศักยไฟฟารีดอกซที่ต่ํา (มีคาเปนลบ) จะเกิดขึ้นในสภาพดินที่มีน้ําทวมขัง  นอกจากนั้นแปลงท่ีมีการเติมถานชีวภาพและ
กํามะถันรวมกับปุยเคมี (SF) ใหผลผลิตขาวมากท่ีสุด คือ 416.07 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาคือ แปลงท่ีมีการใสปุยเคมี (F), 
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ABSTRACT 

The purpose of this study was to determine the effect of using biochar sulfur reducing of 

methane gas in rice fields by application for and increasing the rice yield of under the rice cultivation 

system using rainwater. The experimental plots were divided into 4 experimental plots, namely the 

control plot (C), the plot with biochar and sulfur (S)  the plot with the addition of biochar and sulfur with 

chemical fertilizer (SF), and the plot with Chemical fertilizer (F). The methane emission rate from the rice 

fields were measured by a close chamber method. The results showed that plots with biochar and sulfur 

added with chemical fertilizer (SF) were able to reduce methane emissions more than plots with biochar 

and sulfur (S)because the SF experimental plots had intermittent flooding, thus allowing oxygen to pass 

into the soil. The methane emission related with the redox potential (Eh), which releases more methane  
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at lower redox potential. (negative value) that will occur in waterlogged soil conditions. In addition, the 

plots with the addition of biochar and sulfur combined with chemical fertilizer (SF) was the highest rice 

yield at 416.07 g/m2, followed by the plots with chemical fertilizer (F), the plots with the application of 

chemical fertilizer (F). The grain yield were 322.60, 283.07, and 196.97 g/m2 respectively. Therefore, plots 

with the addition of biochar and sulfur combined with chemical fertilizers increased rice yields and 

reduced methane emissions. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาการจัดการขยะในพ้ืนท่ีพักผอนหยอนใจ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี เปนการศึกษาเชิงสํารวจ มีวัตถุประสงค
เพ่ือศึกษาปริมาณขยะมูลฝอย อัตราการเกิดขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย และลักษณะการทิ้งของขยะมูลฝอยของผู เขา
ใชบริการหนองอีเจม สนามกีฬากลาง และลานรอบอาคารเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา ทําการศึกษาท้ังหมด 14 วัน  
ต้ังแตวันท่ี 10-23 สิงหาคม พ.ศ. 2564 พบวา ปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยในหนองอีเจมมีปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย เทากับ      
3.46 กิโลกรัม/วัน และอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ยเทากับ 0.018 กิโลกรัม/คน/วัน จากผูเขาใชบริการท้ังหมด 1,232 คน 
สนามกีฬากลางมีปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย /วันเทากับ 1.32 กิโลกรัม และอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ ยเทากับ              
0.014 กิโลกรัม/คน/วัน จากผูใชบริการทั้งหมด 554 คน และลานรอบอาคารเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษามีปริมาณ
ขยะมูลฝอยเฉลี่ย/วันเทากับ 1.45 กิโลกรัม และอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ยเทากับ 0.017 กิโลกรัม/คน/วัน จากผูเขาใช
บริการทั้งหมด 458 คน ผลการวิเคราะหองคประกอบขยะมูลฝอย พบวา ขยะรีไซเคิลรอยละ 48.19 รองลงมาคือขยะอินทรีย
รอยละ 29.45 ขยะท่ัวไปรอยละ 17.86 และขยะอันตรายรอยละ 4.50 และลักษณะการทิ้งขยะมูลฝอย พบวา ผูเขาใชพ้ืนที่
พักผอนหยอนใจภายในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีทิ้งขยะท่ีถูกตองตามประเภทถังคิดเปนเพียงรอยละ 37.13 ซึ่งมีระดับที่
คอนขางนอย อาจเกิดข้ึนจากบางพ้ืนที่มีการจัดต้ังถังรอบรับขยะมูลฝอยไมครบทุกประเภท ทําใหผูเขาใชงานในพ้ืนท่ีไมมี
ตัวเลือกถังรองรับในการแยกขยะกอนทิ้ง 

 
คําสําคัญ : ปริมาณขยะ, องคประกอบขยะ, อัตราการเกิดขยะ, ลักษณะการทิ้งขยะ 
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ABSTRACT 
This solid waste study in Ubon Ratchathani University was a survey study with the objectives to 

quantify the amount of solid waste. The waste generation rate solid waste composition and explore the 
waste disposal practices 3 recreational areas: Nong E-gem, Central Stadium, and the courtyard around the 
King's 7th Cycle Birthday Anniversary Building. The data collection was conducted in a total of 14 days 
from 10th August to 23rd August 2021 by studying the number of people visiting the area, the amount of 
waste generated at the area, the waste composition, and the waste disposal practices at the area. It was 
found that the average amount of solid waste at Nong E-gem was 3.46 kg/day and the average waste 
generation rate was 0.018 kg/parson/day (a total of 1,232 visitors). The Central Stadium had the average 
amount of solid waste at 1.32 kg/day and the average waste generation rate at 0.014 kg/parson/day       
(a total of 554 visitors). The area around the King's 7th Cycle Birthday Anniversary Building had the average 
amount of solid waste at 1.45 kg/day and the average waste generation rate at 0.017 kg/person/day total 
of 458 visitors). In addition, the results of the analysis of solid waste composition found showed that 
48.19% recycled waste, followed by 29.45% organic waste, 17.86% general waste, and 4.50% hazardous 
waste. For the solid waste disposal practices, it was found that only 37.13% of waste disposal was 
properly done – separated disposal according to the trash bins, which was relatively low. It happen 
because not all 4 types of trash bins were installed at the area that some areas that some areas forcing 
visitors to dispose their trashes in incorrect bins.  
 

Keywords: waste quantity, waste generation rate, waste composition, disposal practices 
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การตรวจวัดปริมาณความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กกวา 2.5 ไมครอน (PM2.5)  จากพ้ืนที่การจราจร
ในมหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี
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บทคัดยอ 

แหลงกําเนิดฝุนละอองในเขตเมืองที่สําคัญมาจากการเผาไหมที่ไมสมบรูณ และการเผาไหมเชื้อเพลิงจากยานพาหนะ 
บทความนี้นําเสนอปริมาณความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กกวา 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) ในบรรยากาศ จากพื้นที่
การจราจรมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี จากพื้นที่ประตูทางเขา-ออกที่ 1-3 โดยใชเครื่องเก็บตัวอยางฝุนละออง PM2.5 ดวยเครื่อง 
mini volume air sampler  พรอมทั้งเก็บขอมูลจํานวนรถ และขอมูลอุตุนิยมวิทยา ดังนี้ ความเร็วลม ทิศทางลม อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพัทธ เพื่อหาความสัมพันธที่สงผลใหความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่ พบวาการวิเคราะหผลทางสถิติสหสัมพันธแบบ
เพียรสัน (r)  โดยความสัมพันธระหวางความเขมขนของฝุนละออง PM2.5  กับจํานวนรถ (r= -0.148), ความเร็วลม (r= 0.429), 
อุณหภูมิ (r= 0.504), ความช้ืนสัมพัทธ (r= 0.026) จากการวิเคราะหผลทางสถิติแสดงใหเห็นวาอุตุนิยมวิทยามีความสัมพันธ
กับปริมาณเขมขนของฝุนละออง PM2.5 กับขอมูลอุตุนิยมวิทยา โดยมีปจจัยของอุณหภูมิที่มีความสัมพันธมากท่ีสุด ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากชวงเก็บตัวอยางเปนชวงที่มีอุณหภูมิอยูในชวง 26-28 ˚C  มีผลทําใหอากาศมีเสถียรภาพมาก
ขึ้น การกระจายตัวในแนวด่ิงลดลง 
 

คําสําคัญ: ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5), อุตุนิยมวิทยา, การจราจร 

ABSTRACT 
The main source of particulate matter in urban areas comes from incomplete combustion. And the 
combustion of fuel from vehicles this article presents the concentration of dust particles smaller than 2.5 
micrometers (PM2.5) in the atmosphere from the traffic area of Ubon Ratchathani University. From the 
entrance-exit area 1-3 by using a PM2.5 dust sampler with a mini volume air sampler and collecting the 
number of vehicles and meteorological data as follows: wind speed, wind direction, temperature, relative 
humidity. To find the relationship that results in the concentration of dust in the area It was found that 
Pearson's correlation (r) statistical analysis showed the relationship between PM2.5 dust concentration and 
number of vehicles (r= -0.148), wind speed (r= 0.429), temperature (r = 0.504), and Relative Humidity       
(r= 0.026). Statistical analysis showed that meteorology was related to the concentration of PM2.5 dust.  
With meteorological data the temperature factor was the most correlated. At a statistically significant 
level of 0.05, since the sampling interval was in the range of 26-28 ˚C, the air was more stable. The 
vertical distribution has decreased. 
 
Keywords: Particulate matter smaller than 2.5 micrometers (PM2.5), Meteorology, Traffic 
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บทคัดยอ 

การศึกษาวิจัยคร้ังนี้เปนการศึกษาเพื่อตรวจสอบระดับการตกคางของสารกำจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตและ
กลุมคารบาเมตท่ีตกคางในผักสดท่ีรับประทานคูกับสมตำ โดยเก็บตัวอยางผักสดที่รับประทานคูกับสมตำ 3 ชนิด คือ ผัก
กะหล่ำปลี ผักกาดขาว ผักบุง จากรานจำหนายสมตำ 18 ราน บริเวณมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี รวมทั้งหมด 33 ตัวอยาง ทำ
การทดสอบโดยใชชุดทดสอบ GT – pesticide residual test kit ผลการตรวจสอบพบวาตัวอยางผักบุงนาจะมคีวามปลอดภัย
ในทางบริโภคมากท่ีสุด โดยตรวจไมพบสารตกคางมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 50 ของตัวอยางผักบุงทั้งหมดและพบสารตกคางใน
ระดับที่ปลอดภัยอยูในสัดสวนที่เทากัน คิดเปนรอยละ 50 ทั้งนี้เนื่องจากผักบุงเปนพืชที่เจริญเติบโตไวราคาไมแพงทำให
เกษตรกรไมนิยมใชสารเคมี ตัวอยางผักท่ีปลอดภัยรองลงมาคือผักกะหล่ำปลี ตรวจไมพบสารตกคาง คิดเปนรอยละ 23.07 ซึ่ง
สวนใหญพบสารตกคางในระดับท่ีปลอดภัย คิดเปนรอยละ 79.69  สำหรับผักกาดขาวเปนตัวอยางเดียวที่ตรวจพบสารพิษใน
ระดับที่ไมปลอดภัย คิดเปนรอยละ 12.5 ไมพบสารตกคาง คิดเปนรอยละ 12.5 พบสารตกคางในระดับที่ปลอดภัยสวนใหญ 
คิดเปนรอยละ 75 ผลการศึกษาครั้งนี้พบการปนเปอนสารกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตและกลุมคารบาเมตที่ตกคางใน
ผักสดที่รับประทานคูกับสมตำมีความปลอดภัยดานบริโภคมากที่สุดคือผักบุง รองลงมาผักกะหล่ำปลี ผักกาดขาว ตามลำดับ 
มีการแนะนำสถานการณสารเคมตีกคางในผักเพื่อเปนประโยชนในการเฝาระวังการตกคางและชวยกระตุนผูบรโิภคใหตระหนัก
ถึงอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นจากการบริโภค 

คำสำคัญ: ผักสด สารเคมีกำจดัแมลง ออรกาโนฟอสเฟต คารบาเมต ชุดทดสอบหายาฆาแมลง“จีท”ี  
ABSTRACT 

This study was to examine organophosphate and carbamate insecticide residues in fresh vegetables eaten 

with papaya salad. A total of 33 vegetable sample were collected including cabbage, Chinese cabbage, 

and morning glory, from 18 papaya salad restaurant around Ubon Ratchathani University. The residues 

were detected using the GT – Pesticide residual test kit. The results showed that the morning glory 

samples were probably the most safe for consumption. The most residues were not detected as a 

percentage of  50  and the remaining residues were at the safe level in the same proportion as a 

percentage of  50.This is because morning glory is a fast-growing, inexpensive plant that makes farmers do 
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not like to use chemicals. The second safest example is cabbage. There were no residues found as a 

percentage of 23.07. Residues were found at a safe level, as a percentage of 79.69 and Chinese cabbage 

were the only samples that detected toxic substances at unsafe levels representing 12.5% and did not 

find any residues. equivalent to 12.5%, found residues at safe levels, as a percentage of 75. The results 

of this study found that organophosphate and carbamate pesticide residues in fresh vegetables eaten 

with papaya salad were the most safe for consumption, which was morning glory. followed by cabbage, 

white cabbage, respectively. The situation of pesticide residues in vegetables is recommended to be 

useful in monitoring residues and to help encourage consumers to be aware of the potential hazards of 

their consumption. 

Keywords: Fresh vegetables, Insecticide, Organophosphate, Carbamate, GT-Pesticide residual test kit 

 

 

213



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

การสํารวจความคิดเห็นเชิงลึกของนักศึกษาทีมีต่อการให้บริการรถไฟฟ้า UBU TRAMS  

ในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
An in-depth survey of students’opinions on the service of the UBU TRAMS  

In Ubon Ratchathani University 
  

นางสาวเจนจิรา โกกะพันธ 1  และอาจารยทัศนีย เจียรพสุอนันต2 

Janjira kokapan1 and Tassanee Jiaphasuanan2 
1สาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1 Environmental Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

Department of Biological Sciences, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: tassanee.j@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

การศึกษาวิจัยคร้ังนี้มี วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความคิดเห็นเชิง ลึกของนกัศึกษาท่ีมีตอการใหบริการรถไฟฟา UBU TRAMS     

ในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีตอการใหบริการรถขนสงสาธารณะ (รถไฟฟา) โดยเก็บขอมูลจาก 2 กลุม ไดแก กลุมท่ีตองการ
เปล่ียนมาใชรถไฟฟา และกลุมท่ีใชรถยนตสวนบุคคล โดยเก็บขอมูลดวยการจัดสนทนากลุม (Focus Group) คำถามท่ีท้ังสอง
กลุมใช คือ ใหทุกคนมีการแนะนำตนเอง โดยปกติแลวทุกคนใชบริการรถสาธารณะ (รถแดง) บอยแคไหน และหากมีการ
ใหบริการรถไฟฟาทานจะหันมาใชหรือไม หรือมีปจจัยอะไรท่ีทำใหทานหรือไมใชบริการรถไฟฟา ผลการศึกษาพบวา กลุมท่ี
ตองการเปล่ียนมาใชรถไฟฟามีความยินดีท่ีจะเปล่ียนมาใชบริการรถไฟฟา เพราะ ชวยประหยัดคาเช้ือเพลิง ชวยลดการเกิด
อุบัติเหตุในมหาวิทยาลัย และยังชวยรักษาส่ิงแวดลอมในดานการปลอยมลพิษ และกลุมท่ีใชรถยนตสวนบุคคล ยังไมเปล่ียนมา
ใชบริการรถไฟฟา เพราะ ความเร็วในการเดินรถ และความถ่ีของรอบรถยังไมชัดเจน การใชรถยนตสวนบุคคลจึงมีความ
สะดวกสบายมากกวา ไมตองขับรถจากหอเพ่ือมาตอรถไฟฟา แตถามีการพัฒนาเร่ืองรอบรถและเวลาในการว่ิงก็อาจจะเปล่ียน
มาใช ท้ังนี้ท้ังสองกลุมมีความคิดเห็นท่ีแตกตางกันตามกลุมของตัวเอง และท้ังสองกลุมมีความกังวลเร่ืองของเวลาในการเดินรถ
และจำนวนรอบในการว่ิง 

 

คำสำคัญ : รถไฟฟา, การสนทนากลุม, มหาวิทยาลัยสีเขียว 

 

ABSTRACT 

The purpose of this research study was to study the in-depth opinions of students towards the service of 

the UBU TRAMS train at Ubon Ratchathani University towards the public transport service (train) by 

collecting data from 2 groups: those who wish to switch to; sky train and the group using private cars by 

collecting data by organizing group conversations (Focus Group) . The question asked by both groups was 

for everyone to introduce themselves. How often does everyone use the public transport (red car) and if there is 

a train service, will you turn to? Or are there any factors that cause you or not to use the train service?            
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The results of the study found that Groups who want to switch to electric trains are happy to switch to 

electric train services because they help save fuel costs. Help reduce accidents in the university. And it 

also helps to protect the environment in terms of emissions. and the group using private cars Haven't 

switched to using the train service because of the speed of the car. And the frequency of the car cycle is 

not clear. Using a private car is therefore more comfortable. You don't have to drive from the tower to 

get to the train station. But if there is an improvement in car laps and running time, it may be switched 

to. However, both groups have different opinions according to their own groups. And both groups were 

concerned about driving times and the number of laps they ran. 

 

 

Keywords: Electric train, Focus Group, Green university
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บทคัดยอ 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณการเกดิขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย อัตราการเกิดขยะมลูฝอย 

และเพื่อศึกษาลักษณะการท้ิงขยะของผูปฏิบัติงานและผูพักอาศัยภายในพ้ืนท่ีพักอาศัยมหาวิทยาลัยอบุลราชธานี ไดแก หอพัก
ชายราชพฤกษ 2 หอพักนักศึกษาแพทยและพยาบาลตึกเกาและตึกใหม หอพักอาจารยแฟลต 1-5 ทำการศึกษาหาขอมลูทั้ง 
14 วัน ตั้งแตวันท่ี 5 สิงหาคม - 18 สิงหาคม พ.ศ. 2564 ปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คอื หอพักอาจารยแฟลต 

4 มีปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยเทากับ 517.37 กิโลกรัม เฉลี่ยเทากับ 36.95 กิโลกรัมตอวัน รองลงมา คือ หอพักอาจารย
แฟลต 5 มีปริมาณการเกิดขยะมลูฝอย เทากับ 508.90 กิโลกรัม เฉลี่ยเทากับ 63.35 กิโลกรัมตอวัน และสดุทาย คือ หอพัก
นักศึกษาแพทยพยาบาบลตึกเกามปีริมาณการเกิดขยะมูลฝอย เทากบั 462.70 กิโลกรัม เฉลี่ยเทากับ 33.05 กิโลกรัมตอวัน 

องคประกอบขยะมูลฝอย พบวามขียะอินทรีย ขยะทั่วไป ขยะรไีซเคลิอละขยะอันตรายในพ้ืนที่พักอาศัยภายในมหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี คิดเปน 35.82%, 27.37%, 26.53% และ10.29% ตามลำดับ เนื่องจากวาในบริเวณทีท่ำการวิจัยมโีรงอาหารหอ
ใน และรานขายชำ สงผลใหปริมาณขยะเพิม่ อัตราการเกิดขยะมลูฝอยเฉลี่ยเทากับ 0.38 กิโลกรัม/คน/วัน จำนวนผูเขาใช
อาคารเฉลี่ยเทากับ 579.93 คน ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลีย่เทากับ 209.05 กิโลกรัม/วัน ลักษณะการทิ้งขยะมูลฝอยของ
ผูปฏิบัติงานและผูพกัอาศัยในพ้ืนที่พักอาศัยภายในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี พบวาผูปฏิบัติงานและผูพักอาศัย ทิ้งขยะถูกตอง
ตามประเภทถังขยะมากท่ีสดุจำนวน 150 ถุง คิดเปน 78.94% และทิ้งขยะไมถูกตองตามประเภทถังขยะจำนวน 42 ถุง คิด
เปน 21.87 % นอกจากน้ีการวิจัยทำในชวงของการระบาด COVID-19 ทำใหมีปริมาณขยะมลูฝอยประเภทขยะอินทรียมี
ปริมาณเพ่ิมขึ้น ไดแก เศษอาหาร ประเภทขยะทั่วไป ไดแก กลองโฟม ชอนพลาสติก และหนากากอนามัย  
      

คำสำคัญ: ปริมาณขยะ, องคประกอบขยะ, อัตราการเกิดขยะ, ลักษณะการทิ้งขยะ 
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ABSTRACT 

 The purpose of this study was to study the amount of solid waste. solid waste elements 

solid waste generation rate and to study the dumping characteristics of workers and residents in the 

residential areas of Ubon Ratchathani University, namely Ratchaphruek 2  Male Dormitory, Medical and 

Nursing Student Dormitory, the old building and the new building. Ajarn Flats 1-5 dormitory conducted a 

14-day study from August 5 - August 18, 2021. The most common solid waste incidence was Ajarn Flat 4's 

dormitory, with an average amount of 517.37 kg of solid waste. equal to 36.95 kg per day, followed by 

Ajarn Flat 5's dormitory with the amount of solid waste generated equal to 508.90 kg, an average of 63.35 

kg per day, and finally, the old hospital medical student dormitory with the amount of solid waste 

generated equal to 462.70 kg. The average was 33.05 kg per day. solid waste elements Found that there 

are organic waste, general waste, recycled waste and hazardous waste in the residential areas of Ubon 

Ratchathani University, representing 35.82%, 27.37%, 26.53% and 10.29%, respectively, because in the 

research area there are canteens, dormitories and grocery stores. resulting in an increase in the amount of 

waste The average solid waste generation rate was 0.38 kg/person/day. The average number of occupants 

of the building was 579.93 people, the average amount of solid waste was 209.05 kg/day, and the nature 

of solid waste disposal of workers and residents in residential areas within Ubon Ratchathani University. 

found that workers and residents Dumping the garbage correctly according to the trash type at the most 

amounted to 150 bags, representing 78.94%, and incorrectly disposing of 42 bags of trash, accounting for 

21.87% . The amount of organic solid waste has increased, including food waste. General waste such as 

foam boxes, plastic spoons, and face masks. 

 

Keywords: Waste volume, waste composition, waste generation rate, waste disposal characteristics 
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บทคัดยอ 
 

โครงงานนี้มีว ัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและออกแบบระบบจัดการขอมูลผูใชไฟฟา -ประปา กรณีศึกษา งานไฟฟา-ประปา 
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีเพราะในปจจุบันหนวยงานจดบันทึกขอมูลยังไมมีการบันทึกขอมูลการใชไฟฟา-ประปา อยางเปน
ระบบ โดยในการคิด คาไฟฟา-ประปา ยังเปนวิธีเดิม คือการจดบันทึกคาจากมิเตอรแลวนำขอมูลที่ไดไปใชในโปรแกรม Excel 

เพื่อคำนวณคา ไฟฟา-ประปา ทำใหอาจจะเกิดความผิดพลาดของตัวเลขท่ีไดจากตนทาง หรือจะเปนความลาชาในการคำนวณ
คาไฟฟา-ประปา จึงไดมีแนวคิดที่จะพัฒนาระบบจัดการขอมูลผูใชไฟฟา-ประปา ทั้งเว็บแอปพลิเคชันและโมบายแอปพลิเคชัน 
ซึ่งเว็บแอปพลิเคชันพัฒนาดวยภาษา PHP และโมบายแอปพลิเคชันพัฒนาดวย Flutter framework ซึ่งสรุปไดวา เพื่อที่จะ
อำนวยความสะดวกในการบันทึกขอมูลคาไฟฟา-ประปา และการแกไขปญหาความถูกตอง ทั้งยังชวยเพิ่มความแมนยำในการ
คำนวณคาไฟฟา-ประปาอีกดวย 

 

คำสำคัญ: จดบันทึกคาจากมิเตอร แกไขปญหาความถูกตอง เพิ่มความแมนยำ 
 

ABSTRACT 

The objective of this project was to develop and designed for electricity and water supply user 

management systems. Case study: The management of electricity and water supply at Ubon Ratchathani 

University. Because of current data records from employees who do not have data for electricity and 

water supply records systematically. The calculation of electricity and water supply bills is still the old 

way. Which is to take a note of the meter unit and then send the data for use in Microsoft Excel to 

calculate electricity and water supply. This may cause numbers to be wrong from taking notes or  
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will be delayed in calculating electricity and water supply. Therefore, we have an idea to develop a user 

information management system for electricity and water supply through web applications and mobile 

applications. Which are web applications developed using the PHP programming language and mobile 

applications using the Flutter framework. In conclusion, to facilitate the recording of electricity and water 

bills and to resolve the issue of accuracy. In addition, it can help to increase the accuracy in calculating 

electricity and water bills as well. 

 

Keywords: take a note of the meter unit, to resolve the issue of accuracy, increase accuracy 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและออกแบบระบบจัดการขอมูลผูใชไฟฟา-ประปา กรณีศึกษา งานไฟฟา-ประปา 
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีเพราะในปจจุบันหนวยงานจดบันทึกขอมูลยังไมมีการบันทึกขอมูลการใชไฟฟา -ประปา อยางเปน
ระบบ โดยในการคิด คาไฟฟา-ประปา ยังเปนวิธีเดิม คือการจดบันทึกคาจากมิเตอรแลวนำขอมูลที่ไดไปใชในโปรแกรม Excel 

เพื่อคำนวณคา ไฟฟา-ประปา ทำใหอาจจะเกิดความผิดพลาดของตัวเลขท่ีไดจากตนทาง หรือจะเปนความลาชาในการคำนวณ
คาไฟฟา-ประปา จึงไดมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาระบบจัดการขอมูลผูใชไฟฟา-ประปา ทั้งเว็บแอปพลิเคชันและโมบายแอปพลิเคชัน 
ซึ่งเว็บแอปพลิเคชันพัฒนาดวยภาษา PHP และโมบายแอปพลิเคชันพัฒนาดวย Flutter framework ซึ่งสรุปไดวา เพื่อที่จะ
อำนวยความสะดวกในการบันทึกขอมูลคาไฟฟา-ประปา และการแกไขปญหาความถูกตอง ทั้งยังชวยเพิ่มความแมนยำในการ
คำนวณคาไฟฟา-ประปาอีกดวย 

คำสำคัญ: จดบันทึกคาจากมเิตอร แกไขปญหาความถูกตอง เพิ่มความแมนยำ 
 

ABSTRACT 

The objective of this project was to develop and designed for electricity and water supply user 

management systems. Case study: The management of electricity and water supply at Ubon Ratchathani 

University. Because of current data records from employees who do not have data for electricity and 

water supply records systematically. The calculation of electricity and water supply bills is still the old 

way. Which is to take a note of the meter unit and then send the data for use in Microsoft Excel to 

calculate electricity and water supply. This may cause numbers to be wrong from taking notes or will be 

delayed in calculating electricity and water supply. Therefore, we have an idea to develop a user 

information management system for electricity and water supply through web applications and mobile 

applications. Which are web applications developed using the PHP programming language and mobile 

applications using the Flutter framework. In conclusion, to facilitate the recording of electricity and water 
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bills and to resolve the issue of accuracy. In addition, it can help to increase the accuracy in calculating 

electricity and water bills as well. 

 

 

Keywords: take a note of the meter unit, to resolve the issue of accuracy, increase accuracy 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนา ระบบคารแครเก็บขอมูลการลางรถของลูกคากรณศีึกษาของราน ก.ข คารแคร
และประเมินคุณภาพของระบบท่ีพัฒนาข้ึนดวย ซึ่งเว็บไซตพัฒนาโดยใชภาษา (PHP) รวมกับฐานขอมูล (MySQL) เพื่อ
แกปญหาในการจัดเก็บขอมลูลูกคาที่เขามาใชบริการในรูปเเบบบญัชีทำมือ ทําใหยากตอการเก็บขอมลูและการคนหาขอมลู
เอกสารของลูกคาท่ีเขามาใชบริการในแตละคร้ังดลูำบาก 

ดังนั้น ระบบเว็บไซตนี้จึงเขามาชวยจัดการ การขอมูลการลางรถของลูกคาในรูปแบบออนไลนและตัวเวบ็ไซตยัง
สามารถดูประเภทบริการในลางรถไดและสามารถตรวจดปูระวตัิเขาใชบริการไดระบบนี้ชวยอำนวย ความสะดวกแกเจาของราน
และผูใชงานระบบจัดเกบ็ขอมูลการลางรถและการจัดการผูทีเ่ขามาใชบริการการ ระบบไดอยางรวดเรว็ ประหยัดเวลา ชวย ลด
ขั้นตอนดำเนินงานและความซับซอนในการเก็บขอมูลลูกคาท่ีมาใชบริการในแตละครั้งอยางมีประสิทธิภาพ ผลจากการ ทดสอบ
ระบบดวยวิธี black box testing พบวาระบบ สามารถทำงานไดจรงิเปนไปตามวัตถุประสงค สรุป ไดวาผูใชงานมีความพึง
พอใจระดับท่ี ดีชวยใหผูใชงานสามารถใชงานระบบได 
 

คำสำคัญ: จัดการขอมลู   การลางรถ เว็บไซต 
 

ABSTRACT 

The purpose of The objective of this project was to develop a car care system to collect and 

clean customers' cars. The system was developed with a website using PHP language and MySQL 

database. The most important problem is data collection, customers use manual accounting services. This 

makes it difficult to collect and retrieve every custom 

The website management can help system Customer information in the online form of car 

cleaning and the website can also be in the classification of car cleaning services and vehicle inspection 

history. system Convenient for owners and users to store and quickly access the car cleaning and 

management system. reduce time simplify the operation and data collection efficiency of each customer. 

The test results in the black box test system show that the system can achieve its purpose. The level of 

user satisfaction can help users use the system. 

 

Keywords: data management, car wash, website 
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บทคัดยอ 

ในปจจุบันการเลือกกลุมวิชาของนักศึกษาช้ันปท่ี 2 สาขาวิทยาการขอมูลและนวัตกรรมซอรฟแวรตองใชหลากหลาย
ระบบในการเลือกกลุมวิชา เชน ไลน กูเกิลฟอรม กูเกิลชีท และแอปพลิเคชันอื่นๆที่เกี่ยวของ สงผลใหเกิดความสับสน ความยุ
งยากในการเลือกใชงาน ดวยเหตุผลดังกลาวทำใหผูพัฒนาโครงงานเลือกเทคโนโลยีไลนฟอนทเอ็นเฟรมเวิรค ซึ่งเปนอีกหน่ึง
ทางเลือกในการเลือกกลุมวิชาของสาขา โดยใชนักซดอทเจเอสในการทำเว็บแอปพลิเคชัน และใชโหนดเจเอสเฟรมเวิรค ในการ
ทำเรสฟูเอพีไอ เช่ือมตอกับฐานขอมูลมองโกดีบี ระบบน้ีสามารถใชงานไดบนแอปพลิเคชันไลน ซึ่งเปนแพลตฟอรมหลักท่ีคน
ไทยนิยมใชเปนจำนวนมาก เพื่อใหผูใชสามารถเลือกกลุมวิชาที่สนใจหรือเลือกดูผลประกาศกลุมวิชาได โดยไมตองติดตั้งแอป
พลิเคชันเพิ่ม เพียงแคเพิ่มเพื่อนในแอปพลิเคชันไลนก็สามารถใชงานได 
 

คำสำคัญ: เลือกกลุมวิชา ไลนฟอนทเอ็นเฟรมเวิรค นักซดอทเจเอส แอปพลิเคชันไลน 
 

ABSTRACT 

Currently, sophomore year students in the field of data science and software innovation require a 

variety of systems to choose a course group, such as LINE, Google Forms, Google Sheets, and other 

applications that relevant resulting in confusion Difficulty in choosing It is for this reason that project 

developers choose Line font-end Framework technology. which is another option to choose the subject 

group of the branch using Nuxt.js to make web applications and use Node.js framework to make restful 

API Connect to MongoDB database This system can be used on the LINE application. which is the main 

platform that Thai people use a lot so that users can choose a group of subjects that are interested or 

choose to view the results of the announcement of the course group without installing additional 

applications Just add friends in the LINE application and you can use it. 

 

Keywords: Select a course, Line Font-end framework, Nuxt.js, Line Application 
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บทคัดยอ 

            เนื่องจากปจจุบันนี้นอกจากการเลือกอาหารท่ีมีประโยชนตอสุขภาพแลวการออกกําลังกายท่ีดีก็สามารถชวยสงเสริม
ใหสุขภาพรางกายใหแข็งแรงย่ิงขึน้ และในยุคสมัยที่เทคโนโลยีเขามามีบทบาทสําคัญในชีวิตประจาํวัน ผูจัดทําโครงงานจึงจัดทํา
แอปพลิเคชันคูหูออกกําลังกาย โดยเลือกเทคโนโลยีฟลัทเทอะเฟรมเวิรคซึ่งสามารถใชงานไดทั้งในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด
และระบบปฏิบตัิการไอโอเอส และใชฐานขอมูลเปนมองโกดบีี พัฒนาแอปพลิเคชันบนโทรศัพทมือถอืท่ีสามารถชวยใหผูใชงาน
สามารถออกกําลังตามสวนตางๆของรางกายได มีแผนใหเลือกสําหรับการออกกําลังกายเพ่ือใหตรงเปาหมายท่ีผูใชงานท่ีตอง
ออกกําลังกายเปนสวนๆของรางกาย และสมาชิกสามารถดูความกาวหนาของการออกกําลังกายได 

คําสําคัญ: ออกกําลังกาย ฟลัทเทอะเฟรมเวริค แอปพลิเคชันบนโทรศัพทมือถือ 

 

ABSTRACT 

Because nowadays, besides choosing healthy food, good exercise can help promote better health. and in 

an era where technology plays an important role in daily life The project organizer therefore created an 

workout buddy application. By choosing the technology Flutter framework which can be used in both the 

Android operating system and the iOS operating system. and use the MongoDB database Develop a mobile 

app that can help users exercise different parts of the body. There are optional workout plans available to 

target users who need to exercise a specific part of the body. And members can see the progress of exercise. 

Keywords: exercise, Flutter framework, mobile application 
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ABSTRACT 

Over the years, there has been the development of a point of sale system, or POS, for use in 

various stores widely. Because this POS system helps to manage products and sales more conveniently, 

Whether or not the product price calculation summarizes daily sales of products or helping to reduce the 

problem of lost money for the store as well In addition, it was found that people use tablet devices. are 

widely because it is easy to carry and convenient to use. From the factors mentioned above, The 

developer therefore had the idea of developing a web application called EsseyPOS, or a web-based point 

of sale system that can be used on a tablet. 

 

Keywords: Point of sale, product management, web application 
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บทคัดยอ 

ในปจจุบันในโลกของเรามีเกมออกมาใหมเปนจำนวนมากใหไดเลนและทาทายตนเอง และเปนสิ่งที่ไดรับความสนใจ
จากคนหลายกลุม แต เนื่องดวยเกมบางเกมไมไดเอื้ออำนวยใหผูเลนใหมเทาที่ควร หรือผูเลนตองการท่ีจะผานไปในระดับที่
สูงขึ้นเพื่อปลดล็อค ความสำเร็จภายในเกม  จึงใหผูเลนที่มาใหมติดปญหาดวยเหตุผลดังกลาวจึงทำใหผูพัฒนาจัดทำเว็ป
แอปพลิเคช่ัน เกมไกด ข้ึนมา เพื่อหวังเปนแนวทางใหกับผูเลนเกมที่ไมสามารถผานดานได และใช เกมไกด เพื่อแนะแนวเกม
แนวตางๆใหมากขึ้น เผื่อผูเลนที่สนใจในเกมเกิดความสนใจ ทำใหเกิด เปน คอมมูนิตี้ ภายในตัวเกมตางๆข้ึนมา  ไดรับการ
พัฒนาโดยใช ไพทอนฟลาส เปนเฟรมเวิรค ดังนั้นท้ังมือถือ แอนดรอยด และ ไอโอเอส จึงสามารถใชงานไดในขณะที่ใช มองโก
ดีบี เปนฐานขอมูล 

 

คำสำคัญ: เกม คูมือเกม เว็ปแอปพลิเคช่ัน 

 

ABSTRACT 

Today, in our world. There are many new games to play and challenge ourself. And it is can get 

the attention from many people. But some games are not comfortable for new players or some player 

that want to pass to a higher level to unlock an achievement as they should. As a result, new players are 

stocking in this problem. That is why the developers have created a game guide to help players pass their 

game, and use the game guides to suggest more different game genres. This for the players who 

interested in games can create a community in their game. Many games were built by Python flask that is 

framework. Then, both of Android and IOS can use it while on the Mongo DB database. 

 

Keywords: Game, Game guide, Web application 
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บทคัดยอ 
สุขเสมอเปนระบบประเมินความเส่ียงในภาวะเครียด ภาวะซึมเศรา และใหความรูความเขาใจในเร่ืองดังกลาว 

รวมทั้งแนะนำกิจกรรมท่ีชวยคลายความเครียดใหผูใชไดเลือกสรรไดตามความสะดวกของแตละทาน 

เปนระบบที่เปนทางเลือกใหผูใชเลือกใชบริการ เพื่อลดความเส่ียงในภาวะเครียด ภาวะซึมเศรา หรือโรคซึมเศรา 
ผูพัฒนาจึงมีวัตถุประสงคพัฒนาระบบสุขเสมอขึ้น เพื่อเปนทางเลือกในการลดความเส่ียง 
หรือประเมินความเส่ียงในภาวะเครียด ภาวะซึมเศรา และโรคซึมเศรา โดยระบบนี้พัฒนาดวย Ionic framework 

แสดงผลในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน บนบราวเซอร เปดใชงานบน phpmyadmin ซึ่งใชเปนฐานขอมูล mySQL 

ที่สามารถใชไดฟรี 
 

คำสำคัญ: คลายเครียด ภาวะเครียด ภาวะซึมเศรา โรคซึมเศรา 
 

ABSTRACT 

AlwaysHappy system Is a web application about risk assessment of Stress Depression and education 

about Stress and Depression and recommended activities to help relieve stress for users to choose. It's an 

optional system for users to choose to reduce the risk Stress and Depression. The developer has a purpose 

to develop the AlwaysHappy system to be an alternative in reducing the risk or risk assessment of Stress 

and Depression. This system is developed with Ionic framework display in the form web application on the 

browser enabled on phpmyadmin which is used as a database mySQL for free. 

Keywords: Relieve stress, Stress, Depression 

228



SCI-TECH
SYMPOSIUM
2022

229



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

 SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

ระบบแจงซอมออนไลนหอพัก 

Dormitory online repair notification system 

  

วนัฐชญา บุญยพรหม1 และดร.เกรียงศักด์ิ ตรีประพิณ2* 

 Wanatchaya Boonyaphom1 and Dr. Kriengsak Treeprapin2* 
1สาขาวิทยาการคอมพวิเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Computer Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิตแิละคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยัอบุลราชธาน ี

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: wanatchaya.bo.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

ปจจุบันการแจงซอมของหอพักบางแหงยังใชรูปแบบการแจงซอมที่เปนเอกสารหรือวาแจงซอมโดยการเขียน

กระดาษบอรดประจำหอพักอยู ซึ่งทำใหเกิดปญหาขอมูลมีการปลอมแปลง มีระยะเวลาในการแจงซอมที่นาน และไมทราบถึง

ความคืบหนาในการดำเนินการ ระบบแจงซอมออนไลนหอพัก ดวยเหตุนีผู้จัดทำจึงได พัฒนาระบบแจงซอมออนไลนข้ึนมา มี

วัตถุประสงคเพ่ือชวยอำนวยความสะดวกตอการใชงานระบบแจงซอมของผูพักอาศัยในหอพักและชวยใหขอมูลไมมีการปลอม

แปลง ลดระยะเวลาในการแจงซอมแบบปกติ ลดการสิ้นเปลืองวัสดุในการจัดทำเอกสารการแจงซอม  มีการดำเนินงานที่มี

ความสะดวกและรวดเร็ว โดยการนำแอปพลิเคชันไลน ฟอนทเอ็น เฟรมเวิรค มาชวยพัฒนาระบบการแจงซอมออนไลน 

เพ่ือที่จะนำแอปพลิเคชันไลน มาชวยในการสื่อสาร และเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว และพัฒนาระบบแจงซอมดวยภาษาจาวา

สคริปต ใชระบบจัดการฐานขอมูลมายเอสคิวแอลและแสดงประวัติการแจงซอมดวยตารางขอมูล แสดงสถิติดวยกราฟขอมูล 

เพ่ือชวยเพ่ิมความสะดวกรวดเร็วในการใชงานระบบ ผูใชงานสามารถใชงานระบบแจงซอมออนไลนและสามารถติดตามประวัติ

การแจงซอมออนไลนของหองพักตนเองได 

คำสำคัญ: เว็บแอปพลิเคชัน ระบบแจงซอมออนไลน

ABSTRACT 

  At present, some dormitory repair notices still use the form of a documented repair notice or a 

notice of repair by writing a board in the dormitory. This causes the problem of spoofing data, taking a 

long time to notify the repair, and cannot following the progress of the repair operation. For this reason, 

the researcher has developed an online repair notification system for help facilitate the use of the 

dormitory resident's repair notification system, keep the information from being falsified, and reduce the 

time for repair notices. The proposed system uses Line Front-end Framework to develop an online repair 

notification system to access information quickly. Moreover, the researcher developed a system to notify 

repairs with JavaScript with MySQL database management system and display the repair report history 

with the data table. 

Keywords: Web application, Online repair notification system 
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บทคัดยอ 

ปจจุบันเน่ืองจากสถานการณการแพรระบาดของเช้ือไวรัสโควิด-19 ทำใหตองมีการจัดการเรียนการสอนผานระบบ
ออนไลนมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้การทบทวนเนื้อหาและศึกษาเพ่ิมเติมดวยตนเองก็มีความสำคัญดวยเชนกัน โครงการน้ีจึงมี
วัตถุประสงคเพือ่ใหผูใชงานสามารถเรียนรูดวยตนเองไดงายและนาสนใจยิ่งข้ึน ดวยการสรางแอปพลิเคชันสำหรับสรางสื่อการ
เรียนรู โดยมีสวนของเน้ือหาและแบบทดสอบหลังจากเนื้อหานั้นๆ และยังมีสวนของกระดานสนทนาสำหรับปรึกษาปญหา
ตางๆเก่ียวกับการเรียนโดยสมาชิกสามารถโพสตกระทูและตอบกลับกระทูของผูอื่นไดดวยเชนกัน 

คำสำคัญ: โควิด-19 แอปพลิเคชัน กระดานสนทนา 
 

ABSTRACT 

Currently, due to the epidemic situation of the COVID-19 virus This made it necessary to manage 

teaching and learning through the online system even more. It is also important to review the content 

and do further study on your own. This project aims to make it easier and more interesting for users to 

learn on their own. By creating an application for creating learning materials There is a section of content 

and a quiz after that content. There is also a discussion forum section where members can post topics 

and reply to other people's topics as well. 

Keywords: Covid-19, application, forum 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค คือ 1) เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบเว็บแอปพลิเคชันการทำแฟมสะสมงาน 2) เพื่อประเมินความ
พึงพอใจของผูใชที่มีตอระบบเว็บแอปพลิเคชันการทำแฟมสะสมงาน ผูวิจัยไดอำนวยความสะดวกเพื่อชวยในการจัดทำแฟม
สะสมงาน โดยการนำเอาเทมเพลทมาเปนตัวเลือกเพ่ือใหผูใชสามารถเลือกนำมาใชงานไดเลยเพ่ือใหประหยัดเวลามากข้ึนและ
ระบบนีย้ังชวยในการสนับสนุนการทำงานเพื่อสรางสรรคผลงานเพื่อใหมีความนาสนใจ 
 
คำสำคัญ: เทมเพลท แฟมสะสมงาน สรางสรรค เว็บแอปพลเิคชัน 

 
ABSTRACT 

The objective of this research was to 1) o design and develop a web application system to make a 

portfolio. 2) To assess user satisfaction with the rollup web application system. The researcher has 

facilitated to assist in the preparation of the portfolio. By bringing the template as an option so users can 

choose to use it immediately to save more time. And this system also helps to support the work to 

create works that are interesting. 

 
Keywords: Templates, portfolios, creative, web applications 
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เว็บแอปพลิเคชันเพื่อการประมูลออนไลน 
Web Application for Auction Online 
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บทคัดยอ 

การประมูลเปนหนึ่งในวิธีสำหรับผูที่ตองการซื้อขายสินคาตามราคาทีต่องการ ผานกลไกการแขงขันอยางเปดเผย ทีม่ี
เวลาจำกดัการประมูลตามท่ีผูขายกำหนด โดยเม่ือสิ้นสุดเวลาผูที่ใหราคาสงูที่สุดจะเปนผูชนะและไดรับสินคา ผูพัฒนาโครงงาน
จึงออกแบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันสำหรับประมูลออนไลน เพื่อใหผูคนสามารถเขาถึงการประมูลสินคาไดมากขึ้น ลด
ภาระสำหรับผูจัดการประมูลและเพ่ิมความสะดวกในการประมูล ระบบพัฒนาดวยภาษาจาวาสคริปตและฐานขอมูลมองโกดีบี 
โดยใชวิวดอทเจเอสในการทำเว็บแอปพลิเคชัน 

 

คำสำคัญ: การประมูล เว็บแอปพลิเคชัน วิวดอทเจเอส 

 

ABSTRACT 

Auction is one of the ways for people who want to buy and sell items for the price they want. 

through openly competitive mechanisms with a limited-time auction set by the seller at the end of the 

time, the person with the highest price will win and receive the product. Project developers, therefore, 

design web applications for online auctions. To make auctions more accessible to people Reduce the 

burden on auction managers and increase the ease of bidding. The system is developed with JavaScript 

and MongoDB database. Using Vue.js to create a web application. 

 

Keywords: Auction, web application, Vue.js 
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กิตติภณ ปาคำทอง1  

Kittiphon Pakhamthong1  
1สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in computer Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: nadh.d@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

ระบบจัดการคิวสัมภาษณเพื่อเขาศึกษาตอในระดับบมหาวิทยาลัย เปนระบบจัดคิวใหแกบุคคลากรและนักเรียนท่ีจะ
สัมภาษณเขาศึกษาตอในมหาวิทยาลัย โดยใชงานในรูปแบบเว็บไซตออนไลนผานเว็บแอพพลิเคชั่น  ซึ่งการใชงานในสวนของ
นักเรียนจะเปนการลงทะเบียนกรอกขอมูลสวนตัวในระบบและรับคิวสัมภาษณ จะมีการแจงเตือนคิวและรายละเอียดในการ
สัมภาษณผานแอปพลิเคชันไลนผานระบบแจงเตือนจากแอปพลิเคชันไลน แทนการจัดคิวสัมภาษณในปจจุบันทีใ่ชบุคคลากรใน
การจัดลำดับคิว ทำใหเปลืองทรัพยากรบุคคลและอาจเกิดขอผิดพลาดในการจัดการคิวสัมภาษณ โครงงานนี้จึงไดพัฒนาระบบ
จัดการคิวสัมภาษณที่ทำหนาที่แทนบุคคลากรจัดลำดับคิว เพื่อจัดสรรเวลา ลดขอผิดพลาดและอำนวยความสะดวกใหแก
บุคคลากรและนักเรียนท่ีเขาสัมภาษณ 

 

คำสำคัญ: จัดการคิว สอบสัมภาษณ เว็บแอปพลิเคชัน 

 

ABSTRACT 

Interview queue management system for university admission. It is a queuing system for teachers 

and students to be interviewed to attend university by using it in the form of an online website. Students 

register for personal information in the system and receive interview queues. Queue notifications and 

interview details will be notified through the LINE application via the Line Notify. In arranging the interview 

queue at present personnel are used to arrange the queue making it inconvenient to arrange the interview 

process.  This project therefore had to develop an interview queue management system to allocate time 

and facilitate the students who attend interviews. 

 

Keywords: Queue management, Interview, web application 
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Sabaijai Application  
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บทคัดยอ 

 โรคซึมเศราเปนโรคท่ีสงผลกระทบตอการใชชีวิตประจำวัน สามารถเกิดไดกับทุกคน ทุกเพศ ทุกวัย ปจจัยที่ทำใหเกิด
ภาวะซึมเศรามีอยูหลายปจจยั อาทิ สภาพแวดลอม การวิตกกังวลในเรื่องเล็กนอย ความเครยีด ปจจยัเหลานี้ทำใหสารเคมีใน
สมองไมสมดุล ซึ่งกอใหเกิดการนำไปสูความเสี่ยงในการเกิดโรคซมึเศราได และปจจุบันพบวาคนไทยมีภาวะเปนโรคซึมเศรา
เพิ่มขึ้น ซึ่งโรคซึมเศรามักเกิดควบคูไปกับการคิดฆาตัวตาย โดยในแตละปมีการฆาตัวตายเฉลี่ย 6 คนตอปจากประชากร 1 

แสนคน ดวยเหตุนี้ ผูพัฒนาจึงจัดทำแอปพลิเคชันสบายใจ ไดอารี่ขึน้ โดยมีวตัถุประสงค เพื่อชวยในการประเมินความเครยีด
และภาวะซึมเศราเบ้ืองตน รูผลการประเมินในทันทีหลังจากทำการประเมินและมีการแนะนำวิธีปฏบิัติตัวตามผลการประเมิน
อยางเหมาะสม มีการเก็บประวัติผลการประเมินเพื่อดูความเปลีย่นแปลงของอาการ  อีกทั้งยังมีการบันทึกกิจวัตรประจำวัน 

เพื่อติดตามพฤติกรรมยอนหลังของผูใช พัฒนาอยูในรูปแบบโมบาย แอปพลิเคชนั พัฒนาข้ึนโดยใชไอออนิก เฟรมเวิรค  ภาษา
พีเอชพี ใชระบบจัดการฐานขอมูลมายเอสคิวแอล โดยการประเมนิในแอปพลิเคชันจะอางอิงแบบประเมินความเครียด (ST5) 

และ แบบประเมินโรคซึมเศรา 9 คำถาม (9Q) แอปพลิเคชันจะแสดงและบันทึกขอมูลการประเมินความเครียดและภาวะ
ซึมเศราหลังจากทำการประเมิน แสดงขอมูลยอนหลังเปนกราฟสถิตขิอมูล ในสวนของกิจวัตรประจำวนัของผูใชงาน แอปพลิเค
ชันจะใหผูใชงานบันทึกขอมูลและแสดงผลเปนรายการและวันท่ีบันทึกแสดงตอผูใชงานแอปลิเคชัน 

 

คำสำคัญ: ความเครยีด วิตกกังวล สภาวะซมึเศรา แอปพลิเคชัน  

 

ABSTRACT 

  Depression is a disease that affects everyday life. It can happen to anyone, regardless of gender 

or age. There are many factors that cause depression, including environment, minor anxiety, and stress. 

These factors cause imbalances in brain chemicals. Which can lead to the risk of developing depression 

And now it is found that Thai people are suffering from depression. Depression is often accompanied by 

suicidal thoughts. Each year, an average of 6 people commit suicide each year out of 100,000 people. For 

this reason, the developers created the application Sabaijai Diary with the aim of to assist in the initial 

assessment of stress and depression The results of the assessment are known immediately after the 

assessment and appropriate actions to be taken according to the results are recommended. A history of 

assessment results was collected to look at changes in symptoms. It also records daily routines. To track 

the past behavior of users Developed as a mobile application Developed using the Ionic framework, PHP 

language, using the MySQL database management system. The in-app assessments are based on the 
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Stress Assessment Scale (ST5) and the 9Q Depression Assessment Questionnaire (9Q). The app displays 

and records the stress and depression assessment data after the assessment. Show historical data as a 

graph of data statistics. As for the daily routine of the user The application will allow the user to save the 

data and display the results in a list and the date of recording is displayed to the user of the application. 

 

Keywords: stress, anxiety, depression, application 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบเว็บไซตแบงปนเอกสารและเทคนิคประกอบการเรียน เนื่องจากผูเรียนมักจะ
ตองมีการจดสรุปรายวิชาท่ีเรียน ซึ่งบางคนอาจจะไมไดจดสรุปรายวิชาหรือจดสรุปรายวิชาไมทันอาจทำใหผูเรียนไมเขาใจใน
เนื้อหาสวนนั้น ทำใหผูเรียนตองคนหาหรือยืมจดสรุปรายวิชาของผูอื่น ผูจัดทำโครงงานจึงไดจัดทำเว็บไซตสำหรับแบงปน
เอกสารและเทคนิคประกอบการเรียนเปนสื่อในการเรียนรู เว็ปไซตนี้พัฒนาดวยภาษาพีเอชพี(PHP) และ ภาษาจาวาสคริปต
(JavaScript) รวมกับฐานขอมูลมายเอาคิวแอล(MySQL) สรุปไดวา เว็บไซตแบงปนเอกสารและเทคนิคประกอบการเรียน 
สามารถดูสรปุจดรายวิชาของคนอ่ืนไดและสามารถจัดการกับสมุดจดรายวิชาของตนเองได 
 

คำสำคัญ: แบงปนเอกสาร การจดสรุปรายวิชา พีเอชพ ี
 

ABSTRACT 

 

 This project has the purpose to design a website to share documents and learning techniques. 

Because students often need to take a summary of the courses they study some people may not be able 

to write down the course summary or not take the course summary in time may cause learners not to 

understand the content of that part. The project organizer has made a website as a learning medium. This 

website is developed using PHP language and JavaScript in conjunction with the MySQL database. This 

website is for sharing documents and learning techniques. Can view other people's course records and 

manage their textbooks. 

 

Keywords: document sharing, course summary, PHP 
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บทคัดยอ                                                                                          

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบระบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อแนะนำอาหารที่ถูกโภชนาการโดยนัก
โภชนาการแกผูปวยกลุม NCDs ในปจจุบันการรับประทานอาหารถือเปนสิ่งสำคัญตอการดำรงชีวิตและมีผลตอสุขภาพรางกาย
ของผูปวยและคนทั่วไป ถือเปนหนึ่งในขั้นตอนการรักษาโรคที่สำคัญ ซึ่งการเขาถึงนักโภชนาการเพื่อขอมูลทางดานอาหาร  

จำเปนตองเดินทางไปสถานที่ใหบริการ เชน โรงพยาบาล ทำใหผูปวยที่อยูพื้นที่หางไกลเขาถึงบริการไดยาก จึงไดออกแบบ
ระบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อแนะนำอาหารที่ถูกหลักโภชนาการโดยนักโภชนาการ อำนวยความสะดวกใหแก
ผูใชงานท่ีตองการรับประทานอาหารเพื่อสุขภาพ ชวยใหผูปวยสามารถเขาถึงขอมูลความรูในการทำอาหารที่ถูกหลักโภชนาการ 
เว็บแอพพลิเคชันถูกออกแบบมาใหใชงานงาย สามารถแนะนำอาหารสำหรับผูปวย จากขอมูลผูปวยผูใชงาน ที่เปนโรคตางๆ 

ซึ่งสรุปไดวาผูปวยสามารถเขาถึงขอมูลอาหารตางๆ โดยไมตองเดินทางไปยังสถานที่ อำนวยความสะดวกและลดเวลาในการ
เดินทาง 
 

คำสำคัญ เวบ็แอพพลเิคชนั แนะนําอาหารเพอืสุขภาพสาํหรบัผูป่้วย นักโภชนาการ 

ABSTRACT 

This project aims to design a system and develop a web application for recommending 

nutritious food by nutritionists to NCDs patients. The proper diet is an essential cause that affects 

strongly not only the patient's physical health also the health of people today. It is considered 

one of the vital treatment steps. Accessing nutritionists who could recommend the appropriate 

food information need to travel to a service facility like a hospital. It is a huge problem for patients 

who lives in far areas where is tough to access the services. The system has been designed and 

developed with web applications to recommend a suitable nutritious diet by the real nutritionist. 

As an uncomplicated web application, all users who desired to have healthy food could be to 

access directly suitable nutritious information. For patients, the web application could advise 

appropriate patient food information from the information of users. Moreover, for patients who 

live in far areas, it is convenient to assess reliable information from nutritionists without going to 

see the nutritionist at the hospital.           

Keywords: Web Application, Healthy food recommendations for patients, Nutritionists 
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บทคัดยอ 

ในปัจจุบนัเวบ็ไซต์เขา้มามบีทบาทและมคีวามสําคญัต่อชวีติประจําวนัของเราเป็นอย่างมาก เพราะสามารถ
เขา้ถึงขอ้มูลได้อย่างรวดเรว็ ไม่ว่าจะเป็นการติดต่อสอืสาร การประชาสมัพนัธ์ข่าว การโฆษณาสอืต่าง ๆ ผ่านทาง
เว็บไซต์ หรือแม้กระทงัสอืสงัคมออนไลน์ แต่ปัญหาคือ การมีเว็บไซต์เพิมมากยงิขนึทุกวนั ไม่สามารถทราบได้ว่า 
เวบ็ไซต์มคีวามน่าเชอืถือมากน้อยเพียงใดหรอืตรงกบัความต้องของผู้ใช้งาน  ดงันันจงึมแีนวคดิพฒันาระบบแนะนํา
เวบ็ไซต์ เพอืคดักรองเวบ็ไซต์ โดยใชเ้ทคนิควธิกีารกรองแบบองิเนือหา (Content-Based Filtering) เทคนิคการกรอง
ข้อมูลแบบพึงพาผู้ใช้ร่วม  (Collaborative Filtering) และการจําแนกหมวดหมู่ของเว็บไซต์ จากข้อมูลเมตาดาต้า 
(Metadata) ของเวบ็ไซต ์คาดว่าอาจเป็นประโยชน์กบัผูใ้ชง้าน ในการตดัสนิใจเขา้ใชง้านเวบ็ไซต์ 

 

คำสำคัญ: ระบบแนะนํา, การกรองแบบองิเนอืหา, การกรองขอ้มลูแบบพงึพาผูใ้ชร้่วม, การจาํแนกหมวดหมู่ของ
เวบ็ไซต ์

ABSTRACT 

Nowadays, web sites play a role and are very important to our daily life. because they can access 

information quickly whether it is communication press release Advertising in various media through the 

website or even social media. but the problem is that more and more websites are being added every 

day. can not know that How reliable is the website or meets the needs of the users. Therefore, there is 

an idea to develop a website recommendation system. to screen the website using content-based 

filtering techniques (Content-Based Filtering) Filtering techniques that rely on users to share. 

(Collaborative Filtering) and classification of websites From the metadata of the website, it is expected 

that it may be useful to users. in deciding to use the website. 

 

Keywords: Recommendation System, Content-Based Filtering, Collaborative Filtering, Classification of 

Websites 
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บทคัดยอ 

ระบบจัดการรานซอมถูกพัฒนาขึ้นมามีวัตถุประสงคเพื่อบันทึกประวัติการซอมของรานซอมท่ีอยูในระบบ โดย
ประวัติการซอมท่ีบันทึกจะถูกเพิ่มในฐานขอมูล และแบงปนขอมูล เชน ประวัติการซอม และรายละเอียดของการซอมแตละ
คร้ัง ใหกับผูใหบริการรานซอมรานอื่นที่อยูในระบบ เพื่อชวยลดขั้นการตรวจสภาพของอุปกรณที่ลูกคานำมาซอมอยางละเอียด 
สามารถนำประวัติการซอมท่ีมีมาใชกับการซอมในคร้ังถัดไปได และระบบจะสงการแจงเตือนไปยังลูกคา ผานแอปพลิเคชันไลน
เมื่อสถานะการซอมถูกอัปเดต ลูกคาสามารถตรวจสถานะของการซอม รายละเอียดการซอม และประวัติการซอมในคร้ังกอน
หนาได โดยระบบน้ีถูกพัฒนาในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันที่ทำงานผานเว็บเบราวเซอร ซึ่งระบบถูกพัฒนาดวย รีแอคทเจเอส 
รวมกับฐานขอมูลมายเอสคิวเอล 
 

คำสำคัญ: ระบบจัดการรานซอม เว็บแอปพลิเคชัน รีแอคทเจเอส มายเอสคิวเอล แอปพลิเคชันไลน 
 

ABSTRACT 

 The purposes of Repair Shop Management System  developed are to  record the shop's repairing 

history that were recorded to the database and share information such as repair history and details of 

each repair with other local repair shop operators. To help reduce the process of checking the condition 

of the equipment that customers bring for repairs in detail. Existing repair history can be applied to the 

next repair. And the system will send a notification to the customer via the LINE application when the 

repair status is updated. Customers can check the repair status, repair details and history of previous 

repairs. This system was developed as a web application that runs through a web browser. The system 

was developed with React JS in conjunction with the MySQL database.  
 

Keywords: Repair Shop Management System, Web Application, React.JS, MySQL, Application Line 
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บทคัดยอ 
หนวยองคกรหลากหลายที่ไดนําเทคโนโลยีเขามาใชเปนจํานวนมากและมีพบปญหาเร่ืองซอมแซมอุปกรณ การ
ติดตามอุปกรณคอมพิวเตอรเปนสิ่งที่ยากลําบาก จึงมีการพัฒนาเว็บแอพพลิเคชั่นเพ่ือจัดเก็บขอมูลประเภท
อุปกรณตางๆ โดยใชระบบพัฒนาดวยภาษาดารทและฐานขอมูลมองโกดีบี การประเมินประสิทธิภาพของ
ระบบเบ้ืองตนทําใหงายตอการนําทางและรายงานผลขอมูลของอุปกรณที่ชํารุด ระบบรับแจงปญหา
คอมพิวเตอรในองคกรมีประโยชน เชน จัดเก็บขอมูลและการนําทางผูดูแลใหเขาถึงอุปกรณที่เสียหายและมี
ความแมนยําสูง การพัฒนาแอพพลิเคชั่นนี้เพ่ือชวยเหลือผูใชงานใหมีการอัพเดทตออุปกรณที่อยูภายใตการ
ดูแลเทคโนโลยีในองคกร  เทคโนโลยีตางๆที่อยูภายใตองคกรจะถูกติดตามและสะดวกตอการใชงานและดูแล
ในอนาคต  

คําสําคัญ: หนวยองคกร เทคโนโลยี แอปพลิเคชั่น  
 
Abstract 
Various organizational departments embraced a large number of technologies and 
encountered problems with equipment repairs. Tracking computer equipment is difficult. 
Therefore, this application will be developed to store various device types of data by using 
the DART development system and the MongoDB database. An initial system performance 
assessment makes it easy to navigate and report defective device data. The System to notify 
computer problems in the organization is useful, such as storing data and guiding direction for 
administrators to access the damaged devices with high precision. Developing the application 
to help users keep up-to-date on devices that are regulated under the organization’s 
guidelines. Technologies under the organization will be tracked by the system, beneficially 
easy to use and maintain in the future. 
 

Keywords: Various organizational, technologies, application,  
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บทคัดยอ 

ธุรกิจการซื้อขายดานแฟรนไชสชานมไขมุกในปจจุบันมีมากมาย โดยผูที่สนใจจะมีธุรกิจชานมไขมุกเปนของตนเองจะ
มีการขอซื้อสตูรและแบรนด/โลโก ซึ่งปจจุบันการซื้อขายแฟรนไชสชานมไขมุกสวนมาก จะใชเปนเบอรโทรศัพทในการติดตอ
เพื่อขอซ้ือแฟรนไชสนั้น โดยเว็บบริหารการจัดซื้อแฟรนไชสชานมไขมุกถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือชวยใหผูซื้อเขาถึงการซ้ือแฟรนไชสได
งายและจดัการกับรายชื่อผูขอซื้อแฟรนไชส ซึ่งประกอบไปดวย 2 ผูใชงานไดแก ผูดูแลระบบ สามารถอนุมัติหรือไมอนุมัติการ
ขายแฟรนไชส สามารถตรวจสอบรายละเอียดผูขอซ้ือแฟรนไชสและสามารถลบขอมลูผูที่ยื่นคำรองขอซ้ือ และ ผูใชทั่วไป 
สามารถยื่นคำรองขอซ้ือแฟรนไชส ดาวนโหลดขอมูลสวนตัวในรูปแบบไฟลพีดเีอฟ และตรวจสอบสถานะการอนุมัติของผูดูแล
ระบบ เว็บบรหิารการจัดซื้อแฟรนไชสชานมไขมุกถูกพัฒนาดวยวิวเจเอส รวมกับฐานขอมลูมายเอสคิวแอล 

 

คำสำคัญ: แฟรนไชส เว็บบริหารการจัดซื้อแฟรนไชส วิวเจเอส มายเอสคิวแอล 
 

ABSTRACT 

 There are many pearl milk tea franchise trading businesses today. Those who are interested in 

having their own bubble tea business will be asked to purchase the formula and brand/logo.  Currently 

most of the pearl milk tea franchises are traded. will be used as a telephone number to contact for the 

purchase of that franchise. The bubble tea franchise purchasing management web was developed to 

manage the list of franchise applicants. including the administrator can approve or disapprove the sale of 

the franchise. able check the details of the applicant to buy a franchise and can delete information of the 

person who submitted the purchase request. General users can submit a franchise purchase request. 

download personal data in PDF format and check admin approval status. The bubble tea franchise 

purchasing management website was developed with VueJS together with the MySQL database. 

 

Keywords: franchise, franchise purchase management website, VueJS, MySQL database 
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บทคัดยอ

 การเรียนรูภาษาอังกฤษเปนเรื่องสำคัญอยางมากในปจจุบัน ทักษะการฟงคือสิ่งที่คนไทยควรไดรับการฝกฝนใหมาก
ขึ้น ซ่ึงสามารถเรียนรูไดจากการดูภาพยนตร การฟงเพลง หรือแมกระทั่งการฟงขาวภาษาอังกฤษ โดยถาหากเราทำส่ิงน้ีใหเกิด
ความเคยชิน ก็จะทำใหเราใชภาษาอังกฤษไดโดยท่ีไมตองทองจำ แอปพลิเคชันน้ีสรางขึ้นมาเพื่อความสะดวกในการเรียน
ภาษาอังกฤษ โดยมีคำศัพทที่ควรรูในชีวิตประจำวัน ภาษาอังกฤษท่ีไมควรแปลตรงตัว และเกมที่ใหผูเลนทบทวนคำศัพท สิ่ง
เหลาน้ีจะชวยใหผูใชเขาใจภาษาอังกฤษไดมากยิ่งขึ้น 

คำสำคัญ: เรียนภาษาอังกฤษจากการฟง เกมที่ใหผูเลนทบทวนคำศัพท แอปพลิเคชัน  

 

ABSTRACT

Learning English is very important nowadays. Listening skills are what Thai people should be 

trained more about. This can be learned from watching movies, listening to music or even listening to 

English news. If we do this to get used to It will allow us to use English without having to memorize. This 

application is made for the convenience of learning English. with vocabulary that should be known in 

daily life English that should not be translated directly and a game that allows players to review 

vocabulary These will help users to understand English better. 

 

Keywords: learn english by listening, A game that allows players to review vocabulary, Application 
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บทคัดยอ 

ในปจจุบันการทำคดีของกองพิสูจนหลักฐานจำเปนตองมีการคัดกรองรูปภาพในคอมพิวเตอรของผูตองหาเพ่ือใชใน
การทำคดี เนื่องจากใชบุคลากรในการคัดกรองซึ่งภาพท่ีตองคัดกรองมีจำนวนมากจึงทําใหใชระยะเวลาในการทำงานนาน 
ดังนั้นผูพัฒนาจึงมีแนวคิดจัดทำโครงงานขึ้นมา โดยนำเทคนิค อาร -ซีเอ็นเอ็น ของเทคโนโลยีปญญาประดิษฐ หรือ AI 

(Artificial Intelligence) ในลักษณะการตามหาวัตถุในรูปภาพ (Object Detection) มาใชชวยในการแยกภาพตามประเภทท่ี
ผูใชตองการ ท้ังยังชวยลดเวลาการคัดกรองภาพและชวยอำนวยความสะดวกตอการทำคดีของเจาหนาท่ีตำรวจงานตรวจพิสูจน
อาชญากรรมคอมพิวเตอรได 

 

คำสำคัญ: คัดกรองรูปภาพ กรมพสิูจนหลักฐาน ปญญาประดิษฐ 
 

ABSTRACT 

Currently, Making a case by the Police Forensic Science Division requires screening pictures on 

the accused's computer for use in making a case. Due to the use of screening personnel, the number of 

images to be screened is a lot, so it takes a long time to work. Therefore, the developers have the idea to 

create a filtering system with image processing. to separate images according to the type that the user 

wants It also reduces the screening time of images and facilitates litigation. 

 

Keywords: Filter pictures, Police Forensic Science Division 
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บทคัดยอ 

งานกิจกรรมในสถานศึกษามีความสำคัญในการพัฒนาศักยภาพของนักศึกษา บทความน้ีนำเสนอเกี่ยวกับการ
ออกแบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพื่อการประชาสัมพันธกิจกรรมตางๆในสถานศึกษา โดยระบบพัฒนาดวยโปรแกรมวิชวล
สตูดิโอโคด เขียนดวยรีแอคโดยใชเฟรมเวิรควิท ระบบใชภาษาจาวาสคริปตและฐานขอมูลเปนมองโกดีบี การทำงานของระบบ
เบื้องตน คือการท่ีอาจารยทำการประกาศกิจกรรมโดยสามารถกำหนดไดวาจะสามารถใหนักศึกษาช้ันปใดสามารถเหน็กิจกรรม
ได ซึ่งระบบน้ีมีประโยชนตอการประชาสัมพันธกิจกรรมตางๆภายในสถานศึกษาเพื่อนักศึกษาจะสามารถเขาถึงขาว
ประชาสัมพันธไดงายย่ิงข้ึน 

 

คำสำคัญ: งานกิจกรรม, ขาวประชาสัมพันธ, เว็บแอปพลิเคชัน, วิชวลสตูดโิอโคด, รีแอค, เฟมเวรค, วิท, จาวาสคริปต, 

ฐานขอมูล, มองโกดีบ ี

 

ABSTRACT 

Activities in educational institutions are important in developing students' potential. This article presents 

the design and development of web applications for public relations activities in schools. The system is 

developed with Visual Studio Code. Written with React using Framework Vite. The system uses JavaScript 

and the database is MongoDB. basic system operation is when the teacher announces the activities and 

can determine which year students will be able to see the activities. This system is useful for publicizing 

activities within the school for students to have easier access to press releases. 

 

Keywords: activities, press releases, web application, Visual Studio Code, React, Framework, Vite, 

JavaScript, database, MongoDB 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1)เพื่อออกแบบและพัฒนาเกมจดจำคำศัพท Jump on it word 2)เพื่อศึกษาความพึง
พอใจของผูใชงานเกมจดจำคำศัพท Jump on it word โครงงานนี้ไดนำสื่อการเรียนการสอนเกมภาษาอังกฤษมาเพื่อชวย
พัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ ในปจจุบันภาษาอังกฤษเปนภาษากลางที่คนทั้งโลกใชติดตอสื่อสารกัน  ถึงแมจะมีภาษาไทยเปน
ภาษาประจำชาติจึงมีความจำเปนที่จะศึกษาภาษาอังกฤษเพื่อสื่อสารกับชาวตางชาติ Unity ยูนิตี เปนเกมเอนจินแบบขาม
แพลตฟอรมสำหรับใชในการพัฒนาวีดีโอเกมทั้งแบบ 2 มิติและ 3 มิติรวมทั้งการสรางSimulationตางๆลงบนเครื ่อง
คอมพิวเตอรหรือคอนโซล ซึ่งสรุปไดวา เกมจดจำคำศัพทภาษาอังกฤษ Jump on it word สามารถทำใหผูใชงานไดเรียนรู
คำศัพทภาษาอังกฤษ และชวยจดจำคำศัพทภายในเกม 

 

คำสำคัญ:เกมภาษาอังกฤษ เกมจดจำคัพทภาษาอังกฤษ ยูนิต ี

 

ABSTRACT 

The purpose of this project was to 1) design and develop jump on it word memory game2) study 

the satisfaction of the jump on it word memory game. This project has instructional media English games 

come to help develop English skills. At present, English is the common language in the whole world that 

communicates with each other. Although have the Thai language has been the national language thence 

have necessity to study English for communication with foreigners. Unity is a cross-platform game engine 

for video game development 2D and 3D including creating simulations on the computer or console. It was 

found that jump on it word memory game can make users learn English vocabulary and help to remember 

vocabulary inside the game 

 

Keywords: english game, word memory game, Unity 
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บทคัดยอ 

การสรางเกมดวยยูนิตี เรื่องผูรอดชีวิตท่ีปาเถ่ือน จัดทำขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพื่อนำเอารูปแบบการเรียนรูยุคใหม ที่
ใชจากเกมซ่ึงเปนเครื่องมือที่ชวยพัฒนาระบบวิธีการคิดวิเคราะห สรางจินตนาการ หรือ ขัดเกลาจิตใจ โครงงานเลมนี้จึงได
นำเสนอแนวเกมที่มุงเนนออกแบบและริเริ่มสรางสรรคเนื้อหาของเกมออกมาในรูปแบบ 3 มิติที่สนุกสนานและมีความบันเทิง 
สอดแทรกความรูคำศัพทภาษาอังกฤษตางๆ เพื่อใหมีความเหมาะสมตอผูเลนทุกคน เกมจะเนนความเปนธรรมชาติของตัว
ละครที่มีชีวิตชีวาและใกลเคียงกับมนุษย จึงไดรูปแบบเกมท่ีใหผูเลนไดรับทั้งความบันเทิงและไดรับความรูไปพรอมๆกัน 

นอกจากน้ียังเปนการสงเสริมการพัฒนาเกมไทยใหมีความกาวหนาและมีคุณภาพยิ่งข้ึน 

 

คำสำคัญ: ปาเถื่อน ผูรอดชีวิต ยูนติี 
 

ABSTRACT 

Making games with Unity the Story of a Savage Survival Prepared with the objective of bringing a 

new learning style. Used from the game, which is a tool that helps develop a system of analytical thinking 

Create imagination or purify the mind, this project therefore presents a game concept that focuses on 

designing and creating content of the game to come out in a fun entertaining 3D format, insert knowledge 

of various English vocabulary To be suitable for all players The game focuses on the naturalness of the 

characters who are alive and close to humans. Therefore, there is a game format that allows players to 

enjoy both entertainment and knowledge at the same time. It also promotes the development of Thai 

games to be more advanced and of high quality. 

 

Keywords: Savage, Survival, Unity 
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บทคัดยอ

การเรียนภาษาอังกฤษผานเกมเปนอีกทางเลือกหน่ึงในการพัฒนาทักษะการเรียนภาษาอังกฤษของคุณ ดังน้ันเราจึง
พัฒนาเกมท่ีจะพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษของผูเลน เกมดังกลาวเปนวินโดวแอปพลิเคชันแบบสามมิติ (3D) ที่ผูเลนจะไดเรียนรู
คําศัพทและประโยคภาษาอังกฤษโดยทําภารกิจใหสําเร็จ หากผูเลนไมเขาใจคําหรือประโยค เกมจะเปดโอกาสใหเรียนรูได ใน
เกมน้ี ผูเลนจะสวมบทบาทเปนตัวละครที่ติดอยูบนเกาะ ผูเลนจะตองคนหาคําตอบและทางออกจากเกาะ การเลนจะทําใหคุณ
มีโอกาสเรียนรูภาษาอังกฤษโดยการเรียนและเลนไปพรอมกัน 

 
คําสําคัญ: เกมที่ใหผูเลนสวมบทบาทเปนตัวละครหน่ึงภายในเกม เกม 3 มิติ วินโดวแอปพลิเคชัน 
 

ABSTRACT
Learning English through games is an alternative way to improve your English learning skills. Thus, 

we develop a game that will enhance players English skills. The game is 3D Window application where 
players will learn English words and sentences by completing missions. If players do not understand 
words or sentences, the game will give the possibility to learn them. In this game, the players assume the 
role play of the character who is stranded on an island. The players must find answers and the way out 
of the island. Playing will give you the opportunities to learn the English language by studying and playing 
at the same time. 

 
Keywords: Role-Playing Game, 3D game, Windows application 
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บทคัดยอ

ในปจจุบันบนโลกของเรามีสิ่งมีชีวิตเปนจํานวนมากใหไดเรียนรูและศึกษาเพิ่มเติม และสิ่งมีชีวิตไดรับความสนใจใน
กลุมของเด็กที่อยูในชวงการพัฒนาการเรียนรู และการเรียนรูที่ดีน้ันควรเรียนรูผานการเลน การทดลองของเด็ก แตเน่ืองจาก
สถานการณการแพรระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา ทําใหสวนสัตวในหลายแหลงภายในประเทศตองปดชั่วคราว ไม
สามารถเปดใหเด็ก หรือผูที่สนใจเขาไปศึกษาหรือเยี่ยมชมสิ่งมีชีวิตได ดวยเหตุผลดังกลาวทําใหผูพัฒนาโครงงานเลือก
เทคโนโลยีโลกเสมือน ในรูปแบบเกมมุมมองภาพเสมือนจริงเขามาสงเสริมการใหความรูเก่ียวกับสิ่งมีชีวิตภายในเกม โดยเกมน้ี
ผูเลนจะสามารถเรียนรูประเภทของสัตวได สามารถใหอาหารแตสัตวแตละชนิดได และมีภารกิจใหทําภายในเกม 

 
คําสําคัญ: การพัฒนาการเรียนรู  เทคโนโลยีโลกเสมือน โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 
 

ABSTRACT
At present, there are many living things on our planet to learn and study more. And the creatures 

are interested in the group of children who are in the developmental stage of learning. And good learning 
should be learned through play. children's experiments But due to the epidemic situation of the corona 
virus causing many zoos in the country to be temporarily closed It cannot be opened to children or 
people who are interested in studying or visiting living things. For that reason, project developers choose 
virtual world technology. In the form of a virtual perspective game to promote knowledge about living 
things in the game. In this game, players will be able to learn the types of animals. Able to feed each 
animal And there are missions to do within the game. 

 
Keywords: learning development, virtual world technology, coronavirus infection 

 

250



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

จิตวิญญาณแหงโลก 

World Spirit 

  

วีระชัย เจริญพงษ1 ไพชยนต คงไชย2 

Weerachai Charoenphong1 and Phaichayon Kongchai2 
1สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Computer Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: weeracahi.ch.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

ในปจจุบันผูคนใชสมารตโฟนกันอยางแพรหลาย และเกมซึ่งเปนแอปพลิเคชันที่ใหความบันเทิงนั้นไดรับความนิยม
เปนอยางมาก เนื่องจากเปนสิ่งที่หาซ้ือและเขาถึงไดงาย ผูพัฒนาจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาเกมที่มุงเนนถึงการเสริมสรางความรู
เขาไปในเนื้อหาของเกมในรูปแบบเกมสวมบทบาทแบบผลัดกันเลน เปนเกมมุมมองภาพสามมิติ ในมุมมองจากดานขาง บน
สมารตโฟนในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ซึ่งเปนเกมที่ตองใชทักษะการตัดสินใจในแตละสถานะการณ โดยผูเลนจะไดจะทีม
เพื่อผจญภัยในดานตาง ๆ  เมื่อผานดานแลว ผูเลนจะไดรับอุปกรณ คาประสบการณและเงินเปนคาตอบแทน ซึ่งสามารถนำมา
เพิ่มระดับความสามารถของตัวละครในทีมได ทำใหผูเลนเกมไดความสนุนสนานจากการเลนเกม และไดฝกใชทักษะการ
ตัดสินใจจากการเลนเกมดวย 

 

คำสำคัญ: เกมสวมบทบาทแบบผลัดกันเลน เกมสามมิติ แอนดรอยด 

 

ABSTRACT 

Nowadays, people use smartphones widely. And games as entertainment applications are very 

popular. because it is something that can be bought and easily accessed. The developers came up with 

the idea of developing a game that focuses on incorporating knowledge into the game's content in the 

form of a Turn-Based Role-Playing Game. It is a 3D perspective game in view from the side of a 

smartphone in the Android operating system, which is a game that requires decision-making skills in each 

situation. In which players will have to team up to adventure on different stages after completing the 

level. Players will receive equipment experience and money as compensation, which can be used to 

increase the skill level of the characters in the team. Allow gamers to have fun while playing games. also 

practiced decision-making skills through playing games. 

 

Keywords: Turn-Based Role-Playing Game, 3D game, Android 
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บทคัดยอ
 โครงงานน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบและพัฒนาเกม Remember Me ไดโปรดจำฉันไว ดวยเทคนิคมุมมอง 3/4 

ในปจจุบันเกมเปนอีกสื่อหน่ึงที่กำลังไดรับความนิยมอยางมาก ซ่ึงเกมแนวแกปริศนา (Puzzle Game) น้ันเปนเกมที่ไดรับ
ความนิยมอยางสูง เน่ืองดวยจากรูปแบบการเลนที่สามารถเขาใจไดงายแตมีความทาทายอยางมากในการใชความคิดในการ
แกปญหา ทั้งใหความบันเทิงแกผูเลน ความตื่นเตน การจดจำ การสังเกต ฝกความไหวพริบแกปริศนาตาง ๆ และขอคิดคติ
สอนใจภายในเกม ในการพัฒนาเกม Remember Me ไดโปรดจำฉันไว น้ันจะมุงเนนใหความสำคัญไปที่การออกแบบระดับ
ความยากของเกม (Level Design) ใหมีความเหมาะสมและสอดคลองกัน แตละปริศนาจะตองไมยากเกินไปจนไมสามารถ
หาทางแกไข หรืองายเกินไปจนขาดความทาทาย โดยจะมีคำบอกใบเพื่อชวยใหผูเลนสามารถแกปริศนาไดงายข้ึนจากตัวละคร
ที่ผูเลนควบคุม และสิ่งของตาง ๆ ภายในแผนที่ เกมออกแบบและพัฒนาขึ้นโดยใชโปรแกรม RPG Maker MZ รวม Adobe 

Photoshop และ Visual Studio Code ตัวเกมทำงานบนระบบปฏิบัติการ Windows 

 

คำสำคัญ: มุมมอง 3/4  Level Design Puzzle Game 

 

ABSTRACT

 The purpose of this project was to design and develop Remember Me game with a 3 / 4 

perspective technique. Game is another medium that is very popular because it easily reaches people. 

The puzzle game is a popular genre. The gameplay is easy to understand, but it's full of challenges to use 

your mind to solve problems and entertains the player with excitement, remembering, observing, training 

wits, solving puzzles and ideas. However, In the development of Remember Me game. It focuses on 

designing the level of difficulty of the game (Level Design) Optimized design. Each puzzle must not be too 

difficult to find a solution. Or too easy to lack of challenge. There are hints to help players solve puzzles 

more easily from the characters that control the player. The game is developed using RPG Maker MZ with 

Adobe Photoshop and Visual Studio Code. The game runs on the Windows operating system. 

 

Keywords:  3/4 perspective, Level Design, Puzzle Game 
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บทคัดยอ 

            โครงงานน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือใหผูเลนไดรูจักกับการจัดการปญหาตางๆผานทาง เกม Survive the 

Disasterเพ่ือสามารถใหผูเลนไดเพลิดเพลิน และทำใหผูเลนไดฝกการตัดสินใจในโลกสมมุติขึ้นมา เพ่ือฝกการ
ตัดสินใจผานตัวละครโลกในเกมการจัดการกับปญหาตางๆท่ีสมมุติข้ึนภายในเกม การพัฒนาเกม Survive THE 

Disaster ดำเนินการวิเคราะหและออกแบบเกมโดยมีภัยธรรมชาติและภัยพิบัติตางๆเปนตนแบบรวมถึง
อุปสรรคตางๆที่ผูคนสามารถพบเห็นไดบอยทั้งใน ภาพยนต เกม การตูน หรือสื่ออ่ืนๆโดยใชโปรแกรม 

Blender ในการออกแบบตัวละคร แผน ที่ เมือง ภูมิประเทศข้ึน โดยโปรแกรม Unityใชภาษา C# ที่เปนคำส่ัง
ในโปรแกรม กำหนดมาใหจากการพัฒนาเกม Survive the Disaster พบวาเกมนี้เหมาะสำหรับผูเลนกลุมทุก
วัยท่ีมีความสนใจในการเลนเกมผอนคลายและชอบเลนเกมโดยผูเลนไดเพลิดเพลินพรอมกับการฝกการ
ตัดสินใจไปพรอมกันและทำใหผูเลนไดรูจักการบริหารความเส่ียงที่มีอยูใหเกิดประโยชนสูงสุดโดยการสำรวจ
โลกภายในเกมท่ีมแีผนที่และหาเรื่องราวภายในเกมไปพรอมกัน 

 

คำสำคัญ: โปรแกรม Blender,  โปรแกรม Unity,  ภาษา C#   

ABSTRACT 

                  This project aims 1) To allow players to know how to deal with problems through the game 

Survive the Disaster. 2) To allow players to enjoy and allow players to practice decision-making in a fictional 

world to practice decision-making through the characters in the game to deal with various fictitious problems 

within the game. The development of Survive the Disaster game analyzes and designs a game based on 

natural disasters and disasters as a model, along with the obstacles that people can often encounter both in 

Movies, games, cartoons, or other media Using Blender program to design characters, maps, cities, 

landscapes. The Unity program uses the C# language, a command in the program. Based on the 

development of Survive the Disaster, this game is suitable for players of all ages who are interested in 

relaxing and gaming. The players enjoy practicing decision-making and allowing them to know how to 

manage their existing risks to the maximum benefit. By exploring the in-game world with maps and finding 

the story within the game along the way. 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ1) เพื่อออกแบบพัฒนาสื่อการตูนแอนิเมชัน 3 มิติ เรื่อง life for work? 

2) เพื่อตองการสื่อถึงการใชเวลาชีวิตไปกับการทำงานท่ีมากจนเกินไป  โดยนำเสนอเน้ือหาท่ีสะทอนถึงปญหาของชีวิตการ
ทำงานของวัยทำงานในยุคปจจุบันท่ีคนสวนใหญใชเวลาไปกับการทำงานท่ีมากจนเกิน โดยการนำวัตถุประสงคของสื่อการตูน
แอนิเมชัน 3 มิติ เรื่อง life for work? ทำใหสามารถเกิดความบันเทิงและสะทอนถึงชีวิตการทำงานไดดี ซึ่งการตูนแอนิเมชัน 
3 มิติไดพัฒนาข้ึนตามหลักการผลิตสื่อ3P คือ 1) ขั้นกอนการผลิต (Pre-Production) 2) ขั้นการผลิต(Production) 3) ขั้นหลัง
การผลิต (Post-Production) ผลการประเมินพบวา คุณภาพการตูนแอนิเมชัน 3 มิติเรื่อง life for work? โดยรวมมีคุณภาพ 
อยูในระดับมากที่สุด คาเฉล่ีย 4.46 และคาเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.64 ซึ่งสรุปไดวาสื่อการตูนแอนิเมชัน 3 มิติ เรื่อง life 

for work? ชวยใหผูที่รับชมไดรับความบันเทิงและไดเขาใจถึงปญหาของชีวิตการทำงานท่ีมากจนเกินไป ซึ่งสามารถนำไปปรับ
ใชในชีวิตประจำวันได 

 

คำสำคัญ: แอนิเมชัน 3 มิติ, การตูน, ชีวิตการทำงาน 

 

ABSTRACT 

The objective of this project was to 1) design and develop media cartoon animation 3d life for 

work? 2) this project was conveyed that to working hard. Presenting content that reflects the problems of 

working life of working people in the modern to working hard. Presenting media cartoon animation 3d life 

for work? make it possible to entertain and reflect on working life hard. Media cartoon animation 3d 

developed according to the principles of 3P media production 1) Pre-Production 2) Production 3) Post-

Production. The Assessment results quality cartoon animation 3d life for work? the average satisfaction 

from the watched was 4.46the standard deviation was 0.64 In conclusion media cartoon animation 3d life 

for work? can entertain and reflect on working life hard which can be applied in every day life. 
 

Keywords: Animation 3D, Cartoon, Working life 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เพ่ือออกแบบพัฒนาเกมในรูปแบบเกมแนว souls-like ใหตอบโจทยกับผูเลนเกม
แนว Hardcore 2) เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูเลนเกมแนว souls-like โดยรูปแบบเกม Action RPG แนว Souls-like ที่
คนไทยสรางคอนขางมีนอย บางเกมนั้นระบบการเลนคอนขางเกาและไมมีการพัฒนาตอจึงเปนสวนนอยที่จะมีเกมไทยดีๆ
ออกมาใหเลนโดยเกมแนว Souls-Like นั้นมีสวนผสมของความเปนเกม Action RPG, Metroidvania ที่มีความซับซอนของ
ฉากในเกม มีความเปน Survival Horror จากการออกแบบศัตรู รวมไปถึงมีความเปน Hack & Slash ผสมอยูในเกมเดียวกัน 

โดยตัวเกมพัฒนาบนโปรแกรม Unreal engine 4 ออกแบบและพัฒนา Model ดวยโปรแกรม Blender สรุปไดวา ตัวเกมมี
การพัฒนาระบบใหมีความนาสนใจมากยิ่งขึ้นทำใหผูเลนไดรับความสนุกสนานความเพลิดเพลินจากการเลนเกม 

 

คำสำคัญ: เกม Action RPG แนว Souls-like , Metroidvania , Hack & Slash, Survival Horror 

 

ABSTRACT 

The objective of this project was to 1) Design and develop games style souls -like to meet the 

needs of the hardcore gamer. 2) Design and assess the satisfaction of souls-like gamers. The style of 

Action RPG Souls-like genre that Thai people have created quite a few Some games are rather old and 

not developed, so there are few Thai games out there to play. Souls -Like games combine Action RPG, 

Metroidvania, and complex game maps. Survival Horror is based on enemy designs, Including  Hack & 

Slash combined in the same game. The game was developed on Unreal Engine 4, designed and 

developed a model with Blender. In conclusion, the game has been developed to be more interested, 

allowing players to have fun and enjoyment from playing the game 

 

Keywords: games style souls-like, Metroidvania , Hack & Slash, Survival Horror 
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บทคัดยอ 

โครงงานน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาเกม Red Agent โดยใชเทคโนโลยีความเปนจริงเสมือนดวย
อุปกรณ Oculus Quest 2 เนื่องจากปจจุบันอุปกรณเทคโนโลยีความเปนจริงเสมือนเขาถึงไดยากกวาอุปกรณคอมพิวเตอร
และถูกใชเปนสื่อในการเรียนการสอน ซึ่งผูจัดทำมีแนวคิดในการพัฒนาเกม RED AGENT เปนเกมแนวปริศนาโดยใชทักษะ
ดาน ความคิด การคิดวิเคราะห การสังเกต แกปญหาและการจัดการกระบวนการคิด โดยใชเทคโนโลยีความเปนจริงเสมือน 

เปนสื่อในการแสดงผลและควบคุม สรรคสรางเกมดวยภาษา C# บน Unity จึงไดรูปแบบเกมที่ใหผูเลนไดรับทั้งความบันเทิง
และทักษะดานความคิด ผูพัฒนาคาดหวังวาเกมที่พัฒนาขึ้นมานี้จะทำใหผูพัฒนาไดพัฒนาท้ังทักษะในการเขียนโปรแกรม 

ทักษะในการสรางงานกราฟก และทักษะในการออกแบบเกม อีกท้ังจะสามารถตอบสนองความตองการดานความบันเทิงของ
กลุมเปาหมายของเกมไดเปนอยางดี 

คำสำคัญ: เทคโนโลยีความเปนจรงิเสมือน การแกปญหาและการจัดการกระบวนความคิด ภาษา C# 

 

ABSTRACT 

The purpose of this project was to design and develop Red Agent game by using Virtual Reality 

technology on Oculus Quest 2.  At present, Virtual Reality technology is less accessible than a computer 

and it is also used for teaching. As a developer, I have an idea for developing RED AGENT. It is a puzzle 

game by uses thoughts, critical thinking, observation, solution, and thought process management skills 

and uses Virtual Reality for showing and controlling. Used C# language on Unity to develop the game. As 

the result, we got a game that has both entertainment and cognitive skills. As a developer, I anticipate 

that the game will help a developer advances programming, graphic design, and game design skills. In 

addition, it can meet the entertainment needs of the game's target audience very well. 

Keywords: Virtual Reality, Solution and thought process management, C# language  

256



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

เดอะมอนสเตอรเมมโมร่ี 
The Monster Memories 

 

ธีรพงษ อุทววรณ 

Teerapong Uthawam 
สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

Major in information Technology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: teerapong.ut.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

 โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาเกม The Monster Memories แนวเกมผจญภัยเอาตัวรอด
แพลตฟอรม บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เนื่องจากในปจจุบันในประเทศไทยมีผูคนสวนนอยท่ีสามารถเขาถึงคอมพิวเตอร
ไดเพราะคอมพิวเตอรเปนอุปกรณมีราคาสูงทำใหผูคนเขาถึงคอมพิวเตอรไดนอย ทำใหผูพัฒนามีแนวคิดในการพัฒนาเกมใน
รูปแบบ 2D side-scrollers ประเภทเกม Platformer โดยตัวเกมจะเปนลักษณะของเกม 2 มิติที่อยูบนสมารทโฟน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดยตัวเกมจะพัฒนาดวยภาษา C# บนโปรแกรม Unity ออกแบบและสรางตัวละครดวย
โปรแกรม Adobe Illustrator และ Adobe Photoshop โดยตัวเกมน้ันจะมีสวนผสมของความเปนเกม  Adventure, 

Metroidvania ผสมอยูในเกมเดียวกัน จึงสรุปไดวา ตัวเกมนั้นมีความนาสนใจและทำใหผูเลนไดรับความสนุกสนานความเพลิด
เพลนจากการเลนเกม  

 

คำสำคัญ: 2D side-scrollers  Platformer  สมารทโฟนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 

ABSTRACT 

 The objective of this project was to design and develop the Monster Memories game style 

platform survival adventure game on the Android operating system. Because computers are pricey 

technologies, few individuals in Thailand have access to them at the moment. The game is a 2D game on 

Android smartphones that gave developers the idea of creating a game in the style of 2D side-scrollers 

Platformer games. The game will be written in C# and run on the Unity platform. Adobe Illustrator and 

Adobe Photoshop are used to design and create characters. The game will combine elements of 

adventure and Metroidvania games into one game. In conclusion, the game has been developed to be 

more interesting, allowing players to have fun and enjoyment from playing the game. 

 

Keywords: 2D side-scrollers, Platformer, Android smartphones 
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 บทคัดยอ 
 เนื่องจาก  เห็ด  บาง  ชนิด  เปน  สิ่ง  ที่  เพาะ  เลี้ยง  ให  เจริญ  เติบโต  ได  ยาก  เนื่องจาก  เห็ด  นั้น  ตองการ  สภาวะ  แวด  ลอม  ที่  คอ  นขาง 

 จำเพาะ  ใน  การ  เจริญ  เติบโต  เชน  อุณหภูมิ  ความชื้น  เปนตน  บท  วิจัย  นี้  นำ  เสนอ  การ  ออกแบบ  ฟารม  เห็ด  อัจฉริยะ  เพื่อ  ที่  จะ  ควบคุม 
 สภาวะแวดลอมตางๆ ในโรงเรือนเพาะเห็ดใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเห็ดไดโดยอัตโนมัติ เหมาะสม และรวดเร็ว 
 โดย  ควบคุม  ระบบ  ผาน  แอปพลิเคชัน  เพื่อ  เปนการ  ชวย  เหลือ  เกษตรกร  ผู  เพาะ  เห็ด  ใน  ดาน  ของ  การ  ลด  ตนทุน  และ  เวลา  ใน  การ  ดูแล 
 โรงเรืองเพาะเห็ด 

 คำสำคัญ  : เห็ด เพาะเห็ด โรงเรือนเห็ด เกษตรกรผูเพาะเห็ด 

 ABSTRACT 
 Because  some  mushrooms  are  difficult  to  fertilize  and  grow.  Since  mushrooms  require  relatively 

 specific  environmental  conditions  to  grow,  such  as  temperature,  humidity,  etc.,  this  research  presents  the 
 design  of  a  Smart  Mushroom  Farm  to  control  various  environmental  conditions.  in  the  mushroom  house 
 to  suit  the  growth  of  mushrooms  automatically,  appropriately,  and  quickly  by  controlling  the  system 
 through  the  application  To  help  mushroom  farmers  In  terms  of  cost  reduction  and  time  to  maintain  the 
 mushroom nursery. 

 Keywords  : Mushroom, Mushroom cultivation, Mushroom  house, Mushroom farmer 
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บทคัดยอ 

โครงงานน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันเกมบนอุปกรณมือถือ ( Mobile Application ) ที่ชวยเสริมทักษะ
ทางภาษาอังกฤษใหกับผูเลน ใชการเลนเกมเปนการทบทวนคำศัพท จะทำใหผูเลนมีความกระตือรือรนในการเรียนคำศัพท
ภาษาอังกฤษมากขึ้น ซึ่งแอปพลิเคชัน “เรียนรูคำศัพทจากเกมสำหรับช้ันประถมศึกษปที่4-6 ( Learn words from the 

game )” มีสื่อการสอนที่เปนวีดีโอคำศัพท แบงเปนระดับช้ันประถมศึกษปท่ี4 มีทั้งหมด 82 คำ ช้ันประถมศึกษปที่5 มีทั้งหมด 
102 คำ และช้ันประถมศึกษปที่6 มีทั้งหมด 214 คำ ในสวนของเกมจะเปนเกมการหาสิ่งของตามคำศัพทที่กำหนดไว 5 

คำศัพท กำหนดเวลา 1 นาที ในการหาคำศัพทที่กำหนดไวในแตละดาน โดยเกมมีหมวดทั้งหมด 3 หอง หองครัว หองนั่งเลน 
และ หองนอน จะมีทั้งหมดหมวดละ 3 ดาน พัฒนาดวยโปรแกรม Unity 3D 

 
คำสำคัญ: เกมเรียนรูคำศัพท เกมหาสิ่งของ คำศัพทช้ันประถมศึกษปท่ี4-6 

 

ABSTRACT 

This project aims to develop game applications on mobile devices name “Learning words from 

the game for grades 4-6 (Learn words from the game)” developed with Unity 3D. The players can use this 

game to revise vocabulary and enhance the English language skills. That make players more active in 

learning English words. This application has 2 parts, learning part and gaming part. In learning part, we use 

video vocabulary to be teaching materials, which the contains is divided into 3 groups, 82 words for Grade 

4, 102 words for Grade 5, and 214 words for Grade 6. In the gaming part, it is finding objects game 

according to the specified vocabulary. The game has a total of 3 rooms, kitchen, living room and 

bedroom. There are 3 levels in each category.  In each level, the player must find 5 words in 1 minute.  

 

Keywords: Word learning game, hidden object game, Vocabulary grades 4-6 
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เรียนรูคำศัพทจากเกมสำหรับชั้นประถมศึกษปที่4-6 

Learn words from the game 
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บทคัดยอ 

โครงงานน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันเกมบนอุปกรณมือถือ ( Mobile Application ) ที่ชวยเสริมทักษะ
ทางภาษาอังกฤษใหกับผูเลน ใชการเลนเกมเปนการทบทวนคำศัพท จะทำใหผูเลนมีความกระตือรือรนในการเรียนคำศัพท
ภาษาอังกฤษมากขึ้น ซึ่งแอปพลิเคชัน “เรียนรูคำศัพทจากเกมสำหรับช้ันประถมศึกษปที่4-6 ( Learn words from the 

game )” มีสื่อการสอนที่เปนวีดีโอคำศัพท แบงเปนระดับช้ันประถมศึกษปท่ี4 มีทั้งหมด 82 คำ ช้ันประถมศึกษปที่5 มีทั้งหมด 
102 คำ และช้ันประถมศึกษปที่6 มีทั้งหมด 214 คำ ในสวนของเกมจะเปนเกมการหาสิ่งของตามคำศัพทที่กำหนดไว 5 

คำศัพท กำหนดเวลา 1 นาที ในการหาคำศัพทที่กำหนดไวในแตละดาน โดยเกมมีหมวดทั้งหมด 3 หอง หองครัว หองนั่งเลน 
และ หองนอน จะมีทั้งหมดหมวดละ 3 ดาน พัฒนาดวยโปรแกรม Unity 3D 

 
คำสำคัญ: เกมเรียนรูคำศัพท เกมหาสิ่งของ คำศัพทช้ันประถมศึกษปท่ี4-6 

 

ABSTRACT 

This project aims to develop game applications on mobile devices name “Learning words from 

the game for grades 4-6 (Learn words from the game)” developed with Unity 3D. The players can use this 

game to revise vocabulary and enhance the English language skills. That make players more active in 

learning English words. This application has 2 parts, learning part and gaming part. In learning part, we use 

video vocabulary to be teaching materials, which the contains is divided into 3 groups, 82 words for Grade 

4, 102 words for Grade 5, and 214 words for Grade 6. In the gaming part, it is finding objects game 

according to the specified vocabulary. The game has a total of 3 rooms, kitchen, living room and 

bedroom. There are 3 levels in each category.  In each level, the player must find 5 words in 1 minute.  

 

Keywords: Word learning game, hidden object game, Vocabulary grades 4-6 
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เกมคณิตศาสตรไขปริศนาหาทางออก 

Math Game Solve Puzzles to find a solution 
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บทคัดยอ 

เกมคณิตศาสตรไขปริศนาหาทางออก (Exit Rooms) เปนเกม 3 มิติที่พัฒนาขึ้นเพ่ือใชงานบนโทรศัพทสมารท
โฟน (Smartphone) และทำงานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดยรูปแบบการเลนคือผูเลนจะตองทําภารกิจไข
ปริศนาเพ่ือหาทางออกจากหองนั้นใหไดภายในระยะเวลาที่กำหนด ซ่ึงตัวเกมจะประกอบไปดวย 6 ดาน ในแตละดานผู
เลนจะสามารถเก็บไอเทมที่กระจายอยูตามแตละดานใหครบและไขปริศนาในแตละจุดจึงจะสามารถผานไปยังดานตอไป
ได นอกจากนี้ภายในเกมจะมีการกำหนดอุปสรรคในการเลนที่แตกตางกัน เชน ไอเทมในแตละดานจะมีจุดเชื่อมโยงที่
แตกตางกันตามของเนื้อเร่ืองของแตละดาน การตอบคำถามโจทยปญหาคณิตศาสตร ซ่ึงขอดีของเกมคือทำใหผูเลนไดรับ
ความสนุกสนาน  ทั้ งยังเปนการฝกสมาธิ โดยในการพัฒนาเกมนั้นใชโทคโนโลยี Unity ในการสรางขึ้น  และ
โปรแกรม  Visual Studio 2019 โดยใชภาษา C# เพ่ือควบคุมและกำหนดเงื่อนไขในโปรแกรม 

 

คำสำคัญ: Smartphone,เกมสามมิติ,ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 
 

ABSTRACT 

Exit Rooms game is a 3D game developed for use on smartphones. and works on the 

Android operating system The gameplay is that the player must complete a puzzle to find a way 

out of the room within the time limit. The game consists of 6 levels. In each level, the player will 

be able to collect items that are distributed in each level to complete and solve puzzles at each 

point to be able to pass to the next level. In addition, the game will have different obstacles to 

play, for example, the items in each stage will have different links according to the story of each 

stage. answering math problems questions. The advantage of the game is that it allows the 

players to have fun and practice meditation by developing the game. by in the development that 

use program, and Visual Unity Studio 2019 by language C in control and stipulation in the 

program. 

 

Keywords: Smartphone, 3D Platform, Android operating system  
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บทคัดยอ 

เกมประตูแหงความจริง เปนเกมสามมิติที่มีมุมมองการเลนแบบบุคคลที่หนึ่ง (First-Person) ทำงานบนแพลตฟอรม
วินโดว ซึ่งผสานประเภทเกมผจญภัย (Adventure Game) และเกมปริศนา (Puzzle Game) เขาดวยกัน ผูเลนจะไดสวมเปน
บทบาทตัวละครที่ตื่นขึ้นมาโดยไมมีความทรงจำใดหลงเหลืออยู แลวไดผจญภัยรวบรวมช้ินสวนเรื่องราวและเผชิญหนาไข
ปริศนาเพื่อคนหาความจริงเกมประกอบไปดวยดาน 3 ดาน จำกัดเวลาในการเลนทั้งหมด 30 นาที ผูเลนจะตองทำภารกิจที่
แตกตางกันในแตละดาน ในดานที่ 1 ผูเลนตองคนหากุญแจ รวบรวมไดอาร่ีที่กระจัดกระจายอยูในพื้นที่ดานและหาประตู
ทางออก ดานที่ 2 ผูเลนตองไขปริศนาตัวเลขจากภาพแลวนำคำตอบมาเปดประตู ซึ่งดานนี้มี 3 หอง หองละ 2 ประตู ตองหา
บานท่ีถูกตองในแตละหองและดานสุดทาย ดานที่ 3 ผูเลนจะไดรวบรวมไอเทมเพ่ือเปดประตู และไขรหัสจากเร่ืองราวท่ีไดรับ
จากการผจญภัยในเกม มีวัตถุประสงคเพื่อใหผูเลนไดฝกทักษะการคิดในเวลาท่ีจำกัด ทักษะการสังเกตหาทางออก และการใช
ไวพริบในการแกไขปริศนาเพื่อไปยังดานถัดไป มุงเนนใหผูเลนไดรับความสนุกสนานเพลิดเพลินจากการเลนเกม เกมน้ีพัฒนา
ดวยโปรแกรมยูนิตี้ (Unity) โดยใชภาษาซีชารป (C#) ในการเขียนโปรแกรม และเบลนเดอร (Blender) ที่ใชในการสรางโมเดล
ประกอบฉากภายในเกม 

 

คำสำคัญ: เกมสามมิติ เกมผจญภยั เกมปริศนา ยูนติี้ 
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ABSTRACT 

"The Door " is a 3D game with a first-person play perspective on the Windows platform, which 

combines the genres of adventure game and puzzle games. Players take on the role of a character who 

wakes up with no memories left, then go on an adventure collecting story pieces and facing puzzles to 

uncover the truth. The game consists of 3 stages with a total playing time limit of 30 minutes. Players 

have to complete different missions in each stage. In Stage 1, the player must find the key. Collect diaries 

scattered in area and find the exit door. Stage 2, the player must solve the number puzzle from the 

picture and bring the answer to open the door. Have 3 rooms, each room 2 doors, player have to find the 

right door in each room and stage 3, players will have to collect items to open the door. and solve the 

codes from the stories obtained from the adventures in the game. The purpose is for players to practice 

thinking skills in a limited time, observational skills and using wit to solve puzzles to advance to the next 

stage. Focusing on giving players the enjoyment of playing the game. The game was developed with Unity 

using C sharp in programming and Blender that is used to create models in the game. 

 

Keywords: 3D Game Adventure Game Puzzle Game Unity 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและออกแบบระบบตรวจจับบุคคลไมสวมหนากากอนามัย(CCTV Smart) ใน
ปจจุบันมนุษยเราไดเผชิญหนากับเชื้อไวรัสโคโรนา(COVID-19)  ทำใหมีผูติดเชื้อทั่วโลกเกินท่ีจะควบคุมไดงาย จึงไดมีมาตรการ
รับมือกับเชื้อไวรัส ดวยการใชเทคโนโลยีการประมวลผลภาพ (Image Processing)  โดยระบบจะนำภาพจากกลอง(CCTV) มา
ทำการประมวลผลภาพเพื่อตรวจจับบุคคลไมสวมหนากากอนามัย ดวยเทคนิค Real-time Object Detection Model หาก
ทำการตรวจพบบุคคลไมสวมหนากากอนามัยที่เขามาในสถานที่ เครื่องจะมีเสียงสัญญาณเตือน พรอมเก็บบันทึกภาพใบหนา
บุคคลท่ีไมสวมใสหนากากอนามัย และบอกวันเวลาพรอมนับจำนวนบุคคล เขา-ออก ในพืน้ท่ี แลวบันทึกขอมูลลงในฐานขอมูล
มายเอสคิวแอล (MySQL) เพื่อนำไปใชในการสืบคนและเชื่อมตอกับฐานขอมูลที่ไดบันทึกภาพไว ซึ่งจะทำใหสามารถลด  

ชวงเวลาในการตรวจสอบบุคคลกลุมเสี่ยงที่เขามายังสถานที่ได  ซึ่งสรุปไดวา ระบบตรวจจับบุคคลไมสวมหนากากอนามัย 

(CCTV Smart) จะชวยควบคุมบุคคลที่เขามายังสถานท่ี และชวยตรวจสอบบุคคลกลุมเสี่ยงท่ีเขามายังสถานท่ีได 

 

คำสำคัญ: ตรวจจับบุคคล บุคคลไมสวมหนากากอนามัย การประมวลผลภาพ   

 

ABSTRACT 

The purpose of this project was to design and develop Mask Detection System (CCTV Smart) at the 

moment Humanity was beings have faced with the coronavirus (COVID-19) because Infected all over the 

world out of control, therefore, have measures to deal with the virus by using image processing technology 

(Image Processing) The system will use pictures from the camera (CCTV) to perform for The Non-masked 

person detection by Real-time Object Detection Model techniques if detected the Non-masked person 

entering the place The machine will have an alarm sound with face recording the Non-masked person and 

tell the date and time and count the number of people entering and leaving local and save the data to 

the MySQL database (MySQL) To be used to search and connect to the database that has saved images, 

Which will be able to reduce the Period of examination of those who are at risk of entering the premises it 

was found that Mask Detection System (CCTV Smart) will help to control who enters the premises and help 

detect the risk group who enters the place. 

 

Keywords: person detection, Non-masked person, image processing 
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บทคัดยอ 

เกมทำฟารมตามหลักเศรษฐกิจพอเพียงนั้นเปนการสงเสริมแนวคิดและการการเรียนรูที่จะทำใหผูเลนเพลิดเพิลนไป
กับแนวเกม ดวยการเลนที่จะสงเสริมความรูทางดานการเกษตรที่มีแนวคิดทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพียง โดยจะเอาหลักเศฐษกิจ
พอเพียงมาอางอิงภายในเกมดวยการสรางรูปแบบเกมการทำฟารมเผื่อนำแนวคิดมาทำใหเกิดเปนการเรียนรูสรางการจำลอง
บทบาทใหผูเลนไดเรียนรูไปพรอมกับการเลนซึ่งสามารถเปนเกร็ดความรูใหกับผูเลนและทำใหผูเลนไดทราบถึงแนวคิดเบื้องตน 

เกมจะใหผูเลนไดดำเนินการทำฟารมเพื่อเปนการจำลองบทบาทเกษตรกรดวยการจัดทำฟารมโดยใชหลักเศรษฐกิจพอเพียงมา
อางอิง โดยจะใหผูเลนเลือกปลูกพืชท่ีมีฝายในตัวเกมเเละมีการใหคำแนะนำเพิ่มเติม เพื่อเปนสื่อชวยใหผูที่สนใจสามารถเขาถึง
ความรูในรูปแบบของเกมพรอมไดจำลองบทบาทเปนตัวละครในเกม 

 

คำสำคัญ: เศรษฐกิจพอเพียง เกม จำลองบทบาท  

 

ABSTRACT 

The Sufficiency Economy Farming game promotes ideas and learning that will allow players to 

enjoy the game genre. by playing to promote agricultural knowledge with the concept of sufficiency 

economy theory By taking the principle of sufficiency economy as a reference within the game by creating 

a farming game style in order to bring the concept to create learning, create role simulations for players to 

learn while playing, which can be Tips to educate players and make players know the basic concepts. The 

game will allow players to operate a farm to simulate the role of a farmer by setting up a farm based on 

the sufficiency economy principle. It will allow players to choose to grow crops with factions in the game 

and provide additional instructions. To be a medium to help those interested in accessing knowledge in 

the form of a game while simulating the role of a character in the game. 

 

Keywords: Sufficiency Economy , Game , Simulation 
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 โมบายแอปพลิเคชันเสียงเพ่ือการผอนคลาย  

Relaxing sound for mobile application 
 

ศุภกิตต์ิ วงศแกว1 และ สุภาวดี หิรัญพงศสิน2* 

Supakit wongkaew1 and Supawadee Hiranpongsin2* 
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1Major in Data Science and Software innovation, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ 

ความเครียดสามารถสงผลกระทบตอคนไดทุกเพศทุกวัย บทความนี้นำเสนอโมบายแอปพลิเคชันเสียงเพื่อชวยลด
ความเครียดจากการทำงานหรือการเรียน โดยใชไอออนิคเฟรมเวิรคและฐานขอมูลไฟลเบส โดยผูใชสมัครสมาชิกเขาใชงาน ซึ่ง
ระบบจะใหผูใชเลือกประเภทเสียงที่ผูใชสนใจและจะแสดงเสียงเพลงใหผูใช และจะแสดงเสียงเพลงจากผูใชอื่นที่มีความสนใจ
ในประเภทเสียงเพลงเดียวกัน และผูใชยังสามารถเพิ่มเพลงเปนรายการที่ชอบ ตั้งเวลาปดเสียง ตั้งเวลานอน และเลือกฟงเสียง
ไดหลากหลาย 

คำสำคัญ: การผอนคลาย เสียงเพลง โมบายแอปพลเิคชัน ไอออนิคเฟรมเวิรค 
 

ABSTRACT 

Stress can affect people of all genders and ages. This article presents Relaxing Sound on the mobile 

application using ionic framework and firebase database. The proposed application may help to reduce the 

stress of work or study. The users can sign up to the application and choose the sound genre that they are 

interested in. Then, the matching sounds were selected from other users who are interested in the same 

sound music genre. Furthermore, users can also add a new sound as their favorite one, set a mute timer, 

set a sleep timer, and can choose a variety of sounds for listening. 

 

Keywords: Relaxing, Sound Music, Mobile application, Ionic Framework 
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บทคัดยอ 

ปลาจัดเปนหนึ่งในสัตวเลี้ยงที่ ไดรับความนิยมในประเทศไทย บทความน้ีนำเสนอการพัฒนาแอปพลิเคชันบน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดที่สามารถแสดงผลและควบคุมการทำงานของบอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่ติดตั้งไวกับตูปลาผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต ระบบพัฒนาดวยไอออนิคเฟรมเวิรคและใชฐานขอมูลมายเอสคิวแอล การทดสอบประสิทธิภาพของ
ระบบในเบื้องตนพบวาการทำงานของระบบอยูในระดับดี (ความเร็วในการแจงเตือนเม่ือบอรดไมโครคอนโทรลเลอรตรวจสอบ
การทำงานผิดพลาดของอุปกรณใชเวลา 10 วินาที) ระบบท่ีพัฒนาข้ึนนี้เพื่อชวยอำนวยความสะดวกประหยัดเวลาและเพื่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการดูแลสัตวเลี้ยงแกผูใชงาน 
 

คำสำคัญ: แอปพลิเคชัน แอนดรอยด บอรดไมโครคอนโทรลเลอร อนิเทอรเน็ต 

 

ABSTRACT 

Fish is one of the most pet in Thailand. In this article, we present the design and development 

application on Android operating system display and control microcontroller board by internet. It was 

developed using Ionic Framework and MySQL. The testing results showed system has a good performance 

to work (The notification speed when the microcontroller board detects a device malfunction takes 10 

seconds. The system was developed to help users save time and increase the efficiency of pet care. 

 

Keywords: application, Android, microcontroller board, internet 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา การออกแบบพัฒนาแอปพลิเคช่ัน และหนังสือที่รวบรวมมารคเกอร เรื่องการ
ประยุกตเทคโนโลยีความเปนจริงเสริมแนะนำตัวอยางหินเพื่อจัดทําแหลงเรียนรูทางธรณีวิทยาประจํามหาวิทยาลัย
อุบลราชธาน ี(Augmented Reality) บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เปนการจำลองโมเดลหิน ในแหลงเรียนรูทางธรณีวิทยา 
ประจํามหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ในรูปแบบโมเดล สามมิติ แอนิเมชั่นสามมิติ และ มีเสียงบรรยายประกอบ จำนวน 14 โมเดล
ในลักษณะมุมมอง 360 องศา แอปพลิเคช่ันนี้สามารถใหความรูพื้นฐานเก่ียวกับชนิดของหินได และมีปุมควบคุมการทํางาน
แบบตอบโต (Interactive button) ของโมเดล ไดแก ปุมเปด-ปด เสียงของผูบรรยายลักษณะของหินในแตละชนิด โครงงานน้ี
ใชโปรแกรมยูนิตี้ (Unity) รวมกับวูโฟเรีย (Vuforia) ในการพัฒนาแอปพลิเคชั่น และใช Blender (2.80 Version) ในการสราง
โมเดลสามมิติและแอนิเมชั่น 

คำสำคัญ: เทคโนโลยีออกเมนเตด็เรียลลิตี้ ตัวอยางหินเพื่อจัดทําแหลงเรียนรูทางธรณีวิทยาประจำ 
              มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

 

ABSTRACT 

This project aims to study Application development design and a book that collects markers On 

the application of Augmented Reality technology to introduce rock samples to create a geological 

learning center at Ubon Ratchathani University (Augmented Reality) on the Android operating system, It is 

a simulation of a stone model. in geological learning resources of Ubon Ratchathani University in the form 

of a three-dimensional model, three-dimensional animation, and a soundtrack of 14 models in a 360-

degree view This application can provide basic knowledge about the types of stones. And there is a 

button to control the interactive operation (Interactive button) of the model, such as a button to turn on-

off the speaker's voice on the nature of each rock type. The project uses Unity and Vuforia to develop 

applications and Blender (2.80 Version) to create 3D models and animations. 

 

Keyword: Augmented Reality Technology Rock samples to create a geological learning center at Ubon 

Ratchathani University 
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 บทคัดยอ 
 ปจจุบันปริมาณการใชรถยนตสวนตัวมีเพ่ิมมากขึ้น สงผลใหเกิดปญหาเร่ืองการหาที่จอดรถตามสถานที่ตาง ๆ ตามมา 

 ซึ่งในบางครั้งผูที่ใชรถยนตตองขับรถวนหาที่จอดรถภายในอาคารเปนเวลานานจนกวาจะไดจอด เพ่ือแกปญหาดังกลาวนี้ผู 
 พัฒนาจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาระบบท่ีจอดรถอัจฉริยะขึ้นมา โดยนำเทคโนโลยี IOT (Internet of things) เขามาชวยแกไข 
 ปญหาและอํานวยความสะดวกแกผูที่ใชรถยนต ระบบที่พัฒนามีสองสวนประกอบหลัก คือสวนแนวกั้นอัจฉริยะที่สามารถ 
 ควบคุมการเปด ปด และตรวจสอบขอมูลการใชงานได และ Mobile Application ที่ผูใชงานสามารถตรวจสอบที่กั้นที่วาง สั่ง 
 ควบคุมท่ีกั้น และจองที่จอดรถลวงหนาไดโดยไมตองเสียเวลา โดยในการพัฒนาระบบไดทำการออกแบบและสรางอุปกรณที่กั้น 
 แบบจำลองข้ึนมาดวย 3D Printing และใช NodeMCU ESP8266 ซึ่งมีหนาที่เปนตัวรับขอมูล แลวทำการประมวลผลเพื่อไป 
 สั่งงานใหกับอุปกรณ servo motor ที่คอยควบคุมการหมุนของที่กั้นที่ตั้งอยูตรงกลางระหวางชองจอดรถ โดยที่กั้นจะต้ังฉาก 
 90 องศาเม่ือไมมีรถจอด และจะหมุนไปท่ีมุม 0 องศาเมื่อมีการสั่งงานผานแอปพลิเคชันที่พัฒนาดวย React Native 
 framework เมื่อพัฒนาสำเร็จแลวผูพัฒนาหวังวาจะชวยแกปญหาที่จอดรถไดอยางดี 

 คำสำคัญ  : ที่จอดรถอัจฉริยะ  Internet of things แอปพลิเคชัน 

 ABSTRACT 
 At present, the amount of use of private cars has increased, resulting in problems in finding 

 parking in various places. In which sometimes people who use cars have to drive in circles to find parking 
 in the building for a long time. To solve this problem, the researcher proposed a smart parking system by 
 using IOT (Internet of things) technology. The developed system has two main components, an intelligent 
 barrier that can control the barrier and monitoring of usage data, and mobile application that users can 
 check vacant barriers, control barriers and reserve parking in advance without wasting time. In this system, 
 the researcher design and construct of a the model with 3D printing and uses the NodeMCU ESP8266, 
 which is responsible for receiving data. Then process it to work with the servo motor device that controls 
 the rotation of the barrier between the middle of the parking space. The barrier is perpendicular to 90 
 degrees when the car is not parked and rotates to 0 degrees when executed through an application 
 developed with the React Native framework. Once it is successfully developed, the developers hope that 
 it will help solve the parking problem nicely. 

 Keywords  : smart parking , Internet of things , application 
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บทคัดยอ 

การพัฒนาเกมประเภท3D side scroller “Another” บทความนี้นำเสนอการออกแบบและพัฒนาแอพพลิเคชัน
เพื่อใหผูเลนสามารถเขาถึงระบบเกม ซึ่งระบบเกมมีการเสริมสรางทักษะการฝกสังเกต การฝกไหวพริบ และการแกปญหา 

ระบบพัฒนาดวยโปรแกรม unreal engine ซึ่งเปนแพลตฟอรมสำหรับการพัฒนาเกมท่ีหลากหลาย ซึ่งการพัฒนาช้ินงานนี้มี
ประโยชนในการเสริมสรางการคิด วิเคราะห และการแกปญหา. 
 

คำสำคัญ: เกมประเภท3D  side scroller แอปพลิเคชัน unreal engine แพลตฟอรม 

 

ABSTRACT 

Developing a 3D side scroller game “Another” This article presents the design and development of 

applications to allow players to access the game system. which the game system has to enhance 

observation skills tact training and problem solving The system is developed with the unreal engine, 

which is a platform for various game development. The development of this work is useful for enhancing 

thinking, analyzing and problem solving. 

Keywords: 3D side scroller game, unreal engine, application, platform 
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การประยุกตใชสมการเชิงอนุพันธอันดับ 

นางสาวเจนจิรา แกนทน และ ผศ ดร พัชรี วงษาสนธ์ิ

สาขาวิชาคณติศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี

ภาควิชาคณติศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี

บทคัดยอ
ในงานวิจัยนี้จะศึกษาการประยุกตใชสมการเชิงอนุพันธอันดับ  ในการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร เพื่อจำลอง

เหตุการณตางๆในชีวิตประจำวัน ใชในการอธิบายถึงปรากฎการณบางอยางทางชีววิทยา เชน แบบจำลองโลจิสติกสและ
ปฏิกิริยาระหวางเหย่ือกับผูลาเหยื่อของสัตว ชนิดที่อยูในระบบนิเวศเดียวกัน

คำสำคญั แบบจำลองทางคณิตศาสตร แบบจำลองโลจิสติกส สมการเชิงอนุพันธ
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การศึกษากูเก้ิลเพจแรงค โดยใชไอเกนเวกเตอร 
Google Page Ranking Study using eigenvector 

  
ขวัญชนก ทวีรัตน1 และ ผศ. ดร. พัชรี วงษาสนธ์ิ2*  

Khwanchanok Taweerat  and Asst. Prof. Dr. Patcharee Wongsason2* 
1สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: khwanchanok.ta.61@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ 

 ความสําเร็จของกูเกิ้ล สวนใหญมาจากอัลกอริธึมเพจแรงค ซึ่งจัดลําดับความสําคัญของหนาเว็บตามไอเกนเวกเตอร
ของเมตริกซลิงกแบบสุม การวิเคราะหสตูรเพจแรงค เปนหัวขอที่นําไปใชไดดสีําหรับหลักสูตรพีชคณิตเชิงเสน ซึ่งเปนสวนหนึ่ง
ในการคนหาสิ่งที่ตองการในกูเกิล้ กูเกิ้ลจะใชอัลกอริธมึเพจแรงคในการจัดอันดับความสาํคัญของเว็บไซต วาเว็บไซตไหนจะ
ปรากฎกอนหลัง โดยเว็บไซตเหลานั้นจะตองมีการเช่ือมโยงกันอยางนอยหน่ึงลิงก  
 ในโครงงานน้ีจะแสดงการจัดลําดับความสําคัญของแตละเว็บไซตโดยใชวิธีไอเกนเวกเตอร ซึ่งลําดับกอนหลังของแต
ละเว็บไซตจะเรียงตามคาของไอเกนเวกเตอรจากมากไปนอย 

คําสําคัญ: พีชคณิตเชิงเสน เพจแรงค ไอเกนเวกเตอร เมตริกซสุม 
 

ABSTRACT 
 Google’s success mostly of them come from the pagerank algorithm. which prioritizes web pages 
according to the eigen vector of random link matrix.  PageRank Formula Analysis This is a highly 
applicable topic for linear algebra courses.  which is part of finding what you want on google. Google uses 
a PageRank algorithm to rank the importance of websites.  which website will appear first and after. Those 
websites must have at least one link. 

 In this project, the prioritization of each site is shown using the eigenvector method.  In which the 
order of each web page, will be from more to less by the values of the eigenvector. 

 
Keywords: linear algebra, PageRank, eigenvector, stochastic matrix 
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รูปแบบสมการกําลังสองและผลรวมของกําลังสามสามตัว 
Quadratic Forms, and the Sum of Three Cubes 

มันทนา สาแกว
Mantana Sakaew 

1สาขาวิชาคณติศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 
1Major in Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

2ภาควิชาคณิตศาสตร สถติิและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
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บทคัดยอ
James D. Happer ไดใหสูตรสมการกําลังสองของสมการไดโอแฟนไทน  โดยใชเอกลักษณ 

 เปนสมการเริ่มตนในการหาคําตอบอ่ืนของสมการไดโอแฟนไทน  ซ่ึงจํานานเต็มบวก 
 โดยกําหนดใหอยูในรูปแบบพหุนามกําลังสอง น่ันคือ  เน่ืองจากเราตองการการหาคําตอบของ

สมการไดโอแฟนไทน  มีการแกสมการ โดยการใชวิธีการของไดโอแฟนทัสในการสรางสมการกําลังสองใน
รู ป  ห รือ   ใน วิ ธี ข อ ง ได โอ แ ฟ น ทั ส มี  2 ก ร ณี  คื อ  แ ล ะ 

  ซ่ึง James D. Happer ไดแสดงวิธีการสรางคําตอบในรูปแบบสมการกําลังสองของ โดยใชวิธีของ
ไดโอแฟนทัสในกรณีที่แรก น่ันคือ  ดังน้ันจุดประสงคในโครงงานน้ีคือ จะแสดงวิไดแสดงวิธีการสรางคําตอบใน
รูปแบบสมการกําลังสองของ โดยใชวิธีของไดโอแฟนทัสในกรณีที่สอง น่ันคือ   

 

คําสําคัญ: สมการไดโดแฟนไทน สมการกําลังสอง วิธีการของไดโอแฟนทัสในการสรางสมการกําลังสองเปนกําลัง 
 

ABSTRACT 

James D. Happer also give some quadratic form solutions of the Diophantine equation  

. Using this identity as a seed for finding other solutions of the 

Diophantine equation  , the ones in which the integers  are each given by 

quadratic forms, that is, polynomials of the . Since we want to find more solutions of 

Diophantine equation , using Diophantus’ method of making a quadratic of the form 

or  . There are two cases of the Diophantus’ method, that is, 

 and  where  is a rational number. James D. Happer 

shows how to generate quadratic-form solutions of the Diophantine equation . Using 

Diophantus’ method, in the first case, . The purpose of this project is to shows how to generate 

quadratic-form solutions of the Diophantine equation by using Diophantus’ method, in 

the second case,   

 

Keywords: Diophantine equation, quadratic forms Diophantus’ method of making a quadratic a square 
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ปญหาการมอบหมายงานท่ีไมสมดุลดวยวิธีฮังกาเรียนแบบปรับปรุง 
Unbalanced Assignment Problem by Using Modified Hungarian method 

  

เจียระไน สุภโชคสหกุล1 และ ผูชวยศาสตราจารยรตี โบจรัส 

Jearranai Suphachokesahakul1 and Asst.Prof. Ratee Bojaras 
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1Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: jearranai.su.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

ปญหาการมอบหมายงานท่ีไมสมดุล (Unbalanced assignments problem) มีความสำคัญในการกระจายงานและ
การตัดสินใจภายใตเงื่อนไขที่กำหนด โดยคำนึงถึงคาใชจายในการดำเนินงานและการจัดสรรงานใหกับเครื่องจักร หากองคกร
ใดมีจำนวนเครื่องจักรที่ไมเทากันกับจำนวนงาน อาจจะทำใหประสิทธิภาพในการทำงานลดลงและเสียคาใชจายท่ีสูงขึ้นดวย ใน
งานวิจัยนี้ไดนำเสนอปญหาการมอบหมายงานที่ไมสมดุล (Unbalanced assignments problem) โดยใชขั้นตอนวิธีฮัง
กาเรียนแบบปรับปรุงดวยโปรแกรมสำเร็จรูป ไมโครซอฟทเอ็กซเซล และใชโปรแกรมสำเร็จรูป LINGO โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำงานและตรวจสอบคาใชจายในการดำเนินงานท่ีนอยที่สุดจากการใชขั้นตอนวิธีฮังกาเรียนแบบ
ปรับปรุง 
 

คำสำคัญ: ปญหาการมอบหมายงานท่ีไมสมดลุ วิธีฮังกาเรยีน วิธีฮังกาเรียนแบบปรับปรุง 
 

ABSTRACT 

The problem of unbalanced assignments is important distribute tasks and making decisions under 

specified conditions by taking into account operating costs and allocating work to machines. If organization 

has the number of machines not equal to the number of jobs, the results may reduce work efficiency and 

use higher costs. In this research, we present an improved Hungarian method by LINGO and Microsoft Excel 

package. The purpose of this study was to compare the performance and verify the minimal operating costs 

from using the improved Hungarian algorithm. 

 

Keywords: Unbalanced assignments problem, Hungarian method, Modified Hungarian method 
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การจัดตารางงานของพนักงานขับรถในบริษัทขนสงเอกชน (กรณีศึกษา: บริษัท สงวนชัยอุบล จำกัด)

The scheduling of workers in a transport Corporation  

(case study : Sa-nguanchaiubon Corporation) 

  

วาสนา สิงยะเมือง1 และ ผูชวยศาสตราจารยรตี โบจรัส 
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บทคัดยอ 

การจัดตารางงานมีความสำคัญมากในทุกองคกร หากบริษัทมีจำนวนพนักงานที่นอยเกินไปหรือมากเกินไป อาจทำ
ใหบริษัทขาดทุนทั้งในเรื่องของเวลาและคาใชจาย การจัดตารางงานใหเหมาะสมจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพใหกับบริษัท งานวิจัย
นี้เราไดพิจารณาตารางงานของพนักงานขับรถในบริษัทขนสงเอกชน (กรณีศึกษา: บริษัท สงวนชัยอุบล จำกัด ) ดวย
กำหนดการเชิงเสนจำนวนเต็ม เพื่อหาจำนวนพนักงานที่เริ่มงานในแตละวันใหเหมาะสมที่สุด และสอดคลองตามเงื่อนไขท่ี
บริษัทกำหนด โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป LINGO 

 

คำสำคัญ: กำหนดการเชิงเสนจำนวนเต็ม การจดัตารางงาน พนักงาน คาต่ำสดุ 

 

ABSTRACT 

Scheduling of workers is very important  in many organizations. A company with an inappropriate 

number of employees may cause the loss of time and expenses. Proper scheduling of  workers will enhance 

the overall outcome of the company. In  this paper, we consider the scheduling of drivers for a transport  

corporation by integer linear programming (case study : Sa-nguanchaiubon Corporation). The objective of 

the model is to find the optimal number of drivers required for each day and balance their workloads with 

company rules. We use LINGO software to minimize the number of drivers.  

 

Keywords: integer linear programming, Scheduling, workload, minimize 
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การหาคาเหมาะสมที่สุดในปญหาการจัดตารางงานดวยกำหนดการเชิงเสน 

Optimizing daily work scheduling by linear programming   
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนีเ้ราศึกษาการหาคาเหมาะท่ีสุดในปญหาการจัดตารางงานดวยกำหนดการเชิงเสน โดยมีจดุมุงหมายเพื่อหา
ตนทุนแรงงานนอยที่สุด รวมท้ังจัดตารางงานของพนักงานใหเหมาะสมตามภาระงาน และสอดคลองตามเงื่อนไขท่ีกำหนด การ
แกปญหารูปแบบกำหนดการเชิงเสนนี ้เราใชโปรแกรมสำเร็จรูป LINGO เปรียบเทยีบผลเฉลยเหมาะที่สุด ผลการวิจยัทำใหเรา
จัดตารางงานของพนักงานตามเง่ือนไขท่ีกำหนด โดยมีตนทุนคาใชจายนอยท่ีสุด 

 

คำสำคัญ: การจัดตารางงาน กำหนดการเชิงเสน  คาเหมาะสมท่ีสุด 

 

ABSTRACT 

In this research, we studied  the optimal  solution for scheduling problems with linear 

programming. The objective is to minimize labor costs as well as scheduling employees' labor according 

to workload. We used  LINGO  programs to compare the optimal  solutions.  These results provided the 

minimum labor cost for scheduling labor subject to the conditions.   

 

Keywords: scheduling problems , linear programming , optimal  solution 
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การพยากรณสถานะความปวดของการนวดแผนไทยดวยตัวแบบมารคอฟ 

Pain forecast of Thai massage with Markov model 
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บทคัดยอ 

          ตัวแบบมารคอฟไดถูกนํามาใชในการพยากรณสถานะโรคตางประเทศและในประเทศไทย ในการวิจัยทางคลินิกใน
ประเทศไทยมักยุติที่การทดลองไดผลแตกตางหรือไม(significant) แตตัวแบบมารคอฟใหขอมูลเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ
พยากรณสถานะโรคได บทความน้ีจึงไดนําเสนอทฤษฎีลูกโซมารคอฟตั้งแตการกําหนดสถานะ เมตริกซความนาจะเปนของการ
เปลี่ยนสถานะ และการประเมินสถานะใหดําเนินตอเนื่องไปจนถึงจุดสมดุล พรอมท้ังนําตัวอยางกรณีการวิจัยนวดแผนไทยมา
แสดงโดยเร่ิมตั้งแตการประเมินผลขอมูล การสรางเมตริกซความนาจะเปนของการเปล่ียนสถานะจากขอมูล และการพยากรณ
ผลการรักษาไปในอนาคต  
 
คําสําคัญ: การพยากรณสถานะโรค, ตัวแบบมารคอฟ, เมตริกซความนาจะเปนของการเปลีย่นสถานะ, สถานะ 
 

ABSTRACT 

        Markov models had been used in medical prognosis both in foreign and in Thailand. In Thailand, the 

clinical research almost completes at significant in hypothesis testing, but Markov model has an ability to 

project about the state probability of the disease. This article presented Markov chain theory from the 

definition of state, transition probability matrix, and the projecting to the next state until equilibrium. The 

example was come the research in Thai massage that starting from data processing, construct the 

transition probability matrix, and forecasting the future state probability. 
 

Keywords: Medical Prognosis, Markov Model, Transition Probability Matrix, State 
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 บทคัดยอ 
 เนื่องจาก  เห็ด  บาง  ชนิด  เปน  สิ่ง  ที่  เพาะ  เลี้ยง  ให  เจริญ  เติบโต  ได  ยาก  เนื่องจาก  เห็ด  นั้น  ตองการ  สภาวะ  แวด  ลอม  ที่  คอ  นขาง 

 จำเพาะ  ใน  การ  เจริญ  เติบโต  เชน  อุณหภูมิ  ความชื้น  เปนตน  บท  วิจัย  นี้  นำ  เสนอ  การ  ออกแบบ  ฟารม  เห็ด  อัจฉริยะ  เพื่อ  ที่  จะ  ควบคุม 
 สภาวะแวดลอมตางๆ ในโรงเรือนเพาะเห็ดใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเห็ดไดโดยอัตโนมัติ เหมาะสม และรวดเร็ว 
 โดย  ควบคุม  ระบบ  ผาน  แอปพลิเคชัน  เพื่อ  เปนการ  ชวย  เหลือ  เกษตรกร  ผู  เพาะ  เห็ด  ใน  ดาน  ของ  การ  ลด  ตนทุน  และ  เวลา  ใน  การ  ดูแล 
 โรงเรืองเพาะเห็ด 

 คำสำคัญ  : เห็ด เพาะเห็ด โรงเรือนเห็ด เกษตรกรผูเพาะเห็ด 

 ABSTRACT 
 Because  some  mushrooms  are  difficult  to  fertilize  and  grow.  Since  mushrooms  require  relatively 

 specific  environmental  conditions  to  grow,  such  as  temperature,  humidity,  etc.,  this  research  presents  the 
 design  of  a  Smart  Mushroom  Farm  to  control  various  environmental  conditions.  in  the  mushroom  house 
 to  suit  the  growth  of  mushrooms  automatically,  appropriately,  and  quickly  by  controlling  the  system 
 through  the  application  To  help  mushroom  farmers  In  terms  of  cost  reduction  and  time  to  maintain  the 
 mushroom nursery. 

 Keywords  : Mushroom, Mushroom cultivation, Mushroom  house, Mushroom farmer 
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บทคัดยอ 

ทฤษฎีบทของซีโลวเปนที่รูจักกันดีและไดรับการจัดอันดับกับทฤษฎีบทของลากรานจ ทฤษฎีบทของ
ซีโลวถูกใชในการจําแนกประเภทของกรุปจํากัดท่ีทราบขนาดหรือจํานวนสมาชิกของกรุปในงานวิจัยนี้  เรา
จําแนกประเภทของกรุปจํากัดไมสลับที่ทีเ่รียกวากรุปการหมุนรูป  สําหรับบาง  โดยใชทฤษฎีบทของ
ซีโลว 

 
คําสําคัญ: กรุปจํากัด กรุปการหมุนรูป ทฤษฎีบทของซีโลว 
 

ABSTRACT 

Sylow’s Theorem is well known and has been ranked with Lagrage’s Theorem. It is 

used to solve the classification problem of finite groups of a given order. In this work, we 

classify the finite non-abelian group called dihedral group , for some  , by using 

Sylow’s Theorem.  

 

Keywords: Finite group, Dihedral group, Sylow’s Theorem 
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การระบายสีแบบลดเง่ือนไขสำหรับบางไฮเพอรกราฟ 

Defective Coloring for Certain Hypergraph  

 

กัลยารัตน บุญภักดิ์1 และ ผูชวยศาสตราจารย ดร. ศราวุธ แสนการุณ   
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2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: kallayarat.bu.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

  แนวคิดพื้นฐานของแนวคิดไฮเพอรกราฟคือการขยายกราฟไปยังกรณีทัว่ไป หนึง่ในนั้นคือการระบายสีจุดยอดแท

บนกราฟ ถูกขยายไปยังการระบายสีจุดแทบนไฮเพอรกราฟ อยางไรก็ตาม การระบายสีจุดยอดบนกราฟไมไดมีเพียงการ

ระบายสีจุดยอดแทเทานั้น แตนักวิจัยจำนวนมากยังสนใจการระบายสีแบบลดเง่ือนไขดวย นิยามของการระบายสีแบบลด

เงื่อนไขและจำนวนรงคสีแบบลดเง่ือนไขบนกราฟ จะถูกปรับเปลี่ยนเปนการระบายสีแบบลดเง่ือนไขและจำนวนรงคสีแบบลด

เงื่อนไขบนไฮเพอรกราฟ โครงงานน้ีเราจะหาจำนวนรงคสีแบบลดเง่ือนไขของ k พารไทต k+1 ยูนิฟอรมไฮเพอรกราฟ 

 

คำสำคัญ: ไฮเพอรกราฟ การระบายสีแบบลดเง่ือนไข จำนวนรงคสแีบบลดเงื่อนไข 

 
ABSTRACT 

The basic idea of a hypergraph concept is to consider a generalization of a graph. One of them is 

a proper vertex coloring on a graph that was generalized to a proper vertex coloring on hypergraph. 

However, the vertex coloring on a graph does not have only proper vertex colorings, but many 

researchers also interested in defective colorings.   

The definition of a defective coloring and a defective chromatic number on graphs is then modify 

to a defective coloring and a defective chromatic number on hypergraphs. This project we find the 

defective chromatic numbers of k-partite (k+1)-uniform hypergraphs .  
 

Keywords: Hypergraph, Defective Colorings, Defective Chromatic number 
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การแกสมการความรอนใน 1 มิติ โดยใชวิธีผลตางจํากัด และวิธีแครงคนิโคลสัน-แอลยู  
Solving heat equation in 1 dimension using finite difference and Crank Nicolson-LU 

method 
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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของโครงงานน้ีเพื่อเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของวิธีผลตางทางหนาและวิธีแครงคนิโคลสัน เพื่อ
นํามาแกปญหาสมการความรอนใน 1 มิติ โดยใหวิธีผลตางทางหนามีความกวางชวงลดลงเปน 2 เทา 4 เทา และ 8 เทาของวิธี
แครงคนิโคลสัน พบวาวิธีผลตางทางหนาที่มีความกวางชวงลดลง ทําใหคําตอบของการประมาณคาดีกวาวิธีแครงคนิโคลสัน
เมื่อเปรียบเทียบกับคําตอบที่แทจริง ยิ่งกวาน้ันงานวิจัยนี้นําเสนอวิธีการหาคําตอบของสมการความรอนใน 1 มิติรูปแบบใหม 
โดยใชการผสมผสานวิธีแครงคนิโคลสันและวิธีการแยกแบบแอลยูในการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสน ซึ่งงานวิจัยนี้จะใช 
MATLAB ในการเขยีนโปรแกรมคอมพิวเตอรในการคํานวณผลเฉลยเชิงตัวเลข 
 

คําสําคัญ: วิธีผลตางทางหนา สมการความรอนใน 1 มิต ิวิธีแครงคนิโคลสัน วิธีการแยกแบบแอลยู 

 

ABSTRACT 

The  objective of this research are comparison error of the forward difference method for solve 

heat equations in 1 dimension, using step size of forward difference method reduced to 2 times 4 times 

and 8 times of Crank-Nicolson method. From the study, we found that the approximated solution of 

forward difference method with the reducing step sizes is better than Crank-Nicolson method. Moreover, 

in this project is present new method for finding solutions to heat equation in 1 dimension, by combining 

Crank-Nicolson method and LU Decomposition method for solving solutions to a system of linear 

equations. Computer programming in MATLAB were employed to find the numerical solutions. 

 

Keywords: Forward difference method Heat equations in 1 dimension Crank-Nicolson method LU 

Decomposition method 
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บทคัดยอ 

 ในเกมแคนดี้ครัชลูกกวาดสีตาง ๆ จะถูกเรียงในตาราง ในการเลนเกมผูเลนตองสลับท่ีลูกกวาดเพ่ือใหเกิดเหตุการณที่
ลูกกวาดสีเดียวกันเรียงติดกันอยางนอย 3  ตัว การกำหนดคาเริ่มตนของเกมแคนด้ีครัชจะตองไมมีลูกกวาดสีเดียวกัน 3 ตัว
เรียงติดกัน ไมวาจะเปนในแนวนอนหรือแนวด่ิง และตองมีความเปนไปไดที่เมื่อมีการสลับที่ลูกกวาด แลวจะเกิดเหตุการณที่
ลูกกวาดสีเดียวกันเรียงติดกันอยางนอย 3 ตัว สิ่งที่เปนคำถามคือการกำหนดคาเริ่มตนนี้มีทั้งหมดกี่วิธี ใน [1] D. Rowland ให
สูตรของรูปของความสัมพันธเวียนเกิดเพือ่ตอบคำถามน้ี ในกรณีทีต่ารางมี 1 แถว และ 2 แถว โดยใช  สี ในกรณีทีต่ารางมี 1 

แถว มีคำตอบแยกเปนกรณีทั้งสิ้น 8 กรณี D. Rowland ไดพิสูจนไว 2 กรณี ในการวิจัย เราใหการพิสูจน 6 กรณีทีเ่หลือโดยใช
ความรูเกี่ยวกับคณิตศาสตรเชิงการจัดและหาการกำหนดคาเริ่มตนของเกมในกรณีทีต่ารางมีขนาด 3×3  
 

คำสำคัญ: แคนด้ีครัช การกำหนดคาเริ่มตน ความสัมพันธเวียนเกดิ  
 

ABSTRACT 

 In Candy Crush Saga, differently colored candies are arranged in a grid. To clear a level, the 

player must swap adjacent candies in order to match three or more candies of the same color. A valid 

starting configuration of a game of Candy Crush will not have 3 consecutive candies of the same color in 

a row or column. Also, it must be possible to swap two adjacent candies to obtain at least 3 consecutive 

candies of the same color. How many starting configurations are there? In [1], D. Rowland derives the 

formulae in terms of recurrence relation to answer this question for a single line of candy, and also for a 

pair of lines in the colors of the game. There are 8 formulae for the single line. She proves for 2 cases. 

In the research, we give proofs for the rest of 6 cases by using the knowledge of combinatorics, and find 

the valid starting configuration of 3×3 grid.  

 

Keywords: Candy Crush Saga, Starting configuration, Recurrence relation 
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บทคัดยอ
   การตอบสนองของโรคระบาดเปนเรื่องที่ซับซอนในการจัดการกับปญหา รัฐบาลพยายามใชมาตรการเพื่อตอสูกับ COVID-19 

เชน การฉีดวัคซีน การสวมหนากาก การเวนระยะหางทางสังคมและการติดตามผูที่มีความเสี่ยงในการติดเชื้อ ซ่ึงปจจัยที่สำคัญ
เหลาน้ี เปนสาเหตุที่สงผลใหประสิทธิภาพในการปองกันการแพรระบาดของเชื้อไวรัสน้ันมีความตกตางกัน 

   ทัศนคติสวนบุคคลที่มีผลตอการฉีดวัคซีนและการเวนระยะหางทางสังคม สิ่งเหลาน้ีอาจสงผลใหเกิดผลลัพธที่แตกตางกันได 
นอกจากน้ีเรายังแสดงใหเห็นถึงความรับผิดชอบของหนวยงานระดับชาติในการออกแบบการปองกันอยางเหมาะสม เก่ียวกับ
นโยบายท่ีเลือกและอิทธิพลที่มีตอผลลัพธที่ตองการ เราสงเสริมแนวทางกลไกการออกแบบ เพื่อประโยชนสุงสุดในการสราง
สมดุลระหวางผลลัพธและคาใชจายในการตอบสนองเม่ือดำเนินการตามนโยบายตอบสนองของการแพรระบาด  

 

คำสำคัญ: ทฤษฎีเกม โคโรนาไวรัส กลยุทธ 
 

ABSTRACT

   The response of the epidemic is complex one to deal with. The government is trying to take measures 

to combat COVID-19, such as Vaccination, wearing marks, social distancing and monitoring those at risk of 

infection. These important factors are the cause off different efficacy in preventing the spread of the virus. 

   Personal attitudes toward Vaccine and social spacing can cause different results. We also demonstrate 

the responsibility of national authorities to design appropriate safeguards using the chosen policy and its 

influence on the desired outcome. We introduce a design mechanism for the best interest of balancing 

outcomes and response costs when implementing epidemic response policies. 

 

Keywords: Game Theory, Coronavirus, Strategy 
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เทนนิสและวอลเลยบอลกับการดิวสสามคะแนน 
Tennis and Volleyball with three points 

  
ภัทริกา ธานี1* และ ผศ. ดร. ศราวุธ แสนการุณ2 

Pattarika Thani1* and Asst. Prof. Dr. Sarawut Seankarun2 
ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: Pattarika.ta.61@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ 

แซนเดฟเฟอร [2] นําเสนอการวิเคราะหความนาจะเปนท่ีจะชนะเกมดิวสในกีฬาเทนนิส (นั่นคือ เกมใด ๆ ท่ีเสมอกัน
ตั้งแตสามแตมขึ้นไป) เนื่องจากผูเลนตองชนะอยางนอยสองแตมติดกัน การวิเคราะหนี้จึงทําใหเกิดอนุกรมเรขาคณิตที่แทน
ความนาจะเปนท่ีผูเสิรฟจะชนะเกม  
 Colling [1] นําเสนออีกแนวทางการแกไขปญหานี้ โดยไมใชอนุกรมเรขาคณิต นอกจากนี้ยังใชวิธีเดียวกันกับเกม
วอลเลยบอล ในงานวิจยั [1] ยังไดกลาวถึงความยาวของเกมเทนนิสและวอลเลยบอลดวย   
 ในโครงงานนี้ สมมติในเกมเทนนิสและวอลเลยบอลวา เมื่อมีคะแนนถึงการดิวสเกิดขึ้น ผูเลนหรือทีมใดทีมหนึ่ง
จะตองชนะอยางนอยสามคะแนนติดกันจึงจะชนะเกม ซึ่งเราจะหาความนาจะเปนท่ีจะชนะเกมดิวสแบบพิเศษน้ี และหาความ
ยาวที่คาดหวังของเกมเทนนิสและวอลเลยบอลดวย 
  
คําสําคัญ: ลูกโซ่มารคอฟ, คาคาดหวัง, ความนาจะเปนของแนววิถี 
 

ABSTRACT 
 Sandefur [2] presented an analysis of the probability of winning a deuce game in tennis (that is, 
any game that is tied at three points or more) .  Because a player must win by at least two points, this 
analysis led naturally to a geometric series representation of the probability that the server wins the game.  
 Colling [1] presented alternative approach to the problem that does not rely on geometric series. 
Furthermore, this approach is applied to volleyball game. Expected length of a tennis game and volleyball 
game are also considered. 
 In this project, assume tennis and volleyball game that when the score reaches to deuce one 
player or team will need to win at least three points to win the game. We will find the probability of 
winning a game from this special deuce and the expected length of tennis and volleyball. 
 
Keywords: Markov chain, expected value, trajectory probability 
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 การศึกษาตัวเเบบเเถวคอยของการใหบริการคาเฟ อเมซอน 

Studying the Queuing Model of Cafe Amazon Service 
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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิเคราะหระบบแถวคอยและจำลองแบบทางทฤษฎีและโปรเกรมของราน Café amazon-

ปตท.มหาลัยวิทยาลัยอุบลราชธานี รหัสราน CC4062 ในชวงเวลา 12.00-13.00 น. เพื่อศึกษาองคประกอบพ้ืนฐาน วิเคราะห
หาหนวยบริการที่เหมาะสมที่สุดท่ีมีลูกคาเขามารับบริการอยางหนาแนน ผลการวิจัยพบวา การเขามารับบริการมีการแจกแจง
แบบปวสซองหรืออัตราการเขามารับบริการ มีคาเทากับ 34.03 คน/ช่ัวโมง และการใหบริการของพนักงานมีการแจกแจง
แบบเอ็กโพแนนเชียลหรืออัตราการใหบริการมีคาเทากับ 31.32 คน/ช่ัวโมง จากคาสถิติตางๆ พบวา จำนวนหนวยบริการที่
เหมาะสมที่สุดคือ ระบบแถวคอยแบบ M/M/3   
 

คำสำคัญ: ระบบแถวคอย  ตัวแบบแถวคอย  Café amazon    

 

ABSTRACT 

       This research was determined to study the queuing model of Cafe Amazon Service (CC4062) at Ubon 

Ratchathani University by collecting the data for one hour (12: 00 AM.–01: 00 PM.) The goal of this 

research was to investigate the fundamental components required to develop and improve customer 

service.The results indicated that there was a Poisson distribution, or average of service obtained from 

customers, of thirty-four point zero-three people per hour (34.03). And there was exponential distribution, 

or the average number of service providers per hour was thirty-one point thirty-two (31.12) people per 

hour.The statistics of the queueing model of the Cafe Amazon Service found that the appropriate number 

of services is M/M/3 of the queueing model. 

 

Keywords: Queuing theory, The Queuing Model , Cafe Amazon Service. 
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การปรับปรุงและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของออยเลอรแบบปรับปรุง 
Modification and comparison of efficiencies of modified Euler 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้เราไดทำการศึกษาเปรียบเทียบวิธีออยเลอร วิธีออยเลอรปรับปรุงรูปแบบที่ 1 วิธีออยเลอรปรับปรุง
รูปแบบท่ี 2 และ วิธีรังคัตตาอันดับ 2 โดยการเปรียบเทียบคาความผิด พลาดวาวิธีการใดใหคาใกลเคียงคาจริงและมีคาความ
ผิดพลาดที่นอยที่สุด โดยใชโปรแกรมไพทอน โดยพบวาวิธีออยเลอรปรับปรุงรูปแบบที่ 2 ใหคาความผิดพลาดนอยที่สุด 

 

คำสำคัญ: วิธีออยเลอร วิธีออยเลอรปรับปรุงรปูแบบท่ี 1 วิธีออยเลอรปรับปรุงรปูแบบท่ี 2 วิธีรังคัตตาอันดับ2 ไพทอน 

 

ABSTRACT 

 This project compared efficiencies of the Euler method, Modified Euler 1 method, Modified 

Euler 2 method and the second order Runge-Kutta method. We  compared the error values, whether 

which method gives the closest to true value and has the least error value. The program used to 

calculate is Python. From the study we found that the Modified Euler 2 method form the least errors. 
 

Keywords: Euler method, Modified Euler 1, Modified Euler 2, The second order Runge-Kutta method, 

Python 
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การแกปญหาการจัดสรรรถสงสินคาของบริษัท  SCG  เมืองวัสดุ  จ.อุบลราชธานี 
Solving the allocation problem of delivery truck in 

 Ubon Ratchathani SCG company  
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Nicha Santaweesuk1 and Dr. Sakda Noinang2* 
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บทคัดยอ 

        โครงงานนี้เปนการศึกษาการแกปญหาการจัดสรรรถสงสินคาของบริษัท SCG เมืองวัสดุ จ.อุบลฯ  
ประกอบดวยรถกระบะ  รถหกลอ  รถสิบลอ  ซึ่งรถแตละประเภทมีกฎหมายระบุในการรองรับน้ําหนักและ
ทางบริษัทมีอัตราคาใชจายของรถแตละประเภทตางกัน โครงงานนี้จะศึกษาหาคาใชจายในการขนสงของ
บริษัทท่ีนอยที่สุดซึ่งจะมีการจัดสงสินคามากกวาหนึ่งท่ีพรอมกันเราจะจัดการใชรถที่มีในบริษัทใหเหมาะสมให
ไปแตละที ่ ซึ่งใชวิธีซิมเพล็กซโดยซอฟตแวรสําเร็จรูปปรากฎวาจะใหผลเปนคาเหมาะสมที่เปนจํานวนเต็มซึ่งจะ
ทําใหทางบริษัทจายคาขนสงในการสงสินคานอยที่สุด 
 

คําสําคัญ: ปญหาการจัดสรร วิธีซิมเพล็กซ ซอฟตแวร 
 

ABSTRACT 

        This project is a study to solve the problem of delivery truck allocation of SCG Mueang 

Watsadu Company at Ubon Ratchathani Province. It includes pickup trucks, six-wheeled 

trucks, ten-wheeled trucks, each type of vehicle has specific laws to support its weight and 

the company has different cost rates for each type of vehicle. This project will study the 

lowest transportation costs of the company which delivers goods to more than one location 

at the same time. We will arrange the use of appropriate vehicles in the company for each 

location, which used a simplex method by software packages. The results will be an 

appropriate integer value, resulting in the company can pay the minimum costs for 

transportation. 

Keywords: Assignment problem, Simplex method, Software 

293



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

เทนนิสที่มีการดิวสสามคะแนนและมารคอฟ 

Tennis with three points deuce and Markov 
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บทคัดยอ 

“บทความของอนุกรมเรขาคณิต” ในเดือนพฤษภาคม 2005 ของ Sandefur [2] ไดแสดงใหเห็นวาถาความนาจะ
เปนที่ผูเลน A ได 1 แตม จากผูเลน B  เปนคาคงท่ี p  แลวความนาจะเปนท่ีผูเลน A จะชนะจากการดิวส คือ 

P(A wins | deuce)             (*) 

 ผลลัพธ (*) สามารถหาไดโดยใชเมทริกซและตอมาไดขยายไปสูวิธีมารคอฟ สมมติเกมเทนนิสตองชนะติดตอกันอยาง
นอยสามแตมจึงจะชนะเกมจากการดิวส ซึ่งในโครงงานเราพิจารณาการคาดการณระยะยาวสำหรับการชนะเกมจากการดิวสนี้
โดยใชวิธีมารคอฟ 
 

คำสำคัญ: ลูกโซมารคอฟ, เมทริกซเปลี่ยนสถานะ, เมทริกซทำเปนทแยงมุมได  
 

ABSTRACT 

“A Geometric Series from Tennis” in the May 2005 Sandefur [2] showed that if the probability 

that player A wins a point against player B has a constant values p. then the probability that A will win a 

game from deuce is 

P(A wins | deuce)                (*) 

The result (*) was illustrated using a matrix approach and then was extended to a more formal 

Markov chain approach [1]. Assume tennis game that when the score reaches to deuce one player or 

team will need to win at least three points to win the game. This project we consider a long-term 

forecast for winning a game from this deuce by using Markov. 

 

Keywords: Markov chain, transition matrix, diagonalizeble matrix.
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บทคัดยอ 

          มีคำถามวาจำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปวัฏจักรมีจำนวนเทาใด ซึ่งคำตอบของคำถามนี้ปรากฏใน [2] โดย
ใชความรูเพียงทฤษฎีกรุปเบ้ืองตนเทานั้น ตอมามีคำถามอีกวาจำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปท่ีไมใชกรุปวัฏจักร แต
ไมหางไกลจากกรุปวัฏจักรมีจำนวนเทาใด Jeremiah Jhonson นับจำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปการหมุนรูป  
ทสีรา้งขึนโดยสมาชิก  ไปยงั  เปนที่รูจักกันดีวากรุปการหมุนรูปไมใชกรุปวัฏจักรและมีตัวกอกำเนิด 2 ตัว เขียนแทน
ดวย ( , ) เขาใหสูตรสำหรับ ( , ) เมื่อ  และ  เปนจำนวนเต็มคี่หรือจำนวนเต็มคูรวม 4 กรณีและยังใหการ
พิสูจนสำหรับท้ัง 3 กรณียกเวนเมื่อ  เปนเลขคูและ  เปนเลขคี ่ในงานน้ีเราพิสูจนสำหรับกรณีนี ้
 

คำสำคัญ: กรุปการหมุนรูป, กรุปวัฏจักร, หลักการนับเบือ้งตน 

 

ABSTRACT 

       There was a question to ask how many homomorphisms between cyclic groups. It is solved in [2] by 

using elementary group theory, and higher question asking how many homomorphisms between the 

group that are not cyclic, but are not far from cyclic. Dihedral group is known as the non-cyclic group. 

Jeremiah Jhonson counts the number of group homomorphisms between Dihedral groups and it is 

generated by two elements  into  in [1]. It is denoted by ( ). He gives the formulae for  

( ) when and  are odd or even integers in 4 cases, and also gives proofs for all 3 cases except 

when  is even and  is odd. In this work, we give proof for this case he left. 

 

Keywords: Dihedral group, Cyclic group, Principle of Counting  
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การแกปญหาการมอบหมายงานการสอนโดยขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 
Teaching staff Assignment Problem Solving with Genetic Algorithm 

  

ปนสุดา อยูศรี1,* และ กฤษดา นารอง1  

Pinsuda Yoosri1,* and Kridsada Narong1 
1ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
E-mail: pinsuda.yo.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

โครงงานนี้แกปญหาการมอบหมายงานการสอน n วิชา ใหกับผูสอน n คน เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด คะแนน
ประเมินการสอนถูกนำมาใชในขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (การคัดเลือก การแลกเปลี่ยนยีน และการกลายพันธ) ผลลัพธที่ไดแสดงให
เห็นวาการแลกเปลี่ยนยีนแบบ 1 ตำแหนง และแบบ 2 ตำแหนง มีความแตกตางกันแบบไมมีนัยสำคัญ สำหรับปญหาขนาดเล็ก 
(n=6) 

คำสำคัญ: ปญหาการมอบหมายงาน วิธีเชิงพันธุกรรม การแลกเปลีย่นยีน 

 

ABSTRACT 

This project solves the assignment problem for assigning n subjects to n teaching staffs in order to have 

the worst efficiency. Teaching assessment scores were applied through the genetic algorithm;(selection, 

crossover, mutation). For a small problem size n=6, the result shows that there is insignificant different between 

1-point and 2-point crossovers. 

 

Keywords: Assignment problem, Genetic algorithm, Crossover 
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การแกปญหาการจัดกระเปาเปดวยข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 

A solving knapsack problems with a genetic algorithm 
  

พรนภา ศรีพุด* และ กฤษดา นารอง1 

Pornnapa Sriphud* and Kridsada Narong1 
1ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: pornnapa.sr.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

          โครงงานนี้แกปญหาการจัดกระเปาเปแบบเลือกหยิบหรือไมเลือกหยิบสิ่งของลงในกระเปาเปไมใหซ้ำชนิดเดิม เพื่อใหมี
มูลคารวมมากที่สุดภายใตเงื่อนไขความจุจำกัดของกระเปาเป  แกปญหาดวยวิธีเชิงพันธุกรรมโดยโครงสรางโครโมโซมมียีนแบบไบ
นารี(0,1) เพื่อคนหารูปแบบการจัดกระเปาเปที่มีมูลคารวมมากที่สุด ชุดคำสั่งคอมพิวเตอรจากซอฟตแวรแมทแลปถูกนำมาใช
ทดสอบกับปญหาท่ีมีจำนวนสิ่งของเทากับ 20 และ 60 ชนิด และความจุจำกัดของกระเปาเปเทากับ 250 และ 746 กิโลกรัม 
ตามลำดับ ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวา ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมคนหาคำตอบใกลเคียงกับคำตอบที่เหมาะสมที่สุดของปญหา
ดังกลาว 

คำสำคัญ: ปญหาการจัดกระเปาเป ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม ยีนแบบไบนารี(0,1) 

 

ABSTRACT 

            This project solves the knapsack (0,1) problem by choosing to pick up or not to pick up items, and 

not to pick the same item type. In order to hove the maximize total value under the condition of backpack's 

limited capacity, the genetic algorithm was used. Structure of chromosome with of a binary (0,1) genes was 

used to find the total value of the backpacking pattern. The computer codes were developed through the 

MATLAB software. The problems with 20 and 60 type of items and limiting capacities 250 and 746 (kg.) 

respectively were used for testing the codes. The results show that genetic algorithms give value of the patterns 

close to the optimal value of the problems.  

 

Keywords: Knapsack problem, Genetic algorithm, Binary gene (0,1) 
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การศึกษาเชิงตัวเลขของการลดฟลักซความรอนโดยใชวัสดุเปล่ียนเฟส 
Numerical Study of Phase Change Materials-Assisted Heat Flux Reduction 

 

เจนจิรา ตีระภักด์ิ1 และ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไพรินทร สุวรรณศรี  
Janejira Teerapug1 and Asst.Prof.Dr.Pririn Suwannasri 
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2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: janejira.te.61@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ 

  งานวิจัยนี้ทําการศึกษาแบบจําลองคณิตศาสตร ของการกระจายความรอนบนวัสดุเปลี่ยนเฟส โดยใช  
วิธีผลตางจํากัด (Finite Difference Method) เพื่อเปรียบเทียบการกระจายความรอนบนวัสดุที่มีการเปลี่ยนเฟส และวัสดุที่
ไมมีการเปลี่ยนเฟส ผานการเขียนโปรแกรมภาษา Python 
 
คําสําคัญ: วัสดุเปลี่ยนเฟส วิธีผลตางจํากัด การกระจายความรอน 
 

ABSTRACT 
  This research study mathematical models. of the heat dissipation on  phase change 
materials by use the Finite Difference Method to compare heat dissipation on the phase change 
materials. and material without phase change through Python language programming. 
 
Keywords: phase change materials, Finite Difference method, heat dissipation 
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การเคล่ือนที่ลงตามความชันแบบสุมกับโมเมนตัมสำหรับการเรียนรูของเคร่ือง 
Stochastic Gradient Descent With Momentum for Machine Learning 

 

ภูเบศร  พิจารณ และ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไพรินทร สุวรรณศรี 
Phubes  Pijarn and Asst.Prof. Pririn Suwannasri   
สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

Major in Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
E-mail: phubes.pi.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีศึกษาหลักการทำงานของ Machine learning (ML) Algorithm ซึ่งจะสรางรูปแบบจำลองคณิตศาสตรใน
รูป Linear regression   เพื่อเปนตัวแทนของขอมูล วิธีที่นำมาใชในการศึกษาในครั้งนี้คือ Gradient 

Descent (GD) กับ Stochastic Gradient Descent With Momentum (SGDWM)  ใชเพื่อปรับปรุงการเรียนรูของเครื่อง 
และเพื่อหาคา cost ที่ต่ำที่สุดของสมการ GD กับ SGDWM แลวนำมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวาง GD กับ SGDWM 

พัฒนาโคดผานการเขียนโปรแกรมภาษา Python 

 

คำสำคัญ: Linear regression (สมการเสนตรงที่เปนตัวแทนขอมูล)  

  Gradient Descent (การเคลื่อนลงตามความชัน) 

  Stochastic Gradient Descent With Momentum (การเคลื่อนที่ลงตามความชันแบบสุมกับโมเมนตัม) 

 

ABSTRACT 

This research examines how Machine learning (ML) Algorithm works, which creates a linear 

regression   mathematical model to represent the data. The method used in this study, 

Gradient Descent (GD) and Stochastic- Gradient Descent With Momentum (SGDWM), was used to improve 

machine learning. And to find the lowest cost of the equation GD vs SGDWM and compare the performance 

between GD and SGDWM Develop code using Python programming language. 

 

Keywords: Linear regression, Gradient Descent, Stochastic Gradient Descent With Momentum 
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การจำลองเชิงตัวเลขของแบบจำลองมลพิษทางอากาศในพ้ืนที่อุตสาหกรรม  
Numerical Simulation of an Air Pollution Model on Industrial Areas 

  

อนงคนารถ ศรีโกศล1 และผศ.ดร.ไพรินทร  สุวรรณศรี  
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ศึกษาการจำลองเชิงตัวเลขในสมการการแพรกระจายของบรรยากาศแบบสองมิติของแบบจำลองการวัด
มลพิษทางอากาศ   โดยใชวิธีความแตกตางแบบจำกัด (Finite difference methods) ในการประมาณคาสมการการ
แพรกระจายของบรรยากาศ   ไดจำลองการวัดมลพิษทางอากาศโดยการปลอยมลพิษจากแหลงกำเนิดเหนือเขตอุตสาหกรรม   
และจะเปรียบเทียบความเขมขนของมลพิษทางอากาศในแตละพื้นท่ีเมื่อเวลาเปลี่ยนไป 

 

คำสำคัญ: มลพิษทางอากาส  เขตอุตสาหกรรม วิธีผลตางจำกดั  
 

ABSTRACT 

 This research investigates the numerical simulation of the two-dimensional atmospheric diffusion 

equation of the air pollution measurement model. By using the Finite difference methods to estimate the 

atmospheric diffusion equation. simulated measurements of air pollution by emissions from sources 

above industrial zones. and will compare the concentration of air pollution in each area over time 

 
Keywords: air pollution, industrial zones, Finite difference methods 
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คาดการณน้ำหนักของไขไกจากการใชปญญาประดิษฐและปญญาความคิด

รัตนาภรณ ทองมาก และ ดร.ธนวิทย จีรุพันธ

1สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี

2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี

บทคัดยอ

   โครงงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อปรับแบบจำลองทางสถิติสำหรับการคาดการณน้ำหนักไขไก  จากความกวาง
และความยาว ของไข และการประมาณการวัดน้ำหนัก  ความกวาง และความยาว ของไข โดยวิธีการ
ประมาณคาทางสถิติ  ไดศึกษาจากการสุมตัวอยางไขทั้งหมด  ฟอง จากกลุมอายุที่ตางกัน โดยคาดการณน้ำหนักไขไก
ตามวิธีการและแนวคิดของปญญาประดิษฐ และปญญาความคิด โดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยมาใชในการศึกษา
งานวิจัยนี้ จากแนวคิดการใชปญญาประดิษฐ ไดใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนพหุคูณใชในการคาดการณ และใช
วิธีการทางสถิติการเรียนรูความนาจะเปนจากแนวคิดการใชปญญาความคิด มาใชในการคาดการณ โมเดลท่ีเหมาะสมของ
การศึกษา คือ จากการศึกษาพบวา ความยาวและความกวางของไขเปนตัว
คาดการณน้ำหนักของไขไดดีโดยไมทำใหไขแตก

คำสำคัญ วิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ การแจกแจงแบบปกติ ปญญาประดิษฐและปญญาความคดิ
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การเปรียบเทียบราคาพริกสดและราคาพริกแหง 
Chili peppers, fresh and dried, are compared in price. 

  

มินตรา งามเถื่อน1 และ ดร.ธนวิทย จีรุพันธ2*  

Mintra Ngamthuean1 and Dr.Thanawit Jeeruphan2* 
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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเราจะศึกษาเก่ียวกับการเปรียบเทียบราคาพริกสดกับราคาพริกแหงของพริก 2 ชนิด โดยวิธีการ

เปรียบเทียบคาอัตราสวนราคาพริกแหงตอราคาพริกสด กับคาอัตราสวนพริกสดเริ่มตนตอพริกแหงคงเหลือ ซ่ึงจะพิจารณา
พริก 2 ชนิดในฤดูกาลที่แตกตางกัน คือ ฤดูรอน ฝน และหนาว ทำใหทราบวาพริกชนิดที่ 1 ในทั้ง 3 ฤดู เหมาะสำหรับการ
จำหนายพริกสด และพริกชนิดที่ 2 ในชวงฤดูรอนและฤดูฝนเหมาะสำหรับการจำหนายพริกแหง และทดสอบสมมติฐานของ
คาเฉลี่ย 

 

คำสำคัญ: อัตราสวน การทดสอบสมมติฐาน พริก 

 

 

ABSTRACT

In this research, we will study the price comparison of fresh chili peppers and dried chili peppers 

of two chili species by comparing the ratio of dried chili peppers to fresh chili prices with the ratio of the 

initial fresh chili to the remaining dry chili. We have studied 2 types of peppers in different seasons, 

namely summer, rainy and winter. Our study shows that that the first type of chili in all 3 seasons is 

suitable for selling fresh chili. The second type of chili is suitable for selling dried chili  in summer and 

rainy season. We also include the hypothesis testing of the mean. 
 

Keywords: Ratio, hypothesis testing, chili 
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ปรับปรุงประสิทธิภาพวิธีการเคล่ือนลงตามความชันดวยอัตราการเรียนรูแบบปรับเองได 
Improve the performance of the gradient descent method with adaptive learning rate 

  

อภิญญา ชัยชนะ และ ผูชวยศาสตราจารยไพรินทร สุวรรณศรี 
Aphinya Chaichana and Asst.Prof. Pririn Suwannasri 
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E-mail: aphinya.ch.61@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

โครงงานนี้ศึกษาการทำงานของ Machine learning (ML) เปนการประยุกตคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร
เพื่อทำใหคอมพิวเตอรสามารถเรียนรูและตัดสินใจไดโดยไมตองกำหนดกฏและเงื่อนไขตายตัว Machine learning พยายามจะ
สรางตัวแบบทางคณิตศาสตรที่อยูในรูป Linear regression หรือสมการเสนตรงที่เปนตัวแทนของขอมูล กระบวนการท่ีนำมาใชใน
การศึกษาในครั้งนี้คือ การเคลื่อนที่ลงตามความชันดวยอัตราการเรียนรู แบบปรับเองได (Gradient descent with adaptive 

learning rate) เปนการปรับปรุงอัตราการเรียนรูของวิธี Gradient descent ใหลูเขาสูคาต่ำสุดไดเร็วขึ้น ซึ่งวิธีท่ีจะมาสรางตัวแบบ
ทางคณิตศาสตร เราจะใชวิธี AdaGrad ยอมาจาก Adaptive Gradient วิธีนี้เปนการปรับปรุงคาอัตราการเรียนรูของเครื่องโดย
เปรียบเทียบกับวิธี Gradient descent 

 

คำสำคัญ: Learning rate (อัตราที่เราจะเปลี่ยนคาพารามิเตอร) 
  AdaGrad (ยอมาจาก Adaptive Gradient วิธีที่ปรับปรุงวิธี Gradient) 
 

ABSTRACT 

The machine learning an application of mathematics and computer science to make computer to learn 

and decisions without having to rules and conditions. Machine learning attempts to create a mathematical 

model form Linear regression or linear equation represents the data. The process used in this study was Gradient 

descent with adaptive learning rate this improves the learning rate of the Gradient descent method so that 

convergence to minimum faster. Use the AdaGrad method, which short for Adaptive Gradient. This method 

improved the machine learning rate compared to the Gradient descent method. 

 

Keywords: Learning rate, AdaGrad 
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สมการไดโอแฟนไทน  

On the Diophantine equation  
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาหาผลเฉลยจํานวนเต็มที่ไมเปนลบ  ของสมการไดโอ-

แฟนไทน  เมื่อ  

 ผลการศึกษาพบวาสมการไดโอแฟนไทน  มีผลเฉลยก็ตอเมื่อ 
 หรือ  นอกจากน้ียังไดพิจารณาในแตละกรณี  พบวา สําหรับ  หรือ  มีผลเฉลย 

ก็ตอเมื่อ  ในสวนของกรณี  อื่น ๆ จะพิจารณาการมีผลเฉลย และ  ภายใตมอดุโล 4 
 
คําสําคัญ: สมการไดโอแฟนไทน สมภาค มอดุโล  
 

ABSTRACT 

The purpose of this research is to study non-negative integer solution  of the 

Diophantine equation  when . 

The results showed that the Diophantine equation  

has a solution if and only if  or . Each case of  was also considered, and it found that 
 or  has a solution if and only if . Other cases of  will be considered 

having solutions  and  under modulo 4. 
 

Keywords: Diophantine equation, Congruence, Modulo 
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การแกปญหาการเดินทางของพนักงานขายดวยข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 

Travelling Salesman Problems Solving with Genetic Algorithm 

  

กัลยาลักษณ บุญรอด1,* และ กฤษดา นารอง  
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้ศึกษาปญหาการเดินทางของพนักงานขายที่มีขนาด N เมือง เพื่อหาเสนทางการเดินทางไปยังเมืองตางๆ 
จํานวน N เมือง ท่ีมีระยะทางรวมที่สั้นท่ีสุด วิธีเชิงพันธุกรรมไดถูกนํามาใชเพื่อหาระยะทางรวมที่ดีที่สุด โดยวิธีเชิงพันธุกรรมมี
ขั้นตอนที่สําคัญสามข้ันตอน ไดแก การคัดเลือก การแลกเปลี่ยนยีนและการกลายพันธุ ถูกนํามาใช ในการหารูปแบบการ
เดินทางท่ีดีที่สุด ภายใตชุดคําสั่งที่สรางจากซอฟตแวรแมทแลป ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวาการแลกเปลี่ยนยีนแบบสอง
ตําแหนง ไดคาท่ีใกลเคียงกับคา optimal มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการแลกเปลี่ยนยีนแบบหนึ่งตําแหนง สาหรับปญหา
ขนาด N=48  

คําสําคัญ: ปญหาการเดินทางของพนักงานขาย วิธีเชิงพันธุกรรม การแลกเปลี่ยนยีน 

 

ABSTRACT 

This project studies travelling salesman problem with size N cities. The objective of this work is to 

find the shortest path. The genetic algorithm was used to find the best solution. Three important steep 

(selection crossover and mutation) were used in this work. The computer codes were developed through 

MATLAB software. The results show that 2-point crossover gives the better result than 1-point crossover 

for the problem size 48 cities. 

 

Keywords: Travelling salesman problems, Genetic algorithm, Crossover 
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พีธากอเรียนทริปเปล บนเมทริกซขนาด 2x2  โดยที n = 2,3,4 

On Matrix  Pythagorean Triples where n = 2,3,4 

 
 

กรรธิมา สีลําโกน 

Kantima Seelumkon 

 

สาขาวิชาคณิตศาสตรและสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

Major in information Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

 

บทคัดยอ

โครงงานน้ีศึกษาเก่ียวกับ พีธากอเรียนทริปเปลบนเมทริกซ โดยกําหนด จํานวนเต็ม n โดยที่ n = 2,3,4 เพื่อตองการ
หาคําตอบและเง่ือนไขที่สอดคลองกับพีธากอเรียน ในรูปแบบของเมทริกซ โดยการจัดรูปแบบของเมทริกซใหอยูใน เมทริกซ
ขนาด 2x2 ซ่ึงสมาชิกในเมทริกซน้ันๆ ตองอยูในจํานวนเต็ม n โดยที่ n = 2,3,4 โดยใชวิธีการทําควณแบบมอดดูโร และ
รูปแบบของเมทริกซริงเพื่อที่จะสามารถหาคําตอบและเงื่อนไขที่สอดคลองพีธากอเรียนทริปเปลได 

 

 

คําสําคัญ:  พีธากอเรียนทริปเปล, มอดมูโล และเมทริกซริง 
 

ABSTRACT 

 This project studied about Pythagorean triples on a matrix. Given an integer n where n = 2,3,4 is 

required to find solutions and conditions corresponding to Pythagorean. in the form of a matrix By 

formatting the matrix into a 2x2 matrix, the members of that matrix are Must be in an integer n where n = 

2,3,4 using the modduro method. and form a matrix ring so that Pythagorean-consistent answers and 

conditions can be found. 

 

Keywords: Pythagorean triples, Modulo and Matrix ring 

306



 
 

กการประชุมวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
225655    

 AAbstract of Sci--TTech 
SSymposium 2022  

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวจิยั คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

ยี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

การวเิคราะห์กราฟบติคอยน์ 
Bitcoin Transaction Graph 

 
ปิยะพงษ์ พลโสภา1 

Piyapong Pojsopa1 
 

1สาขาวชิาคณิตศาสตร์และสถติ ิคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 
1Major in information Mathematics, Faculty of Science, Ubon 

Ratchathani University 
 

บทคดัยอ่ 
การลงทุนนนัมีโอกาสทีจะได้เงนิลงทุนมากหรือน้อยกวา่การลงทุน 

ซงึการลงทุนนนัย่อมมีความเสียงอยูเ่สมอและยงิเสียงมากผลตอบแทนก็มาก 
เสียงน้อยก็ได้ผลตอบแทนน้อย 
การลงทุนในอดีตนนัมีหลายรูปแบบอาจจะใช้เงนิจาํนวนมากและอาจใช้เวลานานกวา่จะไ
ด้ผลตอบแทนตามเพือทีจะคุม้คา่ต่อการลงทุน ทําใหค้นทีจะลงทุนนนัมีแคเ่ฉพาะกลุ่ม 
ในปจัจุบนั    บทิคอยน์ได้รบัการยอมรบัและนิยมใช้กนัอย่างแพรห่ลายในปจัจุบนั 
ดงันนัจงึทาํใหค้นบางกลุม่หนัมาลงทุนในบทิคอยน์มากขนึ 
ซงึการลงทุนก็ใช้ทุนทีน้อยซงึเรมิต้นที 100 ก็สามารถเรมิลงทุนได้ 
และมีโอกาสได้รบัผลตอบแทนจาํนวนมาก ทําใหเ้ข้าถงึคนทุกเพศช่วงอายุ 
ทงันกัลงทุนรุน่เก่าและรุน่ใหมต่่างก็ใหค้วามสนใจ เป็นจาํนวนมาก 
แต่นกัลงทุนรุน่ใหม่สว่นมากยงัขาดประสบการณ์ และความรู ้
ทาํใหเ้มือเรมิเข้าไปลงทุนทําใหไ้ด้ผลตอบแทนน้อยกวา่การลงทุนหรือขาดทุน 
ดงันนัเราจงึทาํการศกึษาเกียวการขนึลงและพฤตกิรรมของราคาเหรียญ BTC 
ซงึถือเป็นสกุลเงนิดจิติอลทีใหญ่โดยใช้ Indicator คือ Moving Average (MA) 
เพือช่วยในการวเิคราะห์ 
เพือใหเ้รานนัสามารถเข้าซือและขายได้ถูกจงัหวะและลดความเสียงจากการทีจะขาดทุนไ
ด้ 
 
คาํสาํคญั: การลงทุน ประสบการ์ณและกําไร ความเสียงตาํ 
 

ABSTRACT 
 Investments are always risky and the higher the risk, the greater 
the return, Low risk, low return. Investing in the past can take many 
forms, it may cost a lot of money and it may take a long time to pay off in 
order to be worth the investment that Make people who will invest, there 
is only a specific group. Now, Bitcoin is widely accepted and used today.
Therefore, some people have turned to invest in Bitcoin more. Which 
investments use small capital, starting at 100, can start investing and 
have the opportunity to earn a lot of rewards making almost everyone 
very interested in investing but most new investors lack experience and 
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knowledge. When starting to invest, resulting in lower returns than 
investment or loss So, we are conducting a study on the volatility and 
behavior of the BTC coin price. By using Indicator is Moving Average 
(MA) to help in the analysis. so that we can buy and sell at the right time 
and reduce the risk of loss 
 
Keywords: Investment, Experience and Profit, Low Risk 
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การศึกษาตัวแบบแถวคอยของการใหบริการรานชานมไขมุก 

Studying the Queuing Model of Bubble tea shop Service 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาตัวแบบแถวคอยและการจําลองแบบทางทฤษฎีของรานชานมไขมุกหนา
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ในชวงเวลา 12.00-13.00 น. และเพื่อหาหนวยบริการท่ีเหมาะสมท่ีสุดที่มีลูกคาเขามารับบริการ
อยางหนาแนน ผลการวิเคราะหพบวา การเขามารับบริการมีการแจกแจงแบบปวสซองหรืออัตราการเขามารับบริการมีคา
เทากับ 0.204 คน/นาที และการใหบริการของพนักงานมีการแจกแจงแบบเอ็กโพแนนเชียลหรืออัตราการใหบริการมีคาเทากับ 

0.331 คน/นาที จากคาสถิติตางๆพบวา จํานวนหนวยบริการท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่สุดคือ ระบบแถวคอยแบบ 

M/M/2 

 

คําสําคัญ: ระบบแถวคอย ตัวแบบแถวคอย การแจกแจงแบบปวสซอง การแจกแจงแบบเอ็กโพแนนเชียล 

 

ABSTRACT 

This project aims to study the queuing model of Bubble tea shop Service in front of Ubon 

Ratchathani University by collecting the data for one hour (12.00 am. – 13.00 pm.) and to find the most 

suitable service unit that has a large number of customers. The results indicated that there was a Poisson 

distribution, or average of service obtained from customers, of zero point two-zero-four people per 

minute (0.204), And there was Exponential distribution, or the average number of service providers per 

minute was zero point three-three-one people per minute (0.331). The statistics of the queuing model of 

the Bubble tea shop Service found that the appropriate number of Services is M/M/2 of the queueing 

model. 

 

Keywords: Queuing theory, The Queuing Model, Poisson distribution, Exponential distribution. 
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บทคัดยอ 

ใชทฤษฎีแถวคอยเพ่ือกำหนดเวลาเฉลี่ยและเวลาจริงที่ลูกคาใชในการรอคิว ของรานอาปองขาวมันไกหนาม.อุบล 
ในชวงเวลา 12.00-13.00น. เพื่อศึกษาระบบแถวคอยและจำลองแบบทฤษฎีแถวคอยและนำมาตรวจสอบผลกระทบของการ
เสียเวลาและคาใชจายที่เก่ียวของ เพื่อแกไขปรับปรุงระบบการใหบริการของรานอาหารจานดวนใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
โดยการวิเคราะหหาหนวยบริการท่ีมลีูกคาที่มารับบริการหนาแนน ผลการวิจัยพบวาอัตราการเขามารับบรกิาร ที่มีการแจกแจง
แบบปวสซองมีคาเทากับ0.2138คน/นาที และอัตราการใหบริการของรานอาหารมีการแจกแจงแบบเอ็กโพแนนเชียลมีคา
เทากับ0.2526คน/นาท ีจากคาสถิติตางๆพบวาจำนวนหนวยใหบริการที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพท่ีสุดคือ ระบบแถวคอย
แบบ M/M/3 

 

คำสำคัญ: ระบบแถวคอย ตัวแบบแถวคอย รานอาหารจานดวน 
 

 ABSTRACT 

Using queuing theory to determine the average time and the real time that customer use to wait 

in the queue at Fast Food Restaurant Service by collecting the data for one hour (12.00 AM.-01.00 PM.) 
The goal of this study the queuing system and queuing model and examine the impact of wasting time 

and cost of operating. To modify and improve the service system of Fast Food Restaurant Service to be 

as efficient as possible by analyzing service units that have a lot of customers. The results indicated that 

there was a poisson distribution, or average of service obtained from customers, of zero point two-one-

three-eight people per minute (0.238). And there was exponential distribution, or the average number of 

service providers per minute was zero point two-five-two-six (0.2526) people per minute. The statistics of 

the queuing model of the Fast Food Restaurant Service found that the appropriate number of Services is 

M/M/3 of the queueing model, Fast Food Restaurant Service. 

 

Keywords: Queuing theory, The Queuing Model, Fast Food Restaurant. 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาตัวแบบแถวคอยของการใหบริการเครื่องถอนเงินอัตโนมัติ(ATM) ของธนาคารกรุงไทยตรง
ขามมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ดวยทฤษฎีแถวคอย ในชวงเวลา 12.00-13.00 น. เพื่อประสิทธิภาพของการใหบริการท่ีดีขึ้น
และหาหนวยบริการที่เหมาะสมท่ีสุดท่ีมลีูกคาเขามารับบริการผลการวิเคราะหจากการเก็บรวบรวมขอมูลพบวาการจัดระบบ
แถวคอยแบบชองทางเดียว-ขั้นตอนเดียว สอดคลองกับตัวแบบแถวคอย(M/M/S: FCFS ////// ) เปนรูปแบบแถวคอยท่ีมี
การแจกแจงการเขามารับบริการแบบปวสซง และการแจกแจงเวลาในการบริการแบบเอ็กโปเนนเชียล มีS หนวยบริการ การ
ใหบริการเปนแบบมากอนไดรับบรกิารกอน ความยาวของแถวคอยไมจํากัดและผูมารับบริการมีจํานวนไมจํากดั มีอัตราการเขา
มารับบริการ มีคาเทากับ 0.379 คน/นาที และอัตราการใหบริการ มคีาเทากับ 0.395 คน/นาที จากคาสถิติตางๆ ไดแก อัตรา
การเขารับบริการ อัตราการใหบรกิาร จํานวนหนวยบริการ คาใชจายในการใหบริการ คาใชจายในการเสยีเวลาของลูกคา 
พบวา จํานวนหนวยบริการที่เหมาะสมทีสุ่ดคือ 2 หนวยบริการ ระบบแถวคอยแบบ M/M/2 
 
คําสําคัญ: ระบบแถวคอย ตัวแบบแถวคอย การใหบริการเครื่องถอนเงินอัตโนมัติ (ATM) 
 

ABSTRACT 
This project aims to study the queuing model of Krung Thai Bank's automatic teller machine (ATM) service 
opposite Ubon Ratchathani University by using queuing theory during 12:00-13:00 hrs. for better service 
efficiency. up and find the most suitable service unit that customers come to receive the service. The 
results of the analysis from the data collection revealed that the single-channel queuing system - one 
step. Corresponding to the queuing model (M/M/S: FCFS /∞/ ∞) is a queuing pattern with Poisson traffic 
distribution.  and exponential service time distribution has S service units Service is on a first-come, first-
served basis. The length of the waiting line is unlimited and the number of service users is unlimited.  The 
rate of service is equal to zero point three seven nine (0.379)  people / minute and the service rate is 
equal to zero point three nine five (0.395)  people / minute from various statistics such as the rate of 
service. service rate number of service units service cost The cost of wasting time of customers found that 
the most suitable number of service units was 2 service units M/M/2 queue system. 
 
Keywords: Queuing theory, The Queuing Model , Bank’s Automated Teller Machine (ATM) Service 
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บทคัดยอ
James D. Happer ไดใหสูตรสมการกําลังสองของสมการไดโอแฟนไทน  โดยใชเอกลักษณ 

 เปนสมการเริ่มตนในการหาคําตอบอ่ืนของสมการไดโอแฟนไทน  ซ่ึงจํานานเต็มบวก 
 โดยกําหนดใหอยูในรูปแบบพหุนามกําลังสอง น่ันคือ  เน่ืองจากเราตองการการหาคําตอบของ

สมการไดโอแฟนไทน  มีการแกสมการ โดยการใชวิธีการของไดโอแฟนทัสในการสรางสมการกําลังสองใน
รู ป  ห รือ   ใน วิ ธี ข อ ง ได โอ แ ฟ น ทั ส มี  2 ก ร ณี  คื อ  แ ล ะ 

  ซ่ึง James D. Happer ไดแสดงวิธีการสรางคําตอบในรูปแบบสมการกําลังสองของ โดยใชวิธีของ
ไดโอแฟนทัสในกรณีที่แรก น่ันคือ  ดังน้ันจุดประสงคในโครงงานน้ีคือ จะแสดงวิไดแสดงวิธีการสรางคําตอบใน
รูปแบบสมการกําลังสองของ โดยใชวิธีของไดโอแฟนทัสในกรณีที่สอง น่ันคือ   

 

คําสําคัญ: สมการไดโดแฟนไทน สมการกําลังสอง วิธีการของไดโอแฟนทัสในการสรางสมการกําลังสองเปนกําลัง 
 

ABSTRACT 

James D. Happer also give some quadratic form solutions of the Diophantine equation  

. Using this identity as a seed for finding other solutions of the 

Diophantine equation  , the ones in which the integers  are each given by 

quadratic forms, that is, polynomials of the . Since we want to find more solutions of 

Diophantine equation , using Diophantus’ method of making a quadratic of the form 

or  . There are two cases of the Diophantus’ method, that is, 

 and  where  is a rational number. James D. Happer 

shows how to generate quadratic-form solutions of the Diophantine equation . Using 

Diophantus’ method, in the first case, . The purpose of this project is to shows how to generate 

quadratic-form solutions of the Diophantine equation by using Diophantus’ method, in 

the second case,   

 

Keywords: Diophantine equation, quadratic forms Diophantus’ method of making a quadratic a square 
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บทคัดยอ 

ปญหาการมอบหมายงานท่ีไมสมดุล (Unbalanced assignments problem) มีความสำคัญในการกระจายงานและ
การตัดสินใจภายใตเงื่อนไขที่กำหนด โดยคำนึงถึงคาใชจายในการดำเนินงานและการจัดสรรงานใหกับเครื่องจักร หากองคกร
ใดมีจำนวนเครื่องจักรที่ไมเทากันกับจำนวนงาน อาจจะทำใหประสิทธิภาพในการทำงานลดลงและเสียคาใชจายท่ีสูงขึ้นดวย ใน
งานวิจัยนี้ไดนำเสนอปญหาการมอบหมายงานที่ไมสมดุล (Unbalanced assignments problem) โดยใชขั้นตอนวิธีฮัง
กาเรียนแบบปรับปรุงดวยโปรแกรมสำเร็จรูป ไมโครซอฟทเอ็กซเซล และใชโปรแกรมสำเร็จรูป LINGO โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำงานและตรวจสอบคาใชจายในการดำเนินงานท่ีนอยที่สุดจากการใชขั้นตอนวิธีฮังกาเรียนแบบ
ปรับปรุง 
 

คำสำคัญ: ปญหาการมอบหมายงานท่ีไมสมดลุ วิธีฮังกาเรยีน วิธีฮังกาเรียนแบบปรับปรุง 
 

ABSTRACT 

The problem of unbalanced assignments is important distribute tasks and making decisions under 

specified conditions by taking into account operating costs and allocating work to machines. If organization 

has the number of machines not equal to the number of jobs, the results may reduce work efficiency and 

use higher costs. In this research, we present an improved Hungarian method by LINGO and Microsoft Excel 

package. The purpose of this study was to compare the performance and verify the minimal operating costs 

from using the improved Hungarian algorithm. 

 

Keywords: Unbalanced assignments problem, Hungarian method, Modified Hungarian method 
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บทคัดยอ 

การจัดตารางงานมีความสำคัญมากในทุกองคกร หากบริษัทมีจำนวนพนักงานที่นอยเกินไปหรือมากเกินไป อาจทำ
ใหบริษัทขาดทุนทั้งในเรื่องของเวลาและคาใชจาย การจัดตารางงานใหเหมาะสมจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพใหกับบริษัท งานวิจัย
นี้เราไดพิจารณาตารางงานของพนักงานขับรถในบริษัทขนสงเอกชน (กรณีศึกษา: บริษัท สงวนชัยอุบล จำกัด ) ดวย
กำหนดการเชิงเสนจำนวนเต็ม เพื่อหาจำนวนพนักงานที่เริ่มงานในแตละวันใหเหมาะสมที่สุด และสอดคลองตามเงื่อนไขท่ี
บริษัทกำหนด โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป LINGO 

 

คำสำคัญ: กำหนดการเชิงเสนจำนวนเต็ม การจดัตารางงาน พนักงาน คาต่ำสดุ 

 

ABSTRACT 

Scheduling of workers is very important  in many organizations. A company with an inappropriate 

number of employees may cause the loss of time and expenses. Proper scheduling of  workers will enhance 

the overall outcome of the company. In  this paper, we consider the scheduling of drivers for a transport  

corporation by integer linear programming (case study : Sa-nguanchaiubon Corporation). The objective of 

the model is to find the optimal number of drivers required for each day and balance their workloads with 

company rules. We use LINGO software to minimize the number of drivers.  

 

Keywords: integer linear programming, Scheduling, workload, minimize 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนีเ้ราศึกษาการหาคาเหมาะท่ีสุดในปญหาการจัดตารางงานดวยกำหนดการเชิงเสน โดยมีจดุมุงหมายเพื่อหา
ตนทุนแรงงานนอยที่สุด รวมท้ังจัดตารางงานของพนักงานใหเหมาะสมตามภาระงาน และสอดคลองตามเงื่อนไขท่ีกำหนด การ
แกปญหารูปแบบกำหนดการเชิงเสนนี ้เราใชโปรแกรมสำเร็จรูป LINGO เปรียบเทยีบผลเฉลยเหมาะที่สุด ผลการวิจยัทำใหเรา
จัดตารางงานของพนักงานตามเง่ือนไขท่ีกำหนด โดยมีตนทุนคาใชจายนอยท่ีสุด 

 

คำสำคัญ: การจัดตารางงาน กำหนดการเชิงเสน  คาเหมาะสมท่ีสุด 

 

ABSTRACT 

In this research, we studied  the optimal  solution for scheduling problems with linear 

programming. The objective is to minimize labor costs as well as scheduling employees' labor according 

to workload. We used  LINGO  programs to compare the optimal  solutions.  These results provided the 

minimum labor cost for scheduling labor subject to the conditions.   

 

Keywords: scheduling problems , linear programming , optimal  solution 

 

315



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

การพยากรณสถานะความปวดของการนวดแผนไทยดวยตัวแบบมารคอฟ 

Pain forecast of Thai massage with Markov model 
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บทคัดยอ 

          ตัวแบบมารคอฟไดถูกนํามาใชในการพยากรณสถานะโรคตางประเทศและในประเทศไทย ในการวิจัยทางคลินิกใน
ประเทศไทยมักยุติที่การทดลองไดผลแตกตางหรือไม(significant) แตตัวแบบมารคอฟใหขอมูลเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ
พยากรณสถานะโรคได บทความน้ีจึงไดนําเสนอทฤษฎีลูกโซมารคอฟตั้งแตการกําหนดสถานะ เมตริกซความนาจะเปนของการ
เปลี่ยนสถานะ และการประเมินสถานะใหดําเนินตอเนื่องไปจนถึงจุดสมดุล พรอมท้ังนําตัวอยางกรณีการวิจัยนวดแผนไทยมา
แสดงโดยเร่ิมตั้งแตการประเมินผลขอมูล การสรางเมตริกซความนาจะเปนของการเปล่ียนสถานะจากขอมูล และการพยากรณ
ผลการรักษาไปในอนาคต  
 
คําสําคัญ: การพยากรณสถานะโรค, ตัวแบบมารคอฟ, เมตริกซความนาจะเปนของการเปลีย่นสถานะ, สถานะ 
 

ABSTRACT 

        Markov models had been used in medical prognosis both in foreign and in Thailand. In Thailand, the 

clinical research almost completes at significant in hypothesis testing, but Markov model has an ability to 

project about the state probability of the disease. This article presented Markov chain theory from the 

definition of state, transition probability matrix, and the projecting to the next state until equilibrium. The 

example was come the research in Thai massage that starting from data processing, construct the 

transition probability matrix, and forecasting the future state probability. 
 

Keywords: Medical Prognosis, Markov Model, Transition Probability Matrix, State 
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 บทคัดยอ 
 เนื่องจาก  เห็ด  บาง  ชนิด  เปน  สิ่ง  ที่  เพาะ  เลี้ยง  ให  เจริญ  เติบโต  ได  ยาก  เนื่องจาก  เห็ด  นั้น  ตองการ  สภาวะ  แวด  ลอม  ที่  คอ  นขาง 

 จำเพาะ  ใน  การ  เจริญ  เติบโต  เชน  อุณหภูมิ  ความชื้น  เปนตน  บท  วิจัย  นี้  นำ  เสนอ  การ  ออกแบบ  ฟารม  เห็ด  อัจฉริยะ  เพื่อ  ที่  จะ  ควบคุม 
 สภาวะแวดลอมตางๆ ในโรงเรือนเพาะเห็ดใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเห็ดไดโดยอัตโนมัติ เหมาะสม และรวดเร็ว 
 โดย  ควบคุม  ระบบ  ผาน  แอปพลิเคชัน  เพื่อ  เปนการ  ชวย  เหลือ  เกษตรกร  ผู  เพาะ  เห็ด  ใน  ดาน  ของ  การ  ลด  ตนทุน  และ  เวลา  ใน  การ  ดูแล 
 โรงเรืองเพาะเห็ด 

 คำสำคัญ  : เห็ด เพาะเห็ด โรงเรือนเห็ด เกษตรกรผูเพาะเห็ด 

 ABSTRACT 
 Because  some  mushrooms  are  difficult  to  fertilize  and  grow.  Since  mushrooms  require  relatively 

 specific  environmental  conditions  to  grow,  such  as  temperature,  humidity,  etc.,  this  research  presents  the 
 design  of  a  Smart  Mushroom  Farm  to  control  various  environmental  conditions.  in  the  mushroom  house 
 to  suit  the  growth  of  mushrooms  automatically,  appropriately,  and  quickly  by  controlling  the  system 
 through  the  application  To  help  mushroom  farmers  In  terms  of  cost  reduction  and  time  to  maintain  the 
 mushroom nursery. 

 Keywords  : Mushroom, Mushroom cultivation, Mushroom  house, Mushroom farmer 
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บทคัดยอ 

ทฤษฎีบทของซีโลวเปนที่รูจักกันดีและไดรับการจัดอันดับกับทฤษฎีบทของลากรานจ ทฤษฎีบทของ
ซีโลวถูกใชในการจําแนกประเภทของกรุปจํากัดท่ีทราบขนาดหรือจํานวนสมาชิกของกรุปในงานวิจัยนี้  เรา
จําแนกประเภทของกรุปจํากัดไมสลับที่ทีเ่รียกวากรุปการหมุนรูป  สําหรับบาง  โดยใชทฤษฎีบทของ
ซีโลว 

 
คําสําคัญ: กรุปจํากัด กรุปการหมุนรูป ทฤษฎีบทของซีโลว 
 

ABSTRACT 

Sylow’s Theorem is well known and has been ranked with Lagrage’s Theorem. It is 

used to solve the classification problem of finite groups of a given order. In this work, we 

classify the finite non-abelian group called dihedral group , for some  , by using 

Sylow’s Theorem.  

 

Keywords: Finite group, Dihedral group, Sylow’s Theorem 
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การระบายสีแบบลดเง่ือนไขสำหรับบางไฮเพอรกราฟ 

Defective Coloring for Certain Hypergraph  
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บทคัดยอ 

  แนวคิดพื้นฐานของแนวคิดไฮเพอรกราฟคือการขยายกราฟไปยังกรณีทัว่ไป หนึง่ในนั้นคือการระบายสีจุดยอดแท

บนกราฟ ถูกขยายไปยังการระบายสีจุดแทบนไฮเพอรกราฟ อยางไรก็ตาม การระบายสีจุดยอดบนกราฟไมไดมีเพียงการ

ระบายสีจุดยอดแทเทานั้น แตนักวิจัยจำนวนมากยังสนใจการระบายสีแบบลดเง่ือนไขดวย นิยามของการระบายสีแบบลด

เงื่อนไขและจำนวนรงคสีแบบลดเง่ือนไขบนกราฟ จะถูกปรับเปลี่ยนเปนการระบายสีแบบลดเง่ือนไขและจำนวนรงคสีแบบลด

เงื่อนไขบนไฮเพอรกราฟ โครงงานน้ีเราจะหาจำนวนรงคสีแบบลดเง่ือนไขของ k พารไทต k+1 ยูนิฟอรมไฮเพอรกราฟ 

 

คำสำคัญ: ไฮเพอรกราฟ การระบายสีแบบลดเง่ือนไข จำนวนรงคสแีบบลดเงื่อนไข 

 
ABSTRACT 

The basic idea of a hypergraph concept is to consider a generalization of a graph. One of them is 

a proper vertex coloring on a graph that was generalized to a proper vertex coloring on hypergraph. 

However, the vertex coloring on a graph does not have only proper vertex colorings, but many 

researchers also interested in defective colorings.   

The definition of a defective coloring and a defective chromatic number on graphs is then modify 

to a defective coloring and a defective chromatic number on hypergraphs. This project we find the 

defective chromatic numbers of k-partite (k+1)-uniform hypergraphs .  
 

Keywords: Hypergraph, Defective Colorings, Defective Chromatic number 
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Solving heat equation in 1 dimension using finite difference and Crank Nicolson-LU 

method 
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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของโครงงานน้ีเพื่อเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของวิธีผลตางทางหนาและวิธีแครงคนิโคลสัน เพื่อ
นํามาแกปญหาสมการความรอนใน 1 มิติ โดยใหวิธีผลตางทางหนามีความกวางชวงลดลงเปน 2 เทา 4 เทา และ 8 เทาของวิธี
แครงคนิโคลสัน พบวาวิธีผลตางทางหนาที่มีความกวางชวงลดลง ทําใหคําตอบของการประมาณคาดีกวาวิธีแครงคนิโคลสัน
เมื่อเปรียบเทียบกับคําตอบที่แทจริง ยิ่งกวาน้ันงานวิจัยนี้นําเสนอวิธีการหาคําตอบของสมการความรอนใน 1 มิติรูปแบบใหม 
โดยใชการผสมผสานวิธีแครงคนิโคลสันและวิธีการแยกแบบแอลยูในการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสน ซึ่งงานวิจัยนี้จะใช 
MATLAB ในการเขยีนโปรแกรมคอมพิวเตอรในการคํานวณผลเฉลยเชิงตัวเลข 
 

คําสําคัญ: วิธีผลตางทางหนา สมการความรอนใน 1 มิต ิวิธีแครงคนิโคลสัน วิธีการแยกแบบแอลยู 

 

ABSTRACT 

The  objective of this research are comparison error of the forward difference method for solve 

heat equations in 1 dimension, using step size of forward difference method reduced to 2 times 4 times 

and 8 times of Crank-Nicolson method. From the study, we found that the approximated solution of 

forward difference method with the reducing step sizes is better than Crank-Nicolson method. Moreover, 

in this project is present new method for finding solutions to heat equation in 1 dimension, by combining 

Crank-Nicolson method and LU Decomposition method for solving solutions to a system of linear 

equations. Computer programming in MATLAB were employed to find the numerical solutions. 

 

Keywords: Forward difference method Heat equations in 1 dimension Crank-Nicolson method LU 

Decomposition method 
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1 1/2564 504 
Krejci & Morgan 10  

(Pearson’s Correlation) (Multiple Regression Analysis) 

 
 

: 1 2564, ,  
 

Abstract 
   This research aims to study the factors affecting online learning achievement to enhance 
teaching and learning by studying the success factors of information technology on online learning 
achievement to enhance teaching and learning. The population of this research is 1st year Faculty 
of Science students, semester 1/2021. 504 participants by Krejci & Morgan's methodical sampling 
method were used to calculate samples from a total of 10 disciplines. The research was conducted 
using Pearson's Correlation and Multiple Regression Analysis (Pearson's Correlation). Multiple 
Regression Analysis) To analyze and find the relationship between various factors and the learning 
achievement of online lesson users to enhance teaching through online courses. 
 
Keyword: First year Faculty of Science students, academic year 2021, Logistics regression, Logistics model 
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บทคัดยอ 

 ในเกมแคนดี้ครัชลูกกวาดสีตาง ๆ จะถูกเรียงในตาราง ในการเลนเกมผูเลนตองสลับท่ีลูกกวาดเพ่ือใหเกิดเหตุการณที่
ลูกกวาดสีเดียวกันเรียงติดกันอยางนอย 3  ตัว การกำหนดคาเริ่มตนของเกมแคนด้ีครัชจะตองไมมีลูกกวาดสีเดียวกัน 3 ตัว
เรียงติดกัน ไมวาจะเปนในแนวนอนหรือแนวด่ิง และตองมีความเปนไปไดที่เมื่อมีการสลับที่ลูกกวาด แลวจะเกิดเหตุการณที่
ลูกกวาดสีเดียวกันเรียงติดกันอยางนอย 3 ตัว สิ่งที่เปนคำถามคือการกำหนดคาเริ่มตนนี้มีทั้งหมดกี่วิธี ใน [1] D. Rowland ให
สูตรของรูปของความสัมพันธเวียนเกิดเพือ่ตอบคำถามน้ี ในกรณีทีต่ารางมี 1 แถว และ 2 แถว โดยใช  สี ในกรณีทีต่ารางมี 1 

แถว มีคำตอบแยกเปนกรณีทั้งสิ้น 8 กรณี D. Rowland ไดพิสูจนไว 2 กรณี ในการวิจัย เราใหการพิสูจน 6 กรณีทีเ่หลือโดยใช
ความรูเกี่ยวกับคณิตศาสตรเชิงการจัดและหาการกำหนดคาเริ่มตนของเกมในกรณีทีต่ารางมีขนาด 3×3  
 

คำสำคัญ: แคนด้ีครัช การกำหนดคาเริ่มตน ความสัมพันธเวียนเกดิ  
 

ABSTRACT 

 In Candy Crush Saga, differently colored candies are arranged in a grid. To clear a level, the 

player must swap adjacent candies in order to match three or more candies of the same color. A valid 

starting configuration of a game of Candy Crush will not have 3 consecutive candies of the same color in 

a row or column. Also, it must be possible to swap two adjacent candies to obtain at least 3 consecutive 

candies of the same color. How many starting configurations are there? In [1], D. Rowland derives the 

formulae in terms of recurrence relation to answer this question for a single line of candy, and also for a 

pair of lines in the colors of the game. There are 8 formulae for the single line. She proves for 2 cases. 

In the research, we give proofs for the rest of 6 cases by using the knowledge of combinatorics, and find 

the valid starting configuration of 3×3 grid.  

 

Keywords: Candy Crush Saga, Starting configuration, Recurrence relation 

 

 

324



การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 256

มีนาคม ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี

 

การวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอการตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตร คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ปการศึกษา โดยใชการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกส

เกวลิน กาญจนรักษ

1สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี

2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี

บทคัดยอ
การวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาสาเหตุการตกออกของนักศึกษา กรณีศึกษากลุมตัวอยางคือนักศึกษาสาขา

คณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี เพือ่ตองการทราบวาอะไรเปนสาเหตุหรือปจจัยที่ทำใหนักศึกษาตก
ออก และเพื่อทราบถึงมุมมอง ความคิดเห็นในเรื่องของปญหาของนักศึกษาท่ีตกออก โดยงานวิจัยช้ินนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ
ใชวิธีการสัมภาษณเชิงลึก โดยเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยคือการทำแบบสอบถาม และนำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการการ
วิเคราะหถดถอยโลจิสติกส โดยขอมูลที่ใชสอบถามในแบบสอบถามจะถามถึงความคิดเห็นท่ีเกี่ยวของกับดานตัวนักศึกษาและ
ดานสถาบันศึกษา 

ผูวิจัยหวังวางานวิจัยช้ินนี้จะสามารถนำไปใชไดจริง เพื่อหาแนวทางแกไขปญหาการตกออกของนักศึกษา และเปน
แนวทางในการวางแผนการดำเนินงานของหลักสูตรในลำดับตอไป
คำสำคัญ การตกออกของนักศึกษา ปจจัยที่ทำใหนักศึกษาตกออก การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกส
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ทฤษฎีเกมกับการฉีดวัคซีน  
Coronavirus Game: Vaccine and Social Distancing 

สุจิตรา เครือคำ1 และ ดร.ธนวิทย จีรุพันธ2*  

Sujittra Khrueakham1 and Dr.Thanawit Jeeruphan2* 
1สาขาวิชาคณติศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

1Major in Mathermatic, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาคณิตศาสตร สถติิและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: sujittra.kh.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ
   การตอบสนองของโรคระบาดเปนเรื่องที่ซับซอนในการจัดการกับปญหา รัฐบาลพยายามใชมาตรการเพื่อตอสูกับ COVID-19 

เชน การฉีดวัคซีน การสวมหนากาก การเวนระยะหางทางสังคมและการติดตามผูที่มีความเสี่ยงในการติดเชื้อ ซ่ึงปจจัยที่สำคัญ
เหลาน้ี เปนสาเหตุที่สงผลใหประสิทธิภาพในการปองกันการแพรระบาดของเชื้อไวรัสน้ันมีความตกตางกัน 

   ทัศนคติสวนบุคคลที่มีผลตอการฉีดวัคซีนและการเวนระยะหางทางสังคม สิ่งเหลาน้ีอาจสงผลใหเกิดผลลัพธที่แตกตางกันได 
นอกจากน้ีเรายังแสดงใหเห็นถึงความรับผิดชอบของหนวยงานระดับชาติในการออกแบบการปองกันอยางเหมาะสม เก่ียวกับ
นโยบายท่ีเลือกและอิทธิพลที่มีตอผลลัพธที่ตองการ เราสงเสริมแนวทางกลไกการออกแบบ เพื่อประโยชนสุงสุดในการสราง
สมดุลระหวางผลลัพธและคาใชจายในการตอบสนองเม่ือดำเนินการตามนโยบายตอบสนองของการแพรระบาด  

 

คำสำคัญ: ทฤษฎีเกม โคโรนาไวรัส กลยุทธ 
 

ABSTRACT

   The response of the epidemic is complex one to deal with. The government is trying to take measures 

to combat COVID-19, such as Vaccination, wearing marks, social distancing and monitoring those at risk of 

infection. These important factors are the cause off different efficacy in preventing the spread of the virus. 

   Personal attitudes toward Vaccine and social spacing can cause different results. We also demonstrate 

the responsibility of national authorities to design appropriate safeguards using the chosen policy and its 

influence on the desired outcome. We introduce a design mechanism for the best interest of balancing 

outcomes and response costs when implementing epidemic response policies. 

 

Keywords: Game Theory, Coronavirus, Strategy 
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เทนนิสและวอลเลยบอลกับการดิวสสามคะแนน 
Tennis and Volleyball with three points 

  
ภัทริกา ธานี1* และ ผศ. ดร. ศราวุธ แสนการุณ2 

Pattarika Thani1* and Asst. Prof. Dr. Sarawut Seankarun2 
ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: Pattarika.ta.61@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ 

แซนเดฟเฟอร [2] นําเสนอการวิเคราะหความนาจะเปนท่ีจะชนะเกมดิวสในกีฬาเทนนิส (นั่นคือ เกมใด ๆ ท่ีเสมอกัน
ตั้งแตสามแตมขึ้นไป) เนื่องจากผูเลนตองชนะอยางนอยสองแตมติดกัน การวิเคราะหนี้จึงทําใหเกิดอนุกรมเรขาคณิตที่แทน
ความนาจะเปนท่ีผูเสิรฟจะชนะเกม  
 Colling [1] นําเสนออีกแนวทางการแกไขปญหานี้ โดยไมใชอนุกรมเรขาคณิต นอกจากนี้ยังใชวิธีเดียวกันกับเกม
วอลเลยบอล ในงานวิจยั [1] ยังไดกลาวถึงความยาวของเกมเทนนิสและวอลเลยบอลดวย   
 ในโครงงานนี้ สมมติในเกมเทนนิสและวอลเลยบอลวา เมื่อมีคะแนนถึงการดิวสเกิดขึ้น ผูเลนหรือทีมใดทีมหนึ่ง
จะตองชนะอยางนอยสามคะแนนติดกันจึงจะชนะเกม ซึ่งเราจะหาความนาจะเปนท่ีจะชนะเกมดิวสแบบพิเศษน้ี และหาความ
ยาวที่คาดหวังของเกมเทนนิสและวอลเลยบอลดวย 
  
คําสําคัญ: ลูกโซ่มารคอฟ, คาคาดหวัง, ความนาจะเปนของแนววิถี 
 

ABSTRACT 
 Sandefur [2] presented an analysis of the probability of winning a deuce game in tennis (that is, 
any game that is tied at three points or more) .  Because a player must win by at least two points, this 
analysis led naturally to a geometric series representation of the probability that the server wins the game.  
 Colling [1] presented alternative approach to the problem that does not rely on geometric series. 
Furthermore, this approach is applied to volleyball game. Expected length of a tennis game and volleyball 
game are also considered. 
 In this project, assume tennis and volleyball game that when the score reaches to deuce one 
player or team will need to win at least three points to win the game. We will find the probability of 
winning a game from this special deuce and the expected length of tennis and volleyball. 
 
Keywords: Markov chain, expected value, trajectory probability 
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 การศึกษาตัวเเบบเเถวคอยของการใหบริการคาเฟ อเมซอน 

Studying the Queuing Model of Cafe Amazon Service 

  

ชัยยุทธ โพสีลาบ1  
Chaiyut phoseelab1  

1สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
1Major in information Technology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

2ภาควิชาคณิตศาสตร สถติิและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: Chaiyut.ph.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิเคราะหระบบแถวคอยและจำลองแบบทางทฤษฎีและโปรเกรมของราน Café amazon-

ปตท.มหาลัยวิทยาลัยอุบลราชธานี รหัสราน CC4062 ในชวงเวลา 12.00-13.00 น. เพื่อศึกษาองคประกอบพ้ืนฐาน วิเคราะห
หาหนวยบริการที่เหมาะสมที่สุดท่ีมีลูกคาเขามารับบริการอยางหนาแนน ผลการวิจัยพบวา การเขามารับบริการมีการแจกแจง
แบบปวสซองหรืออัตราการเขามารับบริการ มีคาเทากับ 34.03 คน/ช่ัวโมง และการใหบริการของพนักงานมีการแจกแจง
แบบเอ็กโพแนนเชียลหรืออัตราการใหบริการมีคาเทากับ 31.32 คน/ช่ัวโมง จากคาสถิติตางๆ พบวา จำนวนหนวยบริการที่
เหมาะสมที่สุดคือ ระบบแถวคอยแบบ M/M/3   
 

คำสำคัญ: ระบบแถวคอย  ตัวแบบแถวคอย  Café amazon    

 

ABSTRACT 

       This research was determined to study the queuing model of Cafe Amazon Service (CC4062) at Ubon 

Ratchathani University by collecting the data for one hour (12: 00 AM.–01: 00 PM.) The goal of this 

research was to investigate the fundamental components required to develop and improve customer 

service.The results indicated that there was a Poisson distribution, or average of service obtained from 

customers, of thirty-four point zero-three people per hour (34.03). And there was exponential distribution, 

or the average number of service providers per hour was thirty-one point thirty-two (31.12) people per 

hour.The statistics of the queueing model of the Cafe Amazon Service found that the appropriate number 

of services is M/M/3 of the queueing model. 

 

Keywords: Queuing theory, The Queuing Model , Cafe Amazon Service. 
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การปรับปรุงและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของออยเลอรแบบปรับปรุง 
Modification and comparison of efficiencies of modified Euler 

จุฑามาศ เทียนศรีภูมิ1 และ ดร.จิรัชยา ใจสะอาดซ่ือตรง2* 

Jutamas Tiensriphum1 and Dr. jiratchaya Jaisaardsuetrong2* 
1,2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพวิเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1,2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: jutamas.da.61@ubu.ac.th , jirachaya.j@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

โครงงานนี้เราไดทำการศึกษาเปรียบเทียบวิธีออยเลอร วิธีออยเลอรปรับปรุงรูปแบบที่ 1 วิธีออยเลอรปรับปรุง
รูปแบบท่ี 2 และ วิธีรังคัตตาอันดับ 2 โดยการเปรียบเทียบคาความผิด พลาดวาวิธีการใดใหคาใกลเคียงคาจริงและมีคาความ
ผิดพลาดที่นอยที่สุด โดยใชโปรแกรมไพทอน โดยพบวาวิธีออยเลอรปรับปรุงรูปแบบที่ 2 ใหคาความผิดพลาดนอยที่สุด 

 

คำสำคัญ: วิธีออยเลอร วิธีออยเลอรปรับปรุงรปูแบบท่ี 1 วิธีออยเลอรปรับปรุงรปูแบบท่ี 2 วิธีรังคัตตาอันดับ2 ไพทอน 

 

ABSTRACT 

 This project compared efficiencies of the Euler method, Modified Euler 1 method, Modified 

Euler 2 method and the second order Runge-Kutta method. We  compared the error values, whether 

which method gives the closest to true value and has the least error value. The program used to 

calculate is Python. From the study we found that the Modified Euler 2 method form the least errors. 
 

Keywords: Euler method, Modified Euler 1, Modified Euler 2, The second order Runge-Kutta method, 

Python 
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การแกปญหาการจัดสรรรถสงสินคาของบริษัท  SCG  เมืองวัสดุ  จ.อุบลราชธานี 
Solving the allocation problem of delivery truck in 

 Ubon Ratchathani SCG company  
ณิชา แสนทวีสขุ1 และดร. ศักดิ์ดา นอยนาง2*  

Nicha Santaweesuk1 and Dr. Sakda Noinang2* 
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1Major in Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ 

        โครงงานนี้เปนการศึกษาการแกปญหาการจัดสรรรถสงสินคาของบริษัท SCG เมืองวัสดุ จ.อุบลฯ  
ประกอบดวยรถกระบะ  รถหกลอ  รถสิบลอ  ซึ่งรถแตละประเภทมีกฎหมายระบุในการรองรับน้ําหนักและ
ทางบริษัทมีอัตราคาใชจายของรถแตละประเภทตางกัน โครงงานนี้จะศึกษาหาคาใชจายในการขนสงของ
บริษัทท่ีนอยที่สุดซึ่งจะมีการจัดสงสินคามากกวาหนึ่งท่ีพรอมกันเราจะจัดการใชรถที่มีในบริษัทใหเหมาะสมให
ไปแตละที ่ ซึ่งใชวิธีซิมเพล็กซโดยซอฟตแวรสําเร็จรูปปรากฎวาจะใหผลเปนคาเหมาะสมที่เปนจํานวนเต็มซึ่งจะ
ทําใหทางบริษัทจายคาขนสงในการสงสินคานอยที่สุด 
 

คําสําคัญ: ปญหาการจัดสรร วิธีซิมเพล็กซ ซอฟตแวร 
 

ABSTRACT 

        This project is a study to solve the problem of delivery truck allocation of SCG Mueang 

Watsadu Company at Ubon Ratchathani Province. It includes pickup trucks, six-wheeled 

trucks, ten-wheeled trucks, each type of vehicle has specific laws to support its weight and 

the company has different cost rates for each type of vehicle. This project will study the 

lowest transportation costs of the company which delivers goods to more than one location 

at the same time. We will arrange the use of appropriate vehicles in the company for each 

location, which used a simplex method by software packages. The results will be an 

appropriate integer value, resulting in the company can pay the minimum costs for 

transportation. 

Keywords: Assignment problem, Simplex method, Software 
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เทนนิสที่มีการดิวสสามคะแนนและมารคอฟ 

Tennis with three points deuce and Markov 

  

สุดารัตน นทา1 และ ผูชวยศาสตราจารย ดร. ศราวุธ แสนการุณ  

Sudarat Natha1 and Asst. Prof. Dr. Sarawut Saenkarun 
1ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

1Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: Sudarat.na.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

“บทความของอนุกรมเรขาคณิต” ในเดือนพฤษภาคม 2005 ของ Sandefur [2] ไดแสดงใหเห็นวาถาความนาจะ
เปนที่ผูเลน A ได 1 แตม จากผูเลน B  เปนคาคงท่ี p  แลวความนาจะเปนท่ีผูเลน A จะชนะจากการดิวส คือ 

P(A wins | deuce)             (*) 

 ผลลัพธ (*) สามารถหาไดโดยใชเมทริกซและตอมาไดขยายไปสูวิธีมารคอฟ สมมติเกมเทนนิสตองชนะติดตอกันอยาง
นอยสามแตมจึงจะชนะเกมจากการดิวส ซึ่งในโครงงานเราพิจารณาการคาดการณระยะยาวสำหรับการชนะเกมจากการดิวสนี้
โดยใชวิธีมารคอฟ 
 

คำสำคัญ: ลูกโซมารคอฟ, เมทริกซเปลี่ยนสถานะ, เมทริกซทำเปนทแยงมุมได  
 

ABSTRACT 

“A Geometric Series from Tennis” in the May 2005 Sandefur [2] showed that if the probability 

that player A wins a point against player B has a constant values p. then the probability that A will win a 

game from deuce is 

P(A wins | deuce)                (*) 

The result (*) was illustrated using a matrix approach and then was extended to a more formal 

Markov chain approach [1]. Assume tennis game that when the score reaches to deuce one player or 

team will need to win at least three points to win the game. This project we consider a long-term 

forecast for winning a game from this deuce by using Markov. 

 

Keywords: Markov chain, transition matrix, diagonalizeble matrix.
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The Number of Group Homomorphisms on Dihedral Groups 

                               จำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปการหมุนรูป  

ธัญวรรณ บุบผาเผา และ ผูชวยศาสตราจารย ดร. กนกพร ชางทอง 
Thanyawan Bupphophao and Asst. Prof. Dr. Kanokporn Changtong  

                                                 ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
 Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

E-mail: Thanyawan.bu.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

          มีคำถามวาจำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปวัฏจักรมีจำนวนเทาใด ซึ่งคำตอบของคำถามนี้ปรากฏใน [2] โดย
ใชความรูเพียงทฤษฎีกรุปเบ้ืองตนเทานั้น ตอมามีคำถามอีกวาจำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปท่ีไมใชกรุปวัฏจักร แต
ไมหางไกลจากกรุปวัฏจักรมีจำนวนเทาใด Jeremiah Jhonson นับจำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปการหมุนรูป  
ทสีรา้งขึนโดยสมาชิก  ไปยงั  เปนที่รูจักกันดีวากรุปการหมุนรูปไมใชกรุปวัฏจักรและมีตัวกอกำเนิด 2 ตัว เขียนแทน
ดวย ( , ) เขาใหสูตรสำหรับ ( , ) เมื่อ  และ  เปนจำนวนเต็มคี่หรือจำนวนเต็มคูรวม 4 กรณีและยังใหการ
พิสูจนสำหรับท้ัง 3 กรณียกเวนเมื่อ  เปนเลขคูและ  เปนเลขคี ่ในงานน้ีเราพิสูจนสำหรับกรณีนี ้
 

คำสำคัญ: กรุปการหมุนรูป, กรุปวัฏจักร, หลักการนับเบือ้งตน 

 

ABSTRACT 

       There was a question to ask how many homomorphisms between cyclic groups. It is solved in [2] by 

using elementary group theory, and higher question asking how many homomorphisms between the 

group that are not cyclic, but are not far from cyclic. Dihedral group is known as the non-cyclic group. 

Jeremiah Jhonson counts the number of group homomorphisms between Dihedral groups and it is 

generated by two elements  into  in [1]. It is denoted by ( ). He gives the formulae for  

( ) when and  are odd or even integers in 4 cases, and also gives proofs for all 3 cases except 

when  is even and  is odd. In this work, we give proof for this case he left. 

 

Keywords: Dihedral group, Cyclic group, Principle of Counting  
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การแกปญหาการมอบหมายงานการสอนโดยขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 
Teaching staff Assignment Problem Solving with Genetic Algorithm 

  

ปนสุดา อยูศรี1,* และ กฤษดา นารอง1  

Pinsuda Yoosri1,* and Kridsada Narong1 
1ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้แกปญหาการมอบหมายงานการสอน n วิชา ใหกับผูสอน n คน เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด คะแนน
ประเมินการสอนถูกนำมาใชในขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (การคัดเลือก การแลกเปลี่ยนยีน และการกลายพันธ) ผลลัพธที่ไดแสดงให
เห็นวาการแลกเปลี่ยนยีนแบบ 1 ตำแหนง และแบบ 2 ตำแหนง มีความแตกตางกันแบบไมมีนัยสำคัญ สำหรับปญหาขนาดเล็ก 
(n=6) 

คำสำคัญ: ปญหาการมอบหมายงาน วิธีเชิงพันธุกรรม การแลกเปลีย่นยีน 

 

ABSTRACT 

This project solves the assignment problem for assigning n subjects to n teaching staffs in order to have 

the worst efficiency. Teaching assessment scores were applied through the genetic algorithm;(selection, 

crossover, mutation). For a small problem size n=6, the result shows that there is insignificant different between 

1-point and 2-point crossovers. 

 

Keywords: Assignment problem, Genetic algorithm, Crossover 
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การแกปญหาการจัดกระเปาเปดวยข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 

A solving knapsack problems with a genetic algorithm 
  

พรนภา ศรีพุด* และ กฤษดา นารอง1 

Pornnapa Sriphud* and Kridsada Narong1 
1ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: pornnapa.sr.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

          โครงงานนี้แกปญหาการจัดกระเปาเปแบบเลือกหยิบหรือไมเลือกหยิบสิ่งของลงในกระเปาเปไมใหซ้ำชนิดเดิม เพื่อใหมี
มูลคารวมมากที่สุดภายใตเงื่อนไขความจุจำกัดของกระเปาเป  แกปญหาดวยวิธีเชิงพันธุกรรมโดยโครงสรางโครโมโซมมียีนแบบไบ
นารี(0,1) เพื่อคนหารูปแบบการจัดกระเปาเปที่มีมูลคารวมมากที่สุด ชุดคำสั่งคอมพิวเตอรจากซอฟตแวรแมทแลปถูกนำมาใช
ทดสอบกับปญหาท่ีมีจำนวนสิ่งของเทากับ 20 และ 60 ชนิด และความจุจำกัดของกระเปาเปเทากับ 250 และ 746 กิโลกรัม 
ตามลำดับ ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวา ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมคนหาคำตอบใกลเคียงกับคำตอบที่เหมาะสมที่สุดของปญหา
ดังกลาว 

คำสำคัญ: ปญหาการจัดกระเปาเป ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม ยีนแบบไบนารี(0,1) 

 

ABSTRACT 

            This project solves the knapsack (0,1) problem by choosing to pick up or not to pick up items, and 

not to pick the same item type. In order to hove the maximize total value under the condition of backpack's 

limited capacity, the genetic algorithm was used. Structure of chromosome with of a binary (0,1) genes was 

used to find the total value of the backpacking pattern. The computer codes were developed through the 

MATLAB software. The problems with 20 and 60 type of items and limiting capacities 250 and 746 (kg.) 

respectively were used for testing the codes. The results show that genetic algorithms give value of the patterns 

close to the optimal value of the problems.  

 

Keywords: Knapsack problem, Genetic algorithm, Binary gene (0,1) 
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Numerical Study of Phase Change Materials-Assisted Heat Flux Reduction 
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บทคัดยอ 

  งานวิจัยนี้ทําการศึกษาแบบจําลองคณิตศาสตร ของการกระจายความรอนบนวัสดุเปลี่ยนเฟส โดยใช  
วิธีผลตางจํากัด (Finite Difference Method) เพื่อเปรียบเทียบการกระจายความรอนบนวัสดุที่มีการเปลี่ยนเฟส และวัสดุที่
ไมมีการเปลี่ยนเฟส ผานการเขียนโปรแกรมภาษา Python 
 
คําสําคัญ: วัสดุเปลี่ยนเฟส วิธีผลตางจํากัด การกระจายความรอน 
 

ABSTRACT 
  This research study mathematical models. of the heat dissipation on  phase change 
materials by use the Finite Difference Method to compare heat dissipation on the phase change 
materials. and material without phase change through Python language programming. 
 
Keywords: phase change materials, Finite Difference method, heat dissipation 
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Stochastic Gradient Descent With Momentum for Machine Learning 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีศึกษาหลักการทำงานของ Machine learning (ML) Algorithm ซึ่งจะสรางรูปแบบจำลองคณิตศาสตรใน
รูป Linear regression   เพื่อเปนตัวแทนของขอมูล วิธีที่นำมาใชในการศึกษาในครั้งนี้คือ Gradient 

Descent (GD) กับ Stochastic Gradient Descent With Momentum (SGDWM)  ใชเพื่อปรับปรุงการเรียนรูของเครื่อง 
และเพื่อหาคา cost ที่ต่ำที่สุดของสมการ GD กับ SGDWM แลวนำมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวาง GD กับ SGDWM 

พัฒนาโคดผานการเขียนโปรแกรมภาษา Python 

 

คำสำคัญ: Linear regression (สมการเสนตรงที่เปนตัวแทนขอมูล)  

  Gradient Descent (การเคลื่อนลงตามความชัน) 

  Stochastic Gradient Descent With Momentum (การเคลื่อนที่ลงตามความชันแบบสุมกับโมเมนตัม) 

 

ABSTRACT 

This research examines how Machine learning (ML) Algorithm works, which creates a linear 

regression   mathematical model to represent the data. The method used in this study, 

Gradient Descent (GD) and Stochastic- Gradient Descent With Momentum (SGDWM), was used to improve 

machine learning. And to find the lowest cost of the equation GD vs SGDWM and compare the performance 

between GD and SGDWM Develop code using Python programming language. 

 

Keywords: Linear regression, Gradient Descent, Stochastic Gradient Descent With Momentum 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ศึกษาการจำลองเชิงตัวเลขในสมการการแพรกระจายของบรรยากาศแบบสองมิติของแบบจำลองการวัด
มลพิษทางอากาศ   โดยใชวิธีความแตกตางแบบจำกัด (Finite difference methods) ในการประมาณคาสมการการ
แพรกระจายของบรรยากาศ   ไดจำลองการวัดมลพิษทางอากาศโดยการปลอยมลพิษจากแหลงกำเนิดเหนือเขตอุตสาหกรรม   
และจะเปรียบเทียบความเขมขนของมลพิษทางอากาศในแตละพื้นท่ีเมื่อเวลาเปลี่ยนไป 

 

คำสำคัญ: มลพิษทางอากาส  เขตอุตสาหกรรม วิธีผลตางจำกดั  
 

ABSTRACT 

 This research investigates the numerical simulation of the two-dimensional atmospheric diffusion 

equation of the air pollution measurement model. By using the Finite difference methods to estimate the 

atmospheric diffusion equation. simulated measurements of air pollution by emissions from sources 

above industrial zones. and will compare the concentration of air pollution in each area over time 

 
Keywords: air pollution, industrial zones, Finite difference methods 
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คาดการณน้ำหนักของไขไกจากการใชปญญาประดิษฐและปญญาความคิด

รัตนาภรณ ทองมาก และ ดร.ธนวิทย จีรุพันธ

1สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี

2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี

บทคัดยอ

   โครงงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อปรับแบบจำลองทางสถิติสำหรับการคาดการณน้ำหนักไขไก  จากความกวาง
และความยาว ของไข และการประมาณการวัดน้ำหนัก  ความกวาง และความยาว ของไข โดยวิธีการ
ประมาณคาทางสถิติ  ไดศึกษาจากการสุมตัวอยางไขทั้งหมด  ฟอง จากกลุมอายุที่ตางกัน โดยคาดการณน้ำหนักไขไก
ตามวิธีการและแนวคิดของปญญาประดิษฐ และปญญาความคิด โดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยมาใชในการศึกษา
งานวิจัยนี้ จากแนวคิดการใชปญญาประดิษฐ ไดใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนพหุคูณใชในการคาดการณ และใช
วิธีการทางสถิติการเรียนรูความนาจะเปนจากแนวคิดการใชปญญาความคิด มาใชในการคาดการณ โมเดลท่ีเหมาะสมของ
การศึกษา คือ จากการศึกษาพบวา ความยาวและความกวางของไขเปนตัว
คาดการณน้ำหนักของไขไดดีโดยไมทำใหไขแตก

คำสำคัญ วิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ การแจกแจงแบบปกติ ปญญาประดิษฐและปญญาความคดิ
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การเปรียบเทียบราคาพริกสดและราคาพริกแหง 
Chili peppers, fresh and dried, are compared in price. 

  

มินตรา งามเถื่อน1 และ ดร.ธนวิทย จีรุพันธ2*  

Mintra Ngamthuean1 and Dr.Thanawit Jeeruphan2* 
1สาขาวิชาคณติศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

1Major in Mathermatic, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาคณิตศาสตร สถติิและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: mintra.ng.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเราจะศึกษาเก่ียวกับการเปรียบเทียบราคาพริกสดกับราคาพริกแหงของพริก 2 ชนิด โดยวิธีการ

เปรียบเทียบคาอัตราสวนราคาพริกแหงตอราคาพริกสด กับคาอัตราสวนพริกสดเริ่มตนตอพริกแหงคงเหลือ ซ่ึงจะพิจารณา
พริก 2 ชนิดในฤดูกาลที่แตกตางกัน คือ ฤดูรอน ฝน และหนาว ทำใหทราบวาพริกชนิดที่ 1 ในทั้ง 3 ฤดู เหมาะสำหรับการ
จำหนายพริกสด และพริกชนิดที่ 2 ในชวงฤดูรอนและฤดูฝนเหมาะสำหรับการจำหนายพริกแหง และทดสอบสมมติฐานของ
คาเฉลี่ย 

 

คำสำคัญ: อัตราสวน การทดสอบสมมติฐาน พริก 

 

 

ABSTRACT

In this research, we will study the price comparison of fresh chili peppers and dried chili peppers 

of two chili species by comparing the ratio of dried chili peppers to fresh chili prices with the ratio of the 

initial fresh chili to the remaining dry chili. We have studied 2 types of peppers in different seasons, 

namely summer, rainy and winter. Our study shows that that the first type of chili in all 3 seasons is 

suitable for selling fresh chili. The second type of chili is suitable for selling dried chili  in summer and 

rainy season. We also include the hypothesis testing of the mean. 
 

Keywords: Ratio, hypothesis testing, chili 
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ปรับปรุงประสิทธิภาพวิธีการเคล่ือนลงตามความชันดวยอัตราการเรียนรูแบบปรับเองได 
Improve the performance of the gradient descent method with adaptive learning rate 

  

อภิญญา ชัยชนะ และ ผูชวยศาสตราจารยไพรินทร สุวรรณศรี 
Aphinya Chaichana and Asst.Prof. Pririn Suwannasri 

ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

E-mail: aphinya.ch.61@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

โครงงานนี้ศึกษาการทำงานของ Machine learning (ML) เปนการประยุกตคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร
เพื่อทำใหคอมพิวเตอรสามารถเรียนรูและตัดสินใจไดโดยไมตองกำหนดกฏและเงื่อนไขตายตัว Machine learning พยายามจะ
สรางตัวแบบทางคณิตศาสตรที่อยูในรูป Linear regression หรือสมการเสนตรงที่เปนตัวแทนของขอมูล กระบวนการท่ีนำมาใชใน
การศึกษาในครั้งนี้คือ การเคลื่อนที่ลงตามความชันดวยอัตราการเรียนรู แบบปรับเองได (Gradient descent with adaptive 

learning rate) เปนการปรับปรุงอัตราการเรียนรูของวิธี Gradient descent ใหลูเขาสูคาต่ำสุดไดเร็วขึ้น ซึ่งวิธีท่ีจะมาสรางตัวแบบ
ทางคณิตศาสตร เราจะใชวิธี AdaGrad ยอมาจาก Adaptive Gradient วิธีนี้เปนการปรับปรุงคาอัตราการเรียนรูของเครื่องโดย
เปรียบเทียบกับวิธี Gradient descent 

 

คำสำคัญ: Learning rate (อัตราที่เราจะเปลี่ยนคาพารามิเตอร) 
  AdaGrad (ยอมาจาก Adaptive Gradient วิธีที่ปรับปรุงวิธี Gradient) 
 

ABSTRACT 

The machine learning an application of mathematics and computer science to make computer to learn 

and decisions without having to rules and conditions. Machine learning attempts to create a mathematical 

model form Linear regression or linear equation represents the data. The process used in this study was Gradient 

descent with adaptive learning rate this improves the learning rate of the Gradient descent method so that 

convergence to minimum faster. Use the AdaGrad method, which short for Adaptive Gradient. This method 

improved the machine learning rate compared to the Gradient descent method. 

 

Keywords: Learning rate, AdaGrad 
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สมการไดโอแฟนไทน  

On the Diophantine equation  
  

ภาณุวัฒน หานาม1 และ ผศ. ดร. วีรยุทธ นิลสระคู2*  
Panuwat Hanam1 and Asst. Prof. Dr. Weerayuth Nilsrakoo 2* 

1สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
1Major in Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 
2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: weerayuth.ni@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาหาผลเฉลยจํานวนเต็มที่ไมเปนลบ  ของสมการไดโอ-

แฟนไทน  เมื่อ  

 ผลการศึกษาพบวาสมการไดโอแฟนไทน  มีผลเฉลยก็ตอเมื่อ 
 หรือ  นอกจากน้ียังไดพิจารณาในแตละกรณี  พบวา สําหรับ  หรือ  มีผลเฉลย 

ก็ตอเมื่อ  ในสวนของกรณี  อื่น ๆ จะพิจารณาการมีผลเฉลย และ  ภายใตมอดุโล 4 
 
คําสําคัญ: สมการไดโอแฟนไทน สมภาค มอดุโล  
 

ABSTRACT 

The purpose of this research is to study non-negative integer solution  of the 

Diophantine equation  when . 

The results showed that the Diophantine equation  

has a solution if and only if  or . Each case of  was also considered, and it found that 
 or  has a solution if and only if . Other cases of  will be considered 

having solutions  and  under modulo 4. 
 

Keywords: Diophantine equation, Congruence, Modulo 
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การแกปญหาการเดินทางของพนักงานขายดวยข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 

Travelling Salesman Problems Solving with Genetic Algorithm 

  

กัลยาลักษณ บุญรอด1,* และ กฤษดา นารอง  
Gallayalak Bhoonrod1,* and Kridsada Narong 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้ศึกษาปญหาการเดินทางของพนักงานขายที่มีขนาด N เมือง เพื่อหาเสนทางการเดินทางไปยังเมืองตางๆ 
จํานวน N เมือง ท่ีมีระยะทางรวมที่สั้นท่ีสุด วิธีเชิงพันธุกรรมไดถูกนํามาใชเพื่อหาระยะทางรวมที่ดีที่สุด โดยวิธีเชิงพันธุกรรมมี
ขั้นตอนที่สําคัญสามข้ันตอน ไดแก การคัดเลือก การแลกเปลี่ยนยีนและการกลายพันธุ ถูกนํามาใช ในการหารูปแบบการ
เดินทางท่ีดีที่สุด ภายใตชุดคําสั่งที่สรางจากซอฟตแวรแมทแลป ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวาการแลกเปลี่ยนยีนแบบสอง
ตําแหนง ไดคาท่ีใกลเคียงกับคา optimal มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการแลกเปลี่ยนยีนแบบหนึ่งตําแหนง สาหรับปญหา
ขนาด N=48  

คําสําคัญ: ปญหาการเดินทางของพนักงานขาย วิธีเชิงพันธุกรรม การแลกเปลี่ยนยีน 

 

ABSTRACT 

This project studies travelling salesman problem with size N cities. The objective of this work is to 

find the shortest path. The genetic algorithm was used to find the best solution. Three important steep 

(selection crossover and mutation) were used in this work. The computer codes were developed through 

MATLAB software. The results show that 2-point crossover gives the better result than 1-point crossover 

for the problem size 48 cities. 

 

Keywords: Travelling salesman problems, Genetic algorithm, Crossover 
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พีธากอเรียนทริปเปล บนเมทริกซขนาด 2x2  โดยที n = 2,3,4 

On Matrix  Pythagorean Triples where n = 2,3,4 

 
 

กรรธิมา สีลําโกน 

Kantima Seelumkon 

 

สาขาวิชาคณิตศาสตรและสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

Major in information Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

 

บทคัดยอ

โครงงานน้ีศึกษาเก่ียวกับ พีธากอเรียนทริปเปลบนเมทริกซ โดยกําหนด จํานวนเต็ม n โดยที่ n = 2,3,4 เพื่อตองการ
หาคําตอบและเง่ือนไขที่สอดคลองกับพีธากอเรียน ในรูปแบบของเมทริกซ โดยการจัดรูปแบบของเมทริกซใหอยูใน เมทริกซ
ขนาด 2x2 ซ่ึงสมาชิกในเมทริกซน้ันๆ ตองอยูในจํานวนเต็ม n โดยที่ n = 2,3,4 โดยใชวิธีการทําควณแบบมอดดูโร และ
รูปแบบของเมทริกซริงเพื่อที่จะสามารถหาคําตอบและเงื่อนไขที่สอดคลองพีธากอเรียนทริปเปลได 

 

 

คําสําคัญ:  พีธากอเรียนทริปเปล, มอดมูโล และเมทริกซริง 
 

ABSTRACT 

 This project studied about Pythagorean triples on a matrix. Given an integer n where n = 2,3,4 is 

required to find solutions and conditions corresponding to Pythagorean. in the form of a matrix By 

formatting the matrix into a 2x2 matrix, the members of that matrix are Must be in an integer n where n = 

2,3,4 using the modduro method. and form a matrix ring so that Pythagorean-consistent answers and 

conditions can be found. 

 

Keywords: Pythagorean triples, Modulo and Matrix ring 
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การวเิคราะห์กราฟบติคอยน์ 
Bitcoin Transaction Graph 

 
ปิยะพงษ์ พลโสภา1 

Piyapong Pojsopa1 
 

1สาขาวชิาคณิตศาสตร์และสถติ ิคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 
1Major in information Mathematics, Faculty of Science, Ubon 

Ratchathani University 
 

บทคดัยอ่ 
การลงทุนนนัมีโอกาสทีจะได้เงนิลงทุนมากหรือน้อยกวา่การลงทุน 

ซงึการลงทุนนนัย่อมมีความเสียงอยูเ่สมอและยงิเสียงมากผลตอบแทนก็มาก 
เสียงน้อยก็ได้ผลตอบแทนน้อย 
การลงทุนในอดีตนนัมีหลายรูปแบบอาจจะใช้เงนิจาํนวนมากและอาจใช้เวลานานกวา่จะไ
ด้ผลตอบแทนตามเพือทีจะคุม้คา่ต่อการลงทุน ทําใหค้นทีจะลงทุนนนัมีแคเ่ฉพาะกลุ่ม 
ในปจัจุบนั    บทิคอยน์ได้รบัการยอมรบัและนิยมใช้กนัอย่างแพรห่ลายในปจัจุบนั 
ดงันนัจงึทาํใหค้นบางกลุม่หนัมาลงทุนในบทิคอยน์มากขนึ 
ซงึการลงทุนก็ใช้ทุนทีน้อยซงึเรมิต้นที 100 ก็สามารถเรมิลงทุนได้ 
และมีโอกาสได้รบัผลตอบแทนจาํนวนมาก ทําใหเ้ข้าถงึคนทุกเพศช่วงอายุ 
ทงันกัลงทุนรุน่เก่าและรุน่ใหมต่่างก็ใหค้วามสนใจ เป็นจาํนวนมาก 
แต่นกัลงทุนรุน่ใหม่สว่นมากยงัขาดประสบการณ์ และความรู ้
ทาํใหเ้มือเรมิเข้าไปลงทุนทําใหไ้ด้ผลตอบแทนน้อยกวา่การลงทุนหรือขาดทุน 
ดงันนัเราจงึทาํการศกึษาเกียวการขนึลงและพฤตกิรรมของราคาเหรียญ BTC 
ซงึถือเป็นสกุลเงนิดจิติอลทีใหญ่โดยใช้ Indicator คือ Moving Average (MA) 
เพือช่วยในการวเิคราะห์ 
เพือใหเ้รานนัสามารถเข้าซือและขายได้ถูกจงัหวะและลดความเสียงจากการทีจะขาดทุนไ
ด้ 
 
คาํสาํคญั: การลงทุน ประสบการ์ณและกําไร ความเสียงตาํ 
 

ABSTRACT 
 Investments are always risky and the higher the risk, the greater 
the return, Low risk, low return. Investing in the past can take many 
forms, it may cost a lot of money and it may take a long time to pay off in 
order to be worth the investment that Make people who will invest, there 
is only a specific group. Now, Bitcoin is widely accepted and used today.
Therefore, some people have turned to invest in Bitcoin more. Which 
investments use small capital, starting at 100, can start investing and 
have the opportunity to earn a lot of rewards making almost everyone 
very interested in investing but most new investors lack experience and 
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knowledge. When starting to invest, resulting in lower returns than 
investment or loss So, we are conducting a study on the volatility and 
behavior of the BTC coin price. By using Indicator is Moving Average 
(MA) to help in the analysis. so that we can buy and sell at the right time 
and reduce the risk of loss 
 
Keywords: Investment, Experience and Profit, Low Risk 
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การศึกษาตัวแบบแถวคอยของการใหบริการรานชานมไขมุก 

Studying the Queuing Model of Bubble tea shop Service 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาตัวแบบแถวคอยและการจําลองแบบทางทฤษฎีของรานชานมไขมุกหนา
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ในชวงเวลา 12.00-13.00 น. และเพื่อหาหนวยบริการท่ีเหมาะสมท่ีสุดที่มีลูกคาเขามารับบริการ
อยางหนาแนน ผลการวิเคราะหพบวา การเขามารับบริการมีการแจกแจงแบบปวสซองหรืออัตราการเขามารับบริการมีคา
เทากับ 0.204 คน/นาที และการใหบริการของพนักงานมีการแจกแจงแบบเอ็กโพแนนเชียลหรืออัตราการใหบริการมีคาเทากับ 

0.331 คน/นาที จากคาสถิติตางๆพบวา จํานวนหนวยบริการท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่สุดคือ ระบบแถวคอยแบบ 

M/M/2 

 

คําสําคัญ: ระบบแถวคอย ตัวแบบแถวคอย การแจกแจงแบบปวสซอง การแจกแจงแบบเอ็กโพแนนเชียล 

 

ABSTRACT 

This project aims to study the queuing model of Bubble tea shop Service in front of Ubon 

Ratchathani University by collecting the data for one hour (12.00 am. – 13.00 pm.) and to find the most 

suitable service unit that has a large number of customers. The results indicated that there was a Poisson 

distribution, or average of service obtained from customers, of zero point two-zero-four people per 

minute (0.204), And there was Exponential distribution, or the average number of service providers per 

minute was zero point three-three-one people per minute (0.331). The statistics of the queuing model of 

the Bubble tea shop Service found that the appropriate number of Services is M/M/2 of the queueing 

model. 

 

Keywords: Queuing theory, The Queuing Model, Poisson distribution, Exponential distribution. 
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Studying the Queuing Model of Fast Food Restaurant Service 
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บทคัดยอ 

ใชทฤษฎีแถวคอยเพ่ือกำหนดเวลาเฉลี่ยและเวลาจริงที่ลูกคาใชในการรอคิว ของรานอาปองขาวมันไกหนาม.อุบล 
ในชวงเวลา 12.00-13.00น. เพื่อศึกษาระบบแถวคอยและจำลองแบบทฤษฎีแถวคอยและนำมาตรวจสอบผลกระทบของการ
เสียเวลาและคาใชจายที่เก่ียวของ เพื่อแกไขปรับปรุงระบบการใหบริการของรานอาหารจานดวนใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
โดยการวิเคราะหหาหนวยบริการท่ีมลีูกคาที่มารับบริการหนาแนน ผลการวิจัยพบวาอัตราการเขามารับบรกิาร ที่มีการแจกแจง
แบบปวสซองมีคาเทากับ0.2138คน/นาที และอัตราการใหบริการของรานอาหารมีการแจกแจงแบบเอ็กโพแนนเชียลมีคา
เทากับ0.2526คน/นาท ีจากคาสถิติตางๆพบวาจำนวนหนวยใหบริการที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพท่ีสุดคือ ระบบแถวคอย
แบบ M/M/3 

 

คำสำคัญ: ระบบแถวคอย ตัวแบบแถวคอย รานอาหารจานดวน 
 

 ABSTRACT 

Using queuing theory to determine the average time and the real time that customer use to wait 

in the queue at Fast Food Restaurant Service by collecting the data for one hour (12.00 AM.-01.00 PM.) 
The goal of this study the queuing system and queuing model and examine the impact of wasting time 

and cost of operating. To modify and improve the service system of Fast Food Restaurant Service to be 

as efficient as possible by analyzing service units that have a lot of customers. The results indicated that 

there was a poisson distribution, or average of service obtained from customers, of zero point two-one-

three-eight people per minute (0.238). And there was exponential distribution, or the average number of 

service providers per minute was zero point two-five-two-six (0.2526) people per minute. The statistics of 

the queuing model of the Fast Food Restaurant Service found that the appropriate number of Services is 

M/M/3 of the queueing model, Fast Food Restaurant Service. 

 

Keywords: Queuing theory, The Queuing Model, Fast Food Restaurant. 

 

348



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 
 

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

การศึกษาตัวแบบแถวคอยของการใหบริการเคร่ืองถอนเงินอัตโนมัติ (ATM) ของธนาคาร 
Study of the queuing model of Bank’s Automated Teller Machine (ATM) Service 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาตัวแบบแถวคอยของการใหบริการเครื่องถอนเงินอัตโนมัติ(ATM) ของธนาคารกรุงไทยตรง
ขามมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ดวยทฤษฎีแถวคอย ในชวงเวลา 12.00-13.00 น. เพื่อประสิทธิภาพของการใหบริการท่ีดีขึ้น
และหาหนวยบริการที่เหมาะสมท่ีสุดท่ีมลีูกคาเขามารับบริการผลการวิเคราะหจากการเก็บรวบรวมขอมูลพบวาการจัดระบบ
แถวคอยแบบชองทางเดียว-ขั้นตอนเดียว สอดคลองกับตัวแบบแถวคอย(M/M/S: FCFS ////// ) เปนรูปแบบแถวคอยท่ีมี
การแจกแจงการเขามารับบริการแบบปวสซง และการแจกแจงเวลาในการบริการแบบเอ็กโปเนนเชียล มีS หนวยบริการ การ
ใหบริการเปนแบบมากอนไดรับบรกิารกอน ความยาวของแถวคอยไมจํากัดและผูมารับบริการมีจํานวนไมจํากดั มีอัตราการเขา
มารับบริการ มีคาเทากับ 0.379 คน/นาที และอัตราการใหบริการ มคีาเทากับ 0.395 คน/นาที จากคาสถิติตางๆ ไดแก อัตรา
การเขารับบริการ อัตราการใหบรกิาร จํานวนหนวยบริการ คาใชจายในการใหบริการ คาใชจายในการเสยีเวลาของลูกคา 
พบวา จํานวนหนวยบริการที่เหมาะสมทีสุ่ดคือ 2 หนวยบริการ ระบบแถวคอยแบบ M/M/2 
 
คําสําคัญ: ระบบแถวคอย ตัวแบบแถวคอย การใหบริการเครื่องถอนเงินอัตโนมัติ (ATM) 
 

ABSTRACT 
This project aims to study the queuing model of Krung Thai Bank's automatic teller machine (ATM) service 
opposite Ubon Ratchathani University by using queuing theory during 12:00-13:00 hrs. for better service 
efficiency. up and find the most suitable service unit that customers come to receive the service. The 
results of the analysis from the data collection revealed that the single-channel queuing system - one 
step. Corresponding to the queuing model (M/M/S: FCFS /∞/ ∞) is a queuing pattern with Poisson traffic 
distribution.  and exponential service time distribution has S service units Service is on a first-come, first-
served basis. The length of the waiting line is unlimited and the number of service users is unlimited.  The 
rate of service is equal to zero point three seven nine (0.379)  people / minute and the service rate is 
equal to zero point three nine five (0.395)  people / minute from various statistics such as the rate of 
service. service rate number of service units service cost The cost of wasting time of customers found that 
the most suitable number of service units was 2 service units M/M/2 queue system. 
 
Keywords: Queuing theory, The Queuing Model , Bank’s Automated Teller Machine (ATM) Service 
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บทคัดยอ 
การศึกษาการผลิตโยเกิรตจากน้ำนมถ่ัวเหลืองผสมแยมสตรอวเบอรรี่ โดยแบงเปน 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 ใสแยมกอนบม 

และชุดท่ี 2 ใสแยมหลังบม โดยใชหัวเช้ือ Lactic acid bacteria ซึ่งในการทดลองไดมีการผลิตหัวเช้ือโยเกิรตทีมี่สวนประกอบ
คือ ผงถั่วหลือง 100% ปริมาณ 10 กรัม แปงขาวโพด 1 กรัม น้ำตาล 7 กรัม น้ำนมถั่วเหลือง 100 มิลลิลิตร และสารละลาย
เชื้อผสมระหวาง Lactobacillus spp. กับ Pediococcus sp. โดยใช 3 มิลลิลิตร เมื่อบมที่อุณหภูมิ 43° C  เปนเวลา 12 
ช่ัวโมง พบวา pH เทากับ 5.342 หลังจากนั้นนำหัวเช้ือโยเกิรตที่ไดมาทำโยเกิรต 2 ชุดการทดลอง โดยใชหัวเช้ือ 1 ml. (2.6 x 

108 CFU/ml) ตอน้ำนมถั่วเหลือง 100 ml. ซึ่งสวนประกอบในน้ำนมถั่วเหลือง มีดังนี้ ผงถั่วหลือง 100% ปริมาณ 10 กรัม 
แปงขาวโพด 1 กรัม น้ำตาล 7 กรัม ซึ่งจะมีแคชุดแรกท่ีใสแยมกอนบม จากนั้นนำไปบมที่อุณหภูมิ 43° C เปนเวลา 12 ช่ัวโมง 
โดยชุดการทดลองท่ี 1 มี %กรดแลคติกอยูที่ 0.810% มีปริมาณจุลินทรียแลคติกเฉล่ียอยูที่ 8.48 Log CFU/ml. และมีคา pH 

เฉลี่ยอยูที่ 5.841 สวนชุดการทดลองที่ 2 มี %กรดแลคติกอยูที่ 0.855% มีปริมาณจุลินทรียแลคติกเฉลี่ยอยูที่ 8.48 Log 

CFU/ml. และมีคา pH เฉลี่ยอยูที่ 6.124 จากนั้นนำไปแชเย็นที่อุณหภูมิ 7 ° C และนำมาทดสอบทางประสาทสัมผัสของ
โยเกิรตแยมรสสตรอวเบอรรี่ ซึ่งมีผูเขารวมทดสอบท้ังหมด 10 คน ปรากฏคะแนนเฉล่ียที่มีคามากที่สุด คือ ชุดการทดลองท่ี 2 
รองลงมาชุดการทดลองที่ 1 และโยเกิรตน้ำนมถั่วเหลือง ไดคะแนนเฉี่ยเทากับ 80  74 และ 69 ตามลำดับ และเมื่อนำไป
วิเคราะหความแปรปรวนทางชีวสถิติ (Anova : Two-Factor Without Replication) โดยการทดสอบทั ้ง 7 ลักษณะ มี
นัยสำคัญที่ความเช่ือม่ัน 95% (α= 0.05) อยูที่ 0.068 (P = 0.068 , P > α) ซึ่งถือวาเปนท่ียอมรับ และการทดสอบโยเกิรต
น้ำนมถั่วเหลือง กับอีก 2 ชุดการทดลอง มีนัยสำคัญที่ความเชื่อมั่น 95% (α= 0.05) อยูที่ 0.036 (P = 0.036 , P < α) 

หมายความวา ยังมีความแตกตางกันทั้ง 3 ชุด อยางมีนัยสำคัญและไมเปนท่ียอมรับ 
 

คำสำคัญ: โยเกิรต แบคทีเรียแลคติก ถั่วเหลือง สตรอวเบอรรี่ 
 

ABSTRACT 

The study on the production of yogurt from soy milk mixed with strawberry jam was divided into 

2 sets, namely set 1 with jam before ripening and set 2 with jam after ripening. In this experiment, a yogurt 

was prepared consisting of 10 g of 100% soy powder, 1 g of corn starch, 7 g of sugar, 100 ml of soy milk 

and an inoculum. 3 ml of Lactobacillus spp. and Pediococcus sp. were incubated at 43°C for 12 h, and the 

pH was 5.342. Ingredients 1 ml. (2.6 x 108 CFU/ml) per 100 ml of soy milk. The ingredients of the soy milk 

are as follows: 100% soy powder, 10 g, 1 g corn starch, 7 g sugar, which will be only the first batch. Add the 

jam before it hardens. Then the jam was incubated at 43°C for 12 hours. In experiment 1, the % lactic acid 
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content was 0.810%, the mean lactic acid bacteria content was 8.48 log CFU/ml and the mean pH was 

5.841. In the second batch of experiments, the % lactic acid content was 0.855%, the mean lactic acid 

bacteria content was 8.48 log CFU/ml. and the mean pH was 6.124. Then they were cooled at 7. °C and 

subjected to the organoleptic test of strawberry jam yogurt. Preferences were given for color, odor, texture, 

and touch when stirred with a spoon. Texture when tasted, sweet, sour, overall taste and overall preference. 

A total of 10 participants took the test. The mean with the highest value was that experimental series 2 

had a mean value of 80, followed by experimental series 1 and soy milk yogurt. The means were 74 and 

69, respectively. In biostatistical analysis of variance (Anova: two-factor without replication) through all 7 

tests, the difference was significant at the 95% confidence level (α = 0.05). At 0.068 (P = 0.068 , P > α), 

which is considered acceptable. And the soy milk yogurt test with the other two trials was significantly 

different at 95% (α = 0.05) at 0.036 (P = 0.036 , P < α), which means there was still a difference in both. 3 

sets of significant and unacceptable. 

 

Keywords: Yoghurt, Lactic acid bacteria, soybean, Strawberry 
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การใชหัวเชื้อ Lactic acid bacteria ผลิตโยเกิรตจากน้ํานมถั่วเหลืองผสมแยมมัลเบอรรี่ 
Use starter of lactic acid bacteria for mulberry jam yoghurt 

ศุภาวรรณ  เตศิริ1 และ ดร.ทรงอํานาจ พงษสมบูรณ2 

Suphawan  Tesiri1  and Songamnat  Pongsomboon2 

1สาขาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
1Major in Microbiology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: Suphawan.te.61@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

       การใชหัวเช้ือ Lactic acid bacteria ผลติโยเกิรตจากน้ํานมถั่วเหลืองผสมแยมมัลเบอร ซึ่งมีสวนประกอบคือ น้ําตาล 7 
กรัม แปงขาวโพด 1 กรัม และผงนมถั่วเหลือง 100 % (ตราดอยคํา) 10 กรัม น้ํานมถั่วเหลือง 100 มิลลลิิตร และสารละลาย
เชื้อ Lactobacillus  3 มิลลิลติร พบวาเมื่อนําไปบมที่อุณหภูมิ 43 °C  เปนเวลา 8 ช่ัวโมง มีคา pH เทากับ 6.743 มีปริมาณ
เปอรเซ็นตกรดแลคติกเทากับ 0.315 และมีปริมาณจุลินทรียแลคติกเทากับ 8.2 Log CFU/ml หลังจากน้ันนําหัวเช้ือโยเกิรตที่
ไดมาทําโยเกริต โดยใชหัวเช้ือ 1 ml ( มีจํานวนจุลินทรีย 1.6 x 108  CFU/ml. ) ตอน้ํานมถั่วเหลือง 100 ml. พบวาโยเกิรตที่
เติมแยมมัลเบอรรี่หลังบม มคีา pH เทากับ 5.481 และมีปริมาณเปอรเซ็นตกรดแลคติกเทากับ 0.27 เมื่อนํามาทดสอบทาง
ประสาทสัมผัสโดยการชิมแลวใหคะแนน โดยมผีูเขารวมทดสอบท้ังหมด 10 คน มีการใหคะแนนความพ่ึงพอใจในลักษณะที่
ปรากฏดานสี กลิ่น เนื้อสัมผัสขณะตัก เนื้อสัมผัสขณะชิม รสชาติหวาน รสชาติเปรีย้ว และรสชาติโดยรวม พบวาคะแนน
ความชอบโดยรวมใหโยเกิรตน้าํนมถั่วเหลืองท่ีทําการใสแยมมลัเบอรรี่หลังการบมสูงที่สุด 

คําสําคัญ: โยเกิรต แบคทีเรยีแลคติก ถ่ัวเหลือง มัลเบอรรี ่

 

ABSTRACT 

           The use of lactic acid bacteria inoculum to make yogurt from soy milk mixed with mulberry jam. 

This consists of 7 g sugar, 1 g corn starch and 10 g 100% soy milk powder (Doi Kham brand), 100 ml soy 

milk and a solution. 3 ml of Lactobacillus gave a pH of 6.743, a lactic acid content of 0.315, and a lactic 

acid content of 8.2 log CFU/ml when incubated at 43 °C for 8 hours. Yogurt used to make yogurt using 1 
ml of inoculum (containing microorganisms 1.6 x 108 CFU/ml) per 100 ml of soy milk. It was found that 

the yogurt added with mulberry jam had a pH of 5.481 after incubation. The lactic percentage is 0.27. was 

when tested by tasting and grading. All 10 participants were satisfied with the appearance, color, smell, 

and texture when spooned. Texture at tasting, sweet and sour taste, and overall taste. It was found that 

the overall preference scores for soy milk yogurt with mulberry jam were the highest after ripening. 

Keyword:  Yoghurt , Lactic acid bacteria , soybean , Mulberry 
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การใชหัวเชื้อ lactic acid bacteria ผลิตโยเกิรตจากนมถั่วเหลืองผสมแยมสับปะรด 
Starter of Lactic acid bacteria for pineapple jam yoghurt 
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บทคัดยอ 
การศึกษาการผลิตโยเกิรตจากน้ํานมถั่วเหลืองผสมแยมสับปะรด ใชหัวเช้ือ Lactic acid bacteria ซึ่งในการทดลองไดมี

การผลิตหัวเช้ือโยเกิรตมีสวนประกอบคือ นํ้าตาล 7 กรัม ผงนมถ่ัวเหลือง 7 กรัม น้ํานมถ่ัวเหลือง 100 มิลลิลิตร และสารละลาย
เชื้อ Lactobacillus โดยใช 5 มิลลิลิตร เมื่อบมที่อุณหภูมิ 43 °C  เปนเวลา 4 ช่ัวโมง พบวา pH เทากับ 4.633 มีปริมาณเปอรเซน็ต
กรดแลคติกเทากับ 0.409 และมีปริมาณจุลินทรียแลคติกเทากับ 8.43 Log CFU/ml หลังจากน้ันนําหัวเช้ือโยเกิรตที่ไดมาทําโย
เกิรต โดยใชหัวเช้ือ 1 ml (มีจํานวนจุลินทรีย 2.7    CFU/ml ) ตอน้ํานมถั่วเหลือง 100 ml. พบวาสูตรโยเกิรตน้ํานมถั่วเหลืองที่ใส
แยมสับปะรดกอนบมมีสวนประกอบคือ น้ําตาล 7 กรัม ผงนมถ่ัวเหลือง 7 กรัม นํ้านมถ่ัวเหลือง 100 มิลลิลิตร แยมสับปะรด 10 
กรัม  และหัวเช้ือโยเกิรต 1 ml (มีจํานวนจุลินทรีย 2.7    CFU/ml) เมื่อบมที่อุณหภูมิ 43 °C  เปนเวลา 4 ช่ัวโมง ใหปริมาณ
เปอรเซ็นตกรดแลคเฉลี่ยเทากับ 0.58%  มีปริมาณจุลินทรียแลคติกเฉลี่ยเทากับ 8.32 logCFU/ml และมีคา pH เฉลี่ย เทากับ 
4.789 ตอมาคือสูตรโยเกิรตที่ใสแยมสับปะรดหลังการบมมีสวนประกอบคือ น้ําตาล 7 กรัม น้ํานมถ่ัวเหลือง 100 มิลลิลิตร ผงนม
ถั่วเหลือง 7 กรัม แยมสับปะรด 10 กรัม และหัวเช้ือโยเกิรต 1 ml (มีจํานวนจุลินทรีย 2.7    CFU/ml) เมื่อบมที่อุณหภูมิ 43 °C  
เปนเวลา 4 ช่ัวโมง ใหปริมาณเปอรเซ็นตกรดแลคเฉลี่ยเทากับ 0.68% มีปริมาณจุลินทรียแลคติกเฉลี่ยเทากับ 8.25  logCFU/ml 
และมีคา pH เฉลี่ย เทากับ 7.698 แลวนําไปแชตูเย็นไว จากนั้นนํามาทดสอบทางประสาทสัมผัสโดยการชิมแลวใหคะแนน ซึ่ งมี
ผูเขารวมทดสอบทั้งหมด 10 คน จะมีการใหคะแนนความพ่ึงพอใจในลักษณะท่ีปรากฏดานสี กลิ่น เนื้อสัมผัสขณะตัก เนื้อสัมผัส
ขณะชิม รสชาติหวาน รสชาติเปรี้ยว และรสชาติโดยรวม พบวาคะแนนความชอบโดยรวมโดยใหโยเกิรตน้ํานมถ่ัวเหลืองที่ใสแยม
สับปะรดหลังการบมมคีะแนนเฉลีย่มากท่ีสุดเทากับ 34.2 คะแนน รองลงมาคือ โยเกิรตท่ีใสแยมสับปะรดกอนการบมมีคะแนนเฉลีย่
เทากับ 30.7 คะแนน 

 
คําสําคัญ:  โยเกิรต , แบคทีเรียแลคติก , แยมสับปะรด 
 

ABSTRACT 
Study on Pineapple Yoghurt Fermented by lactic acid bacteria from soybean milk In this study,  

yoghurt production consists of seven grams of sugar, soybean milk powder, seven grams of soybean milk, 100 
ml. The results show that the pH value is equal to 4.633 at room temperature for four hours. The content of 
lactic acid is about 0.409 and the content of lactic acid bacteria is about to 8.43. After that, the yoghurt 
starter consists of 1-ml microorganism, (2.7 CFU/ml) about 100ml soybean milk. The results show that the 
traditional soybean milk yogurt contains seven grams of sugar, soybean milk powder and seven grams. The 
100 ml soymilk, 10 pineapple 1 ml microbial have of 2.7, CFUperml  In about four hours, the average acid 
producing rate was 0.58%, and the average acid producing bacteria was 8.32, CFUperml. In addition, the 
average pH value was 4.789, followed by yoghurt, containing sugar, seven grams and 100 grams of soybean 
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milk.  soybean milk powder, 7. gram, pineapple, 10. gram, and a single microbial number of 2.7.cfuperml“ In 
about four hours, the average lactic acid bacteria content was 0.688% and 8.25.logcfuperml. The average pH 
was 7.698, then refrigerated, and then tested with senses. All ten participants were tested for appearance, 
color, smell, texture and satisfaction. The meat tastes sweet, sour, and overall. The results showed that the 
average score was 34.2. The second is the heritage of yogurt, with an average of 30.7 points. 

 
Keywords: Yoghurt, Lactic acid bacteria , Pineapple Jam 
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การหมักแหนมปลาดวยเชื้อ Lactic acid bacteria แบบแหง 
Dry starter culture of Lactic acid bacteria for fermented fish (Nham) 
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บทคัดยอ
การหมักเปนการถนอมอาหารที่มีคุณคาทางโภชนาการสูง สามารถผลิตอาหารไดเองจากวัตถุดิบที่มีอยูในทองถ่ิน การหมักตาม
ธรรมชาติตองใชระยะเวลาในการหมักนานพอสมควรข้ึนอยูกับสภาพภูมิอากาศซ่ึงจะทำใหรสชาติการหมักแตละครั้งไม
เหมือนเดิม ดั้งน้ันการศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อผลิตหัวเชื้อแหงและเปนการใชหัวเช้ือแหง Lactobacillus sp. และ 
Pediococcus sp. ในการหมักแหนมปลา เพื่อลดระยะเวลาในการหมักแหนมปลาใหเร็วขึ้น ซ่ึงการผลิตหัวเชื้อแหงจะใช  ผสม
กันแลวเก็บไวในแปงขาวโพด 

คำสำคัญ: หัวเช้ือแหง  
 

ABSTRACT

Fermentation is a preservation of food that has a high nutritional value. that can produce their 

own food from locally available ingredients Natural fermentation requires a fairly long fermentation 

period depending on the climate, which makes each fermentation unique. Therefore, this study objective 

are to produce dry leavening agents and to use dry leavening agents. Lactobacillus sp. and Pediococcus 
sp. in Nham Pla fermentation. for shorten the fermentation time of Nham Pla faster in which the 

production of dried leavening is used Mix it together and store it in corn flour. 

. 

 

Keywords: dry leavening 
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บทคัดยอ
               การหมักถือวาเปนการถนอมอาหารวิธีหน่ึงที่มีมานานการหมักน้ันปฏิบัติไดงายเปนภูมิปญญาท่ีมีมาแต

โบราณ ปลาสมสวนใหญมักจะใชเชื้อจุลินทรียที่มีอยูตามธรรมชาติในการหมัก ซ่ึงการหมักตามธรรมชาติตองใชระยะเวลาใน
การหมักพอสมควร โดยขึ้นอยูกับสภาพอากาศดวยทำใหในการหมักแตละครั้งคุณภาพไมคงที่เหมือนเดิม ดังน้ันการศึกษาใน
ครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อผลิตหัวเช้ือ Lactic acid bacteria แหงและใชหัวเช้ือแหงผสม Lactobacillus sp.และ 
Pediococcus sp. ในการหมักปลาสม เพื่อเปนการชวยลดระยะเวลาในการหมัก 

 

คำสำคัญ: การใชหัวเชื้อแหง  เพื่อลดเวลาในการหมัก ปรับแตงรสชาติ,สี,กลิ่น ของปลาสม 

  
 

 

 

ABSTRACT

Cervical cancer is one of the most successfully treatable cancers if it can be found early. In this 

article, we present the design and development of the web application for classifying patients with cervical 

cancer. Multilayer perceptron neural network algorithm on Weka is applied in classification process. It was 

developed using PHP and MySQL. The system was preliminary evaluated in term of user satisfaction using 

questionnaires from 6 users. The testing results showed that the average of users’ satisfaction was in a good 

level ( x  = 4.39, S.D. = 0.34). This developed system can facilitate users in classifying the patients, updating 

classification model, and personalizing classification criterion which is beneficial to support doctors in 

cervical cancer diagnosis process. 

 

Keywords: Using dried leavening agent to reduce the fermentation time adjust the taste, color, smell 

of orange fish 
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สาขาวิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
Physics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

 

บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อการพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันใหสามารถนําอุปกรณโมบายมาใชรวมกับอุปกรณ
ปฏิบัติการทางฟสิกสที่ตองการการประมวลผล/แสดงผล การจัดเก็บขอมูลท่ีมีความเร็วสูงและมีขนาดจํานวนของขอมูลมากได
ดี สามารถอานคาจากอุปกรณชุดทดลอง มาแสดงผลทีอุ่ปกรณโมบาย และสามารถเขียนคําสั่งควบคุมจากอุปกรณโมบายไปยัง
อุปกรณชุดทดลองได โดยเร่ิมจากศึกษาฟลัตเทอะเฟรมเวิรคบนแมคโอเอส และศึกษาการใชงานฟลัตเทอะท่ีสามารถเชื่อมตอ
แอพพลิเคชันและอุปกรณผาบลูทูธได ออกแบบแอปพลิเคชันโปรแกรมมิ่งอินเตอรเฟสและเขียนชุดคําสั่งควบคุมการทํางาน 
ออกแบบหนาตางของแอปพลิเคชัน ทดสอบการทํางานกับอุปกรณการทดลอง และเขียนเอกสารอธิบายขั้นตอนการทํางาน
ของระบบ ฉะนั้นเราจะไดกระบวนการวิธีการพัฒนาระบบการสื่อสารสัญญาณไรสายของอุปกรณโมบายผานมาตรฐาน
โปรโตคอลการสื่อสาร ชนิด BLE 4.0 กับอุปกรณอื่นและสามารถนํากระบวนการวิธีการพัฒนาและระบบที่พัฒนาข้ึนไป
ประยุกตใชกับเครื่องมือในหองปฏิบัติการฟสิกสได 
 

คําสําคัญ: ฟลัตเทอะ แอนดรอยดสตูดโิอ โมบายแอปพลิเคชัน บลูทธู บีแอลอี 4.0 

 

ABSTRACT 

The purpose of this research is to develop a mobile application that can compile mobile devices 

with a Board for simulating receiving and transmitting data. The mobile application will have high-speed 

storage and a large amount of data are good. This mobile application can read the values from the 

experimental equipment to display the results on the mobile device and can write control commands from 

the mobile device to the experimental device Start by studying Flutter Framework on macOS and study 

the use of flutter that can connect applications and devices via Bluetooth, design an application 

programming interface and write a set of control instructions, application window design Test work with 

experimental equipment and write a document explaining how the system works. Therefore, we will get 

the process of how to develop the wireless signal communication system of mobile devices through the 

BLE 4.0 communication protocol standard with other devices and apply the developed process method 

and developed system to the physics laboratory instrument. 

 

Keywords: Flutter, Android Studio, Mobile Application, Bluetooth, BLE 4.0  
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การออกแบบและพัฒนาหุนยนตควบคุมผานระบบเครือขายไรสายดวยระบบปฏิบัตกิารหุนยนต  
Design and development of a robot controlled via wireless network  

by the Robot Operating System (ROS) 

 

ศิรินันท อัศวภูมิ  
Sirinan Asawaphoom  

สาขาวิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
Major in Physics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

E-mail: sirinan.as.61@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

โครงการวิจัยทางฟสิกสนี้เปนการศึกษาการออกแบบและพัฒนาหุนยนตที่ควบคุมผานระบบเครือขายไรสาย (WiFi) 

ดวยระบบปฏิบัติการหุนยนต (ROS) บนอุปกรณประมวลผล Mini PC ที่รองรับระบบปฏิบัติการ Ubuntu 20.04 เพื่อเปน
หุนยนตตนแบบสำหรับใชงานในโรงพยาบาลสนาม เพื่อชวยลดการสัมผัสกับผูปวยติดเชื้อและชวยอำนวยความสะดวกแก
บุ ค ล าก รท างก ารแพ ท ย  หุ น ยน ต ต น แบบท ำงาน ผ าน ก ารค วบ คุ ม ก าร เค ลื่ อ นที่ ด ว ย คี ย บ อ ร ด โด ย  Node 

teleop_twist_keyboard ของระบบ ROS ดวยการควบคุมระยะไกลบนโปรแกรม Remote Desktop Connection การ
ขับเคล่ือนของหุนยนตทำงานผานโพรโทคอล rosserial ที่ใชสื่อสารระหวางบอรด Arduino และ ROS ระยะทางการเคล่ืนที่
ของหุนยนต odometry จะทำหนาที่บอกตำแหนงและความเร็วบนแผนท่ี แผนที่ที่ใชศึกษาสรางจากอัลกอลิทึม Hector 

SLAM รวมกับการทำงานของ RPLidar สำหรับสแกนสิ่งกีดขวางบนทางเดินชั้น 2 ของอาคารฟสิกส และบนหุนยนตติดตั้ง 
usb camera เพื่อรับภาพวิดีโอจากกลองมาแสดงมุมมองเสนทางของหุนยนตบนโปรแกรม rviz ดวย Node usb_cam การใช
งานหุนยนตกับแบตเตอรี่ 2 ชุด ที่มีความมจุชุดละ 8,000 mAh สำหรับจายกระแสไฟฟา 3,400 mA แก Mini PC และ 3,300 
mA สำหรับขับเคลื่อนมอเตอร ผลการทดสอบใชงานแบตเตอร่ีกับหุนยนตนาน 2 ชั่วโมง 

คำสำคัญ: หุนยนตบริการ ระบบปฏิบัติการณหุนยนต การควบคุมระยะไกล 

ABSTRACT 

The aim of this research project in physics is to design and develop a robot controlled via a 

wireless (WiFi) network using the Robot Operating System (ROS) on a Mini PC Ubuntu 20.04 in order to be 

a robot prototype for a field hospital operation, a contactless management with infected patients, and 

medical personnel facilitation. This prototype robot performs through a keyboard control using the ROS 

system's  teleop_twist_keyboard remotely on the Remote Desktop Connection (RDC). The robotic 

locomotion was drived via the rosserial protocol that communicates between Arduino board and ROS. An 

odometry was employed to determine a distance traveled by the robot, its position, and speed on a 

map. The hallway map and obstacle mapping were created from Hector SLAM with RPLidar for the 2nd 

floor of the Physics building.  A usb-camera was installed on the top part of the robot in order to receive 

a video showing the path view of the robot on the rviz program with Node usb_cam. The robot can be 

operated using two power supplies with capacities of 8,000 mAh each to supply 3,400 mA for the Mini PC 

and 3,300 mA and to drive the motor at least for 2 hours long. 
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ทรงกระบอกนาโนไทเทเนยีรท่ีเคลือบดวยอนุภาคนาโนแมเหล็กสำหรบันำสงยารักษาโรคมะเร็ง 
Magnetic nanoparticles decorated Titanium dioxide nanocylinders for cancer 

therapeutic delivery 
  

กัญญารัตน พรมกอง1 , สุทธินาถ หนูทองแกว2 และ ศิรพิร พันธุศรี2 
Kanyarat Promkong1 , Suttinart Noothongkaew2 and Siriporn Pansri2 *  

1Lukhamhan Warinchamrab School, SCiUS Project–Ubon Ratchathani University, Thailand  
2Department of Physic, Ubon Ratchathani University, Thailand * 

*E-mail: kanyarat.pr.v63@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ

วัตถุประสงคของโครงงานนี้ คือ เพือ่ศึกษาและสังเคราะหทรงกระบอกนาโนไทเทเนียรสำหรับนำสงยา 
รักษาโรคมะเร็ง โดยใชสนามแมเหล็กภายนอกควบคุมการเคลือ่นที่ของตัวนำสงยาน้ี ข้ันแรกไดทำการ
สังเคราะห ทรงกระบอกนาโนไทเทเนียรดวยวิธี Anodization โดยใชความตางศักย 60V, 5V, 60V และใช
เวลา 1 ช่ัวโมง, 10 นาที, 1 ช่ัวโมง ตามลำดับ แลวนำไปเจือกับอนุภาคนาโนแมเหล็ก และเคลือบดวยยา 
Camptothecin ผลจาก FESEM ยืนยันวาสามารถสังเคราะหทรงกระบอกนาโนไทเทเนียรที่มเีสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 60-90 นาโนเมตร ยาวประมาณ 1.0-1.5 ไมโครเมตรไดสำเรจ็ ผลจาก EDX ยืนยันวามี
อนุภาคนาโนแมเหล็กจบับนหรอืในทรง กระบอกนาโนไทเทเนียร หลังจากนั้นทำการเคลือบ Camptothecin 
ในทรงกระบอกนาโนไทเทเนียรแลวทดสอบ การเคลื่อนทีข่องตัวนำสงยา ซึ่งผลจากภาพและวิดิโอจากกลอง
จุลทรรศน พบวาสามารถควบคุมทิศทางการ เคลื่อนที่ของตัวนำสงยาไดโดยใชสนามแมเหล็กภายนอก และผล
จาก UV-vis พบวาสามารถควบคุมการปลดปลอย Camptothecin ซึง่เปนยาท่ีไมชอบน้ำ ออกจาก
ทรงกระบอกนาโนไทเทเนียรสูกระแสเลอืดหรือสารละลายท่ีมีน้ำ เปนองคประกอบไดอยางรวดเร็วผานการใช
สนามแมเหล็กภายนอกเขยาตัวนำสงยา โครงงานน้ีสามารถพัฒนาตอยอดเพ่ือนำไปประยุกตใชเปนตัวนำสงยา 
หรือสารชีวโมเลกุลอื่นที่ตองการใหยาหรอืสารทีเ่กี่ยวของกบัการรกัษาถูก ปลดปลอยออกสูบริเวณเปาหมาย
เทานั้น ไดผานการใชสนามแมเหล็กภายนอกควบคุม 
 
คำสำคัญ: ทอทรงกระบอกนาโน, อนุภาคนาโนแมเหล็ก, ระบบนำสงยา, Camptothecin, ตัวนำสงยา 
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ABSTRACT
The objective of this project is to synthesize titanium dioxide nanocylinders (TiO2 NCs) for 

magnetically guided cancer therapeutic delivery. First, 3 layers of titanium dioxide nanotubes (TiO2 

NTs) were synthesized by 3 -step anodization method using voltages of 60V for 1hr, 5V for 10 min, 
and 60V for 1 hr, respectively. Magnetic nanoparticles were then decorated on/into (TiO2 NTs) by 
immersing the anodized titanium (Ti) film in a solution of magnetic nanoparticles for 30 min. Drop-
casting method was used to add Camptothecin (CT), anticancer drug, in the TiO2 NTs. Sonication for 
15 min was then conducted to separate magnetic nanoparticles decorated TiO2 NCs filled with CP 
(CT-Fe3O4@TiO2 NCs) from the anodized Ti film before centrifugation to remove broken TiO2 NCs. FE-
SEM results revealed 3 layers of TiO2 NTs after 3-step anodization and TiO2 NCs after sonication and 
centrifugation. Diameter and length of the synthesized TiO2 NCs are in the range of 70-90 nm and 
1.0-1.5 μm, respectively. EDX results confirmed the presence of magnetic nanoparticles on or inside 
TiO2 NCs. Motion of the CT-Fe3O4@TiO2 NCs was successfully controlled using external magnetic field. 
UV-vis results indicated that using external magnetic field to shake the CT-Fe3O4 @TiO2 NCs helps 
release of CT, which is hydrophobic drug from Fe3O4@TiO2 NCs. This project could be further 
developed for delivery of other therapeutic agents in cancer therapy. 

 
 
 

Keywords: Nanocylinder, Magnetic nanoparticles, Drug delivery, Camptothecin, Drug carriers 
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การสังเคราะหZeolite A โดยใชเถาจากโรงไฟฟาถานหินและชีวมวล  

และการประยุกตใชในกระบวนการบำบัดน้ำเสีย 

Synthesis of zeolite A from Ash obtained from power plants 

and its applications in waste water treatment 
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2Science Classrooms in University-Affiliated School Project, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: pornpan_ubu@yahoo.com 

 
บทคัดยอ 

โครงงานน้ี มีวัตถุประสงค เพื่อสังเคราะห ซีโอไลต เอ จากเถาโรงไฟฟาแมเมาะ จังหวัดลำปาง และโรงงานน้ำตาล
มิตรผล จังหวัดอำนาจเจริญ เพื่อสังเคราะหวัสดุดูดซับท่ีมีประสิทธิภาพสูงผานกระบวนการไฮโดรเทอมอล และมีตนทุนต่ำเพื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพ และพารามิเตอรที่เหมาะสมในการดูดซับ สียอมเมทิลีนบลู, บริลเลียนกรีน และสารละลายโลหะหนัก 

ทองแดง (II) (Cu2+)  และตะก่ัว (II) (Pb2+)  โดยคณะผูจัดทำไดพิสูจนเอกลักษณเถาทั้ง 2 ชนิดและ Zeolite A ที่สังเคราะห
จากทั้งสองแหลง ดวยเทคนิค XRD, XRF และ SEM ซึ่งจากการศึกษาพบวาสามารถสังเคราะห ซีโอไลต เอ ได และผล
การศึกษาการดูดซับพบวา ปริมาณ ซีโอไลต เอ จากเถาโรงไฟฟาแมเมาะและโรงงานน้ำตาลมิตรผล และเวลาท่ีเหมาะสมใน
การดูดซับสียอมเมทิลีบลู, สียอมบริลเลียนกรีน คือ 20 กรัมตอลิตร ดูดซับเปนเวลา 15 นาที โดยมีประสิทธิภาพการดูดซับที่ 
99% ที่ความเขมขนเริ่มตน 100 ppm สำหรับโลหะหนัก Pb2+ ปริมาณตัวดูดซับที่เหมาะสม คือ 20 กรัมตอลิตรเวลาท่ี
เหมาะสมในการดูดซับคือ 30 และ 15 นาที ตามลำดับ มีประสิทธิภาพการดูดซับ 99% ท่ีความเขมขนเริ่มตน 50 ppm และ 
Cu2+  ปริมาณตัวดูดซับที่เหมาะสมในการดูดซับคือ 20 กรัมตอลิตร เวลาท่ีเหมาะสมในการดูดซับคือ 60 และ 15นาที 
ตามลำดับ และมีประสิทธิภาพการดดูซับมากกวา 98% ท่ีความเขมขนเริ่มตน 50 ppm จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นไดวา ตัว
ดูดซับที่สังเคราะหจากเถาทั้ง 2 แหลง มีประสิทธิภาพการดูดซับสียอมอุตสาหกรรม และโลหะหนักท่ีสูง สามารถสังเคราะหได
งาย และประหยัดตนทุน นอกจากน้ีสอดคลองกับหลักโมเดลเศรษฐกิจใหม (BCG Economy) ซึ่งเปนประโยชนและแนว
ทางการจัดการสิ่งแวดลอมแบบย่ังยืน 

คำสำคัญ: เถา, ซีโอไลต เอ, การดูดซับ, สียอมบรลิเลยีนกรีน, สยีอมเมทิลีนบลู, Pb2+, Cu2+ 

 

ABSTRACT 

         This project was conducted to synthesize Zeolite A from the ash of Mae Moh Power Plant, 

Lampang Province, and Mitr Phol Sugar Factory, Amnat Charoen Province. The appropriate parameters 

were studied by using hydrothermal synthesis to obtain absorbent materials with high adsorption 

efficiency and low cost. This study efficiency and the optimum adsorption parameters of Methylene Blue 

dye, Brilliant Green dye, and heavy metal solutions including, Copper (II) (Cu2+) and Lead (II) (Pb2+). The 
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authors identified both ash and Zeolite A using XRD, XRF, and SEM techniques. It was found that zeolite A 

could be synthesized. In addition, the results of the adsorption study show that Zeolite A content from 

the ash of Mae Moh Power Plant and Mitr Phol Sugar Factory and the adsorption time for Methylene blue 

dye and Brilliant green dye was 20 g/l, absorbed for 15 min, with an adsorption efficiency of 99% at an 

initial concentration of 100 ppm. Next, Pb2+ heavy metals solution, the optimum adsorbent content was 

20 g/l, adsorption time were 30 and 15 min, respectively, with an adsorption efficiency of 99% at an initial 

concentration of 50 ppm. For Cu2+ heavy metals solution, the adsorption optimum was 20 g/l, the 

adsorption time was 60 and 15 min, respectively, and the adsorption efficiency was greater than 98% at 

an initial concentration of 50 ppm. Adsorbents synthesized from both sources of ash are highly effective 

in absorbing industrial dyes and heavy metals solutions. Moreover, this project is consistent with the 

principles of the Bio-Circular-Green Economy. The results of this study will be applied in wastewater 

treatment in the future. 

 

Keywords: ash, Zeolite A, adsorption, Brilliant green, Methylene blue, Pb2+, Cu2+ 
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ถานกัมมันตที่มีสมบัติแมเหล็กที่สามารถใชซ้ําไดสําหรับดูดซับสียอมเมททิลีนบลู 
Reusable Magnetic Activated Carbon for Methylene Blue Dye Adsorption 
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บทคัดยอ 
                      โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเตรียมถานกัมมันตที่มีสมบัติแมเหล็ก(MAC)โดยใชวัสดุตั้งตนเปนถานกัมมันตที่
กระตุนดวยวิธีทางเคมี(AC)เพื่อนําไปใชในการดูดซับสียอมเมทิลีนบลู(MB)และสามารถแยกถานกัมมันตที่ดูดซับสียอมแลวออก
จากสารละลายไดงายโดยการใชแมเหล็ก ผลการทดลองพบวาสภาวะที่เหมาะสมการเตรียม MAC คือ Fe2+/Fe3+ 0.025 M 
ในสภาวะเบส Fe3O4 : AC = 1 : 10 และ Purge N2 ขณะเตรียม ศึกษาลักษณะถานกัมมันต MAC ดวยเทคนิค SEM พบ
กลุมกอนของอนุภาค Fe3O4 สอดคลองกับผล EDX ศึกษาสมบัติแมเหล็กดวยเครื่อง VSM พบวามีสมบัติแมเหล็กและจัดเปน
วัสดุแมเหล็กแบบออน ผลการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับสียอม MB เปรียบทียบกับถานกัมมันตธรรมดา พบวา MAC ดูด
ซับสียอมไดชากวา ซึ่งการดูดซับสอดคลองกับปฏิกิริยาอันดับสองเสมือน และไอโซเทอมของ Langmuir การดูดซับสีไมขึ้นกับ
คา pH และใช Ethanol เปนตัวทําคายซับสูงที่สุด เมื่อนํา MAC ไปใชซ้ํา พบวาประสิทธิภาพการดูดซับลดลงคร่ึงหนึ่งของรอบ
กอนหนาจากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาโครงงานนี้ประสบความสําเร็จในการเตรียมถานกัมมันตที่มีสมบัติแมเหล็กดวย
วิธีการอยางงาย ถานกัมมันตที่ไดมีประสิทธิภาพในการดูดซับสียอมเมทิลีนบลูสูงสุดเทากับ 163 mg/g ซึ่งต่ํากวาถานกัมมันต
ธรรมดาเพียงเล็กนอย และสามารถนํากลับมาใชซ้ําไดโดยการลางดวย ethanol ทําใหประหยัดและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
 
คําสําคัญ: ถานกัมมันตที่มสีมบัตแิมเหล็ก สียอมเมทิลินบล ูการดดูซบั 
 

ABSTRACT 
                   This study focuses on creating magnetic activated carbon (MAC) for dye adsorption using a 
chemically activated water hyacinth activated carbon substrate (AC). Using a methylene blue dye (MB) 
solution, the adsorption characteristics of AC and MAC were examined. First, several reaction conditions 
were investigated to generate activated carbon with the best magnetic characteristic. Fe2+/Fe3+ 0.025 M 
(1:2 by mol) in basic medium, Fe3O4:AC = 1:10 (by wt.) and purge N2 during the procedure were the best 
conditions for MAC preparation. Fe3O4 clusters were observed on the surface of AC via SEM 
characterization of MAC, which matched the EDX results. According to the VSM data, MAC is a soft 
magnetic material. Under the effects of dye solution pH, initial concentration, and contact time, the MB 
dye adsorption efficiency of MAC was compared to that of standard activated carbon AC. The results 
reveal that MAC adsorbs MB dye more slowly than AC. The MAC and AC adsorption kinetic data were 
fitted to a second-order process. To understand the adsorption process, an adsorption isotherm analysis 
was done, and it was discovered that the Langmuir isotherm is responsible for dye adsorption of MAC  
and AC. The maximum adsorption capacity of MB for MAC and AC were 196 mg/g and 175 mg/g, 
respectively. Finally, ethanol was shown to have the maximum desorption ability in a desorption study. 
When MAC was reused, the adsorption efficiency dropped to 75 mg/g after the third cycle. This study 
established a simple and ecologically friendly method of producing magnetic activated carbon with a high 
adsorption capacity that can be readily separated using an external magnet and reused. 
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การพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพดินในการเกษตรโดยใชเซนเซอรอัจฉริยะ 
Development of soil quality monitoring system in agriculture using smart sensors 
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บทคัดยอ 

ในปจจุบันปญหาเร่ืองพืชใหผลผลิตนอยหรือพืชเกิดโรคจากการไดรับสารอาหารในปริมาณมากหรือนอยเกินไปซ่ึงทํา
ใหพืชใหผลผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพ ยังพบไดมาก อาจเกิดจากหลายสาเหตุโดยสวนใหญเกิดจากเกษตรกรไมสามารถตรวจสอบ
คุณภาพดิน หรือ ตรวจวัดปริมาณของแรธาตุที่อยูในดินได ทําใหพืชไดรับสารอาหารในปริมาณมากหรื อนอยเกินไป ดังนั้น
จุดมุงหมายของโครงงานน้ีคือการพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพดินในการเกษตรโดยใชเซนเซอรอัจฉริยะ  ระบบน้ีมีหนาที่อยู 
2 ประการคือ 1 ตรวจสอบคุณภาพของดินดวย smart sensors  และ 2 คือ สงขอมูลผาน Wi-Fi เขาเว็บไซนเพื่อแสดงผล เมื่อ
ผูใชงานนําเคร่ืองวัดไปตรวจวัดบริเวณรอบๆ แปลงเพ่ือใหเซ็นเซอรตรวจวัดคาเฉลี่ยของอุณหภูมิ ความช้ืน ความเขมขนของ
แสง และปริมาณแรธาตุไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม  จากนั้น เซ็นเซอรจะสงขอมูลตางๆผาน Wi-Fi ไปยัง
เว็บไซน เว็บไซนจะแสดงผลคาของขอมูลตางๆ เพื่อแกไขปญหาและทําใหพืชไดรับสารอาหารที่เหมาะสม และมีผลผลิตที่มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 

คําสําคัญ: ปุย ดิน เซนเซอร  เครื่องตรวจวัดคา NPK 

ABSTRACT 

 At present, the problems of low-yielding crops or plant disease caused by exposure to too much 

or too little nutrients, which results in inefficient crop yields, are still very common. It can be caused by 

many reasons, most of which are caused by farmers' being unable to detect it. Check soil quality or 

measure the amount of minerals in the soil. Causing plants to get too much or too little nutrients. 

Therefore, the aim of this project is to develop an agricultural soil quality monitoring system using smart 

sensors. This system has two functions. First, this system should be able to check soil quality with a smart 

sensors. Second, this system sends data via Wi-Fi to the website for display and recommends the amount 

of fertilizer that the plant needs. When users bring the meter to measure the surrounding area, it converts 

to allow the sensor to measure the average temperature, humidity, light intensity and the mineral 

content is nitrogen, phosphorus and potassium. The sensor will then transmit various data via Wi-Fi to the 

website. The website will display the values of various types of information in order to fix the problem 

and give the plant the right nutrients and more efficient productivity. 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียที่เปนสาเหตุของการเกิดสิว               
Cutibacterium acnes ดวยสารสกัดจากขาว 

Antimicrobial effects of rice extract on acne causing bacteria Cutibacterium acnes 
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บทคัดยอ 
             สิวอักเสบเปนโรคอักเสบเรื้อรังของหนวยรูขุมขน มีหลากหลายวิธีในการรักษาสิว ไดแก การใชยาปฏิชีวนะ สารเคมี 
ฮอรโมน และสารตานแอนโดรเจน อยางไรก็ตาม ไมมีวิธีการใดที่ปราศจากผลขางเคียง และบทบาทท่ีแนนอนในการบําบัดยัง
ไมชัดเจน พืชสมุนไพรมีประวัติการใชมาอยางยาวนานและมีผลขางเคียงนอย พืชเหลานี้จึงเปนแหลงที่เช่ือถือไดสําหรับการ
เปนยาใหมในการรักษาสิว ขาวเปนธัญพืชที่สําคัญสําหรับประชากรจํานวนมากในโลก โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศไทยท่ีผลิต
ขาวหลายสายพันธุ ดังนั้นการศึกษาในคร้ังนี้จึงไดทําการศึกษาคุณสมบัติในการตานเช้ือแบคทีเรียที่เปนสาเหตุของการเกิดสิว 
Cutibacterium acnes ATCC 6919 จากขาว (Oryza sativa L.) สกัดตัวทําละลายอินทรีย 2 ชนิด (เฮกเซนและเมทานอล) 
4 สายพันธุ จากผูปลูกในทองถิ่นของประเทศไทย ฤทธิ์ตานจุลชีพของสารสกัดหยาบไดรับการประเมินดวยวิธี agar well 
diffusion โดยการวัดโซนยับยั้งที่เกิดขึ้นรอบหลุมทดสอบ สารสกัดเฮกเซนของขาวหอมมะลิ และขาวหอมมะลิแดง มีฤทธ์ิตาน
เชื้อ C. acnes ไดดี นอกจากน้ีสารสกัดเมทานอลของขาวหอมมะลิแดงยังมีฤทธ์ิตานเชื้อไดดีที่สุดตอแบคทีเรียทดสอบ  

ผลท่ีไดจากการศึกษาวิจัยนี้ช้ีใหเห็นวาสารสกัดจากขาวสามารถนํามาประยุกตใชเปนสูตรปองกันสิวตามธรรมชาติได 
โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับการใชยับย้ังแบคทีเรียทีเ่ปนสาเหตุของการเกิดสิว 

 
คําสําคัญ: สิว สารสกัดจากขาว ฤทธิ์ยับย้ังเชื้อแบคทีเรีย โซนยับยั้ง 
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ABSTRACT 
          Acne vulgaris is a chronic inflammatory disease of the pilosebaceous unit. A wide variety of 
treatment regimens exist for acne vulgaris including antibiotic, chemical compound as well as hormonal 
and anti-androgen. However, none of these methods is free of side effects and their exact role in therapy 
is not clear. Medicinal plants have a long history of use and have been shown to possess low side effects. 
These plants are a reliable source for preparation of new drugs. Rice is an important cereal crop for a 
large population in the world, especially in Thailand which produces several traditional rice varieties. It is 
a source of many bioactive non-nutrient compounds known as phytochemicals. Therefore, 4 rice (Oryza 
sativa L.) varieties from local cultivators, Thailand were studied for antibacterial properties. In vitro 
efficacy of two organic solvent (hexane and methanol) extracts of rice seed were tested against 
Cutibacterium acnes ATCC 6919, acne causing bacteria. The antimicrobial activity of the crude extract was 
evaluated by detection of clear zone of inhibition using agar well diffusion assay. Hexane extract of 
jasmine (Hom-Mali) and red jasmine (Hom-Mali dang) rice showed good antimicrobial activity against        
C. acnes. Moreover, methanolic extract of red jasmine rice exhibited the best antimicrobial activity against 
the test bacteria.  
 The consequences of this investigation suggest that the rice extracts could be possible to use as 
the natural anti-acne formulations, especially for the anti-acne causing bacteria application. 
 
Keywords: acne, rice extract, antimicrobial activity, inhibition zone 
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บทคัดยอ 

 ปจจุบันนี้การบริการอาหารในรูปแบบของเดลิเวอร่ี (Food delivery) ขยายตัวเพิ่มมากขึ้น จึงสงผลใหขยะที่เปน
พลาสติกเพิ่มมากขึ้นเชนกัน กอใหเกิดความกังวลเกี่ยวกับขยะท่ีเปนบรรจุภัณฑพลาสติก ดวยเหตุนี้จึงจําเปนที่จะตองพัฒนา
แผนฟลมที่สามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ ซึ่งไมเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม เนื่องจากเถาชานออยมีซิลิกาเปน
องคประกอบหลัก จึงมีการสกัดซิลิกาจากเถาชานออยเพ่ือนํามาใชเปนสารตัวเติมในแผนฟลม แผนฟลมเตรียมโดยการละลาย
แปงมันสําปะหลังในน้ําและมีการเติมกลีเซอรอลเปนพลาสติไซเซอร แผนฟลมเหลานี้จะถูกนําไปทดสอบคุณสมบัตเิชิงกล ไดแก 
ความทนทานตอแรงดึงและการยืดตัว ณ จุดขาด และคุณสมบัติอื่น ๆ ไดแก คุณสมบัติเชิงความรอน และการยอยสลายทาง
ชีวภาพ ซิลิกาท่ีสกัดไดจะนําไปทดสอบความบริสุทธดวย X-ray fluorescence (XRF) ซึ่งพบวามีความบริสุทธ์ิ 80.5 % และมี
ผลผลิตรอยละ 46.34 % จากผลการทดลองพบวาแผนฟลมที่มีแปงมันสาํปะหลงัเพียงอยางเดียว(A1) และแผนฟลมที่สวนผสม
ของกลีเซอรอล 7.5% (C1) มีคาความทนทานตอแรงดึงมากท่ีสุด คือ 28.50 และ 28.12 MPa ตามลําดับ แผนฟลมที่มี
สวนผสมของกลีเซอรอล 7.5% (C1) มีคาการยืดตัว ณ จุดขาดสูงที่สุดคือ 4.69% แผนฟลมจากแปงมันสําปะหลังทุกตัวอยาง
สามารถยอยสลายไดหมดภายใน 7 วัน แปงมันสําปะหลังซึ่งเปนพืชเศรษฐกิจของไทยสามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบหลักในการ
ผลิตแผนฟลมได และซลิิกาท่ีสกัดจากเถาชานออยสามารถนํามาเติมในแผนฟลมไดและยังปรับปรุงคุณสมบัติเชิงความรอนของ
แผนฟลมอีกดวย  

 

คําสําคัญ: แผนฟลมยอยสลายไดจากแปง เถาชานออย ซิลิกา แปงมันสําปะหลัง 
 

ABSTRACT 

Meanwhile, with the rise of food delivery, the growing concern about the amount of plastic 

packaging found in trash necessitates the development of biodegradable film with low animal and human 

toxicity. Sugarcane bagasse ash contains silica as its main constituent, so the silica was extracted from the 

sugarcane bagasse ash for utilization as a filler for starch composite film. Film was prepared by dissolving 

tapioca starch in water and adding glycerol as a plasticizer. In addition, this film was characterized 

mechanical properties (tensile strength and elongation at break), thermal properties, and biodegradation. 

The extracted silica was determined by X-ray fluorescence (XRF) and found that contained 80.5% SiO2, 

with a percentage yield of 46.34%. The A1 sample, which contained 3.0% starch, and the C1 sample, 
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which contained 3.0% starch and 7.5% glycerol were the highest tensile strength of 28.50 and 28.12 MPa, 

respectively. On the other side, the C1 sample had the highest elongation at break values (4.69%). The 

tapioca starch-based film was decomposed in 7 days. In conclusion, tapioca starch was prepared from 

tapioca, a Thai industrial crop that can be used as a raw material for a biodegradable film. Silica derived 

from renewable sources can be incorporated into the starch-based film to produce biodegradable 

material, and silica improved the thermal properties of the starch-based film. 

 

Keywords: starch-based biodegradable film, sugarcane bagasse ash, silica, tapioca starch 

373



Blue Light-Absorbing Ability of the Transparent Pigment Films 

for Eye-Friendly Smartphone Applications

Thanakrit Bunrueng1, Thanatip Changjeraja1, Phutawan Thongklom1, and Ongard Thiabgoh2

1Lukhamhan Warinchamrab School, SCiUS Project-Ubon Ratchathani University, Thailand
2Department of Physics, Ubon Ratchathani University, Thailand

Thanakrit.bu.v63@ubu.ac.th 

Abstract
Eye fatigue from focusing on digital devices has been a current problem because of working from home 

and social distancing during the COVID-19 pandemic. In order to relief the excessive eyestrain or ocular fatigue 

from looking at a computer or smartphone screens, we fabricated transparent pigment films using Beta-carotene 

as a blue light absorption material. The Beta-carotene was added to PolyAcrylic Acid (PAA)  solution, and then 

the mixture was formed the transparent pigment film using spin coating technique.  The optical absorbing ability 

of the Beta-carotene added films with various concentrations was measured using a homemade plastic light-shield 

box included a blue LED light source and photodetector. The results showed that 20 mg beta-carotene added film 

significantly absorbed the blue- light.  The blue light-absorbing ability linearly increases with the amount of the 

added Beta carotene between 5.0-20 mg. The fabricated transparent films can be applied for an alternative blue-

light protection for eye-friendly smartphone applications

Keyword: Blue light absorption, Beta-carotene, Transparent Film

1. Introduction

The Coronavirus (COVID-19) pandemic causes 

by new species of Coronavirus has been started since

December, 2019 in Wuhan, the capital city of Hubei, 

China.  Up to date, the pandemic is continuing to 

spread around the world.  Unfortunately, the 

confirmed cases of COVID-19 infection were 

reported in Thailand in early 2020. Consequently,

government departments and private companies 

were faced severe issues from a locked down policy.

In order to continue a company productivity and 

services, working from home (WFH) is mostly 

mandatory for the prevention of COVID-19.

Therefore, online communication and social media 

are the essential tools for everyone to work online at 

home.

It has been known that focusing on 

computer screens and digital displays can cause 

Anthenopia which is known as eyestrain or ocular 

fatigue. Algvere et al. [1] describe the dangers of 

blue light emitting from digital screens. The high 

energy blue-light is able to penetrant into eyes from 

the cornea, the lens of the eye, and the retina until 

the deepest. According to several experiments with 

short wavelength and high energy irradiation, the 

blue light exposure is fatal to the optic nerve cells.

Thus, the objective of our project is to reduce 

the harmfulness of blue light irradiation using

natural products such as Carotenoid that can absorb 

blue light [2-5]. In this experiment, the transparent

pigment films are fabricated using Beta-carotenoid.

The blue-light adsorbing ability of fabricated films 

with different concentration of added pigments is 

systematically investigated, respectively. 
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2. Method and Experiment

2.1 Material Preparation
The commercial Beta-carotene (C40H56) in powder 

form was purchased from Chemipan Corporation 

Co., Ltd., Thailand. Two sets of Beta-carotene of 1,

3, 5, 10, 15, and 20 mg, were prepared, respectively.

Two sets of 0.5 ml PolyAcrylic Acid (PAA) 25 wt%

in water were prepared into 12 microcentrifuge 

tubes.  Then, the prepared PAAs and Beta-carotene 

pigments were mixed together one by one, and then 

sonicated for 3 minutes.

2.2 Sample Fabrication
Firstly, the dispersed Beta- carotene mixtures was 

left for 30 min. until some of the undissolved 

pigment were deposited.  This first set of 

undispersed Beta-carotene mixtures was taken to a

fabricate thin film using spin coating technique. The 

3.0 ml mixture was dropped onto a glass cover slip 

situated on a rotation platform. The sample was 

spin-coated with the PAA at 721 rpm for 30 sec. at 

room temperature. As a result, 10 ± 2 μm transparent 

pigment film was formed on the glass substrate. The 

fabricated samples were kept in our laboratory for 

48 hrs. before the optical measurement. 

Secondly, the dispersed Beta-carotene mixtures of 

3.0 ml were taken to fabricate the thin film using the 

same conditions and processes with the first group 

of samples. Consequently, 10 ± 2 μm transparent 

pigment films were achieved.

2.3 Blue-light Absorption Measurement

The optical absorbing ability of the films with 

various concentrations was measured using a 

homemade plastic light-shield box shown in Fig.1,

which is included a blue LED light source and 

photodetector. The photodetector voltages were read 

using a digital multimeter. The ability of blue-light 

absorption ( ) [6] is defined as

(1)

where represents blue-light absorbing ability, x is 

a film thickness. and are the measured 

voltages from the multimeter for transparent 

pigment films with/without Beta-carotene pigments.

The measurements of blue-light absorbing ability of 

of transparent pigment films were carried out one by 

one, respectively.

Fig 1. Schematic of the homemade plastic light-shield box for the 

measurement of blue-light absorbing ability of the films

3. Results and Discussion 
Fig 2 shows the transparent films of PAA with 

added beta-carotene for various concentrations (1, 3, 

5, 10,15, and 20 mg/ ml) formed by spin coating 

method. As can be seen from Fig 2, the beta-

carotene added films appear transparent and clearly 

homogeneous. The measured film thickness is ~10 ± 

2 μm. Set1 of samples represents the obtained films 

when only liquids without observed beta- carotene 

particles were used to form the films. Set 2 of 

samples represents the liquids with the dispersed 

beta-carotene particles were used to form the films.

It is worth mentioning that the embedded Beta-

carotene particles and defects are dramatically 

observed on the transparent film of 20 mg/ml 

concentration.
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Fig 2. Thin films obtained from PAA by the spin coating method
of set 1, and set 2 samples. 

Table 1. Blue-light absorbing ability ( ) of the transparent 

pigment films (set 1 of samples).

Table 2. Blue-light absorbing ability ( ) of the transparent 

pigment films (set 2 of samples).

Table 1 and 2 show the measurements of blue-light 

absorbing ability ( ) of the transparent pigment 

films for samples set 1, and set 2, respectively. As 

can be seen from the Table 1, the -values tend to 

increase with the concentrations of Beta-carotene;

however, the -values appear less significantly 

different for low concentrations of the added 

pigments (less than 15 mg/ml).  As can be seen from

Table 2, the -values increase with the different 

concentrations of beta-carotene, excepts for the low 

concentration of 1 mg/ml, which is reasonable 

because a very low Beta-carotene concentration

would not be able to absorb the intensity of blue-

light propagating through the sample.  

Fig 3. Blue-light absorbing ability ( ) of thin films added beta-
carotene at various concentrations (set 1 of samples).

As can be seen from Fig 3, blue-light absorbing 

ability ( ) of thin films (set 1 of samples) shows 

significantly increase when the concentration of the 

added pigments is only 20 mg, which is 258.1768 

1/m. Therefore, fabricating transparent film without 

dispersed beta-carotene particles in the solution

might require a higher amount of added-pigment 

into the solutions to absorb blue-light propagating 

through the sample.  

Fig 4. Blue-light absorbing ability ( ) of thin films added beta-
carotene at various concentrations (set 2 of samples).

Fig 4 show the linearity of blue-light absorbing 

ability ( ) of thin films (set 2 of samples) and the 

concentrations of the added pigments (1, 3, 5, 10,15, 

and 20 mg/ ml). The corresponding values are 

Concentration of 

Beta Carotene

(mg/mL)

Data analysis (1/m)

(1/x)ln(V0/V) ∆[(1/x)ln(V0/V)]

1 115.4118 19.8768

3 146.2402 6.5991

5 153.9507 17.4993

10 150.0953 0.0396

15 161.6626 22.9174

20 258.1768 17.4777

Concentration of 

Beta Carotene

(mg/mL)

Data analysis (1/m)

(1/x)ln(V0/V) ∆[(1/x)ln(V0/V)]

1 34.5333 0.0053

3 161.3908 0.0247

5 269.3209 13.3448

10 392.9945 0.0604

15 571.4007 17.7236

20 672.5602 23.2642
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34.5333, 161.3908, 269.3209, 392.9945, 571.4007, 

and 672.5602 1/m, respectively. Therefore, 

fabricating transparent pigment film with dispersed

beta-carotene particles in PAA solution is more 

efficient than the previous method. Despite the fact 

that adding Beta-carotene pigments to the 

transparent film can enhance blue-light absorbing 

ability, low concentrations of the added pigments

will not be able to reduce the intensity of blue-light 

propagating through the films. Moreover, the film 

thickness and mechanical properties, which are a 

key factor for an eye-friendly screen, should be 

considered as well. Up to date, we are continue 

looking for further experiments to improve the film 

properties and our future results will be presented 

elsewhere.   

4. Conclusion
The transparent pigment films fabricated 

from beta-carotenes enhance the blue-light 

absorbing ability of the obtained film. In particular, 

the dispersion of beta-carotene particles in PAA is 

crucial for the promotion of the blue-light 

absorption. This pigment added technique can be 

further developed for the eye- friendly screen

applications.
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แผนฟลมยอยสลายไดจากแปงมันสําปะหลัง:ผลของกลีเซอรอลและซิลิกาที่สกัดจากเถาชีวมวล 

Tapioca Starch-Based Biodegradable Film: Effect of Glycerol and Silica Extracted from 
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บทคัดยอ 

 ปจจุบันนี้การบริการอาหารในรูปแบบของเดลิเวอร่ี (Food delivery) ขยายตัวเพิ่มมากขึ้น จึงสงผลใหขยะที่เปน
พลาสติกเพิ่มมากขึ้นเชนกัน กอใหเกิดความกังวลเกี่ยวกับขยะท่ีเปนบรรจุภัณฑพลาสติก ดวยเหตุนี้จึงจําเปนที่จะตองพัฒนา
แผนฟลมที่สามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ ซึ่งไมเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม เนื่องจากเถาชานออยมีซิลิกาเปน
องคประกอบหลัก จึงมีการสกัดซิลิกาจากเถาชานออยเพ่ือนํามาใชเปนสารตัวเติมในแผนฟลม แผนฟลมเตรียมโดยการละลาย
แปงมันสําปะหลังในน้ําและมีการเติมกลีเซอรอลเปนพลาสติไซเซอร แผนฟลมเหลานี้จะถูกนําไปทดสอบคุณสมบัตเิชิงกล ไดแก 
ความทนทานตอแรงดึงและการยืดตัว ณ จุดขาด และคุณสมบัติอื่น ๆ ไดแก คุณสมบัติเชิงความรอน และการยอยสลายทาง
ชีวภาพ ซิลิกาท่ีสกัดไดจะนําไปทดสอบความบริสุทธดวย X-ray fluorescence (XRF) ซึ่งพบวามีความบริสุทธ์ิ 80.5 % และมี
ผลผลิตรอยละ 46.34 % จากผลการทดลองพบวาแผนฟลมที่มีแปงมันสาํปะหลงัเพียงอยางเดียว(A1) และแผนฟลมที่สวนผสม
ของกลีเซอรอล 7.5% (C1) มีคาความทนทานตอแรงดึงมากท่ีสุด คือ 28.50 และ 28.12 MPa ตามลําดับ แผนฟลมที่มี
สวนผสมของกลีเซอรอล 7.5% (C1) มีคาการยืดตัว ณ จุดขาดสูงที่สุดคือ 4.69% แผนฟลมจากแปงมันสําปะหลังทุกตัวอยาง
สามารถยอยสลายไดหมดภายใน 7 วัน แปงมันสําปะหลังซึ่งเปนพืชเศรษฐกิจของไทยสามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบหลักในการ
ผลิตแผนฟลมได และซลิิกาท่ีสกัดจากเถาชานออยสามารถนํามาเติมในแผนฟลมไดและยังปรับปรุงคุณสมบัติเชิงความรอนของ
แผนฟลมอีกดวย  

 

คําสําคัญ: แผนฟลมยอยสลายไดจากแปง เถาชานออย ซิลิกา แปงมันสําปะหลัง 
 

ABSTRACT 

Meanwhile, with the rise of food delivery, the growing concern about the amount of plastic 

packaging found in trash necessitates the development of biodegradable film with low animal and human 

toxicity. Sugarcane bagasse ash contains silica as its main constituent, so the silica was extracted from the 

sugarcane bagasse ash for utilization as a filler for starch composite film. Film was prepared by dissolving 

tapioca starch in water and adding glycerol as a plasticizer. In addition, this film was characterized 

mechanical properties (tensile strength and elongation at break), thermal properties, and biodegradation. 

The extracted silica was determined by X-ray fluorescence (XRF) and found that contained 80.5% SiO2, 

with a percentage yield of 46.34%. The A1 sample, which contained 3.0% starch, and the C1 sample, 
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which contained 3.0% starch and 7.5% glycerol were the highest tensile strength of 28.50 and 28.12 MPa, 

respectively. On the other side, the C1 sample had the highest elongation at break values (4.69%). The 

tapioca starch-based film was decomposed in 7 days. In conclusion, tapioca starch was prepared from 

tapioca, a Thai industrial crop that can be used as a raw material for a biodegradable film. Silica derived 

from renewable sources can be incorporated into the starch-based film to produce biodegradable 

material, and silica improved the thermal properties of the starch-based film. 

 

Keywords: starch-based biodegradable film, sugarcane bagasse ash, silica, tapioca starch 
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คําส่ังคณะวิทยาศาสตร 

ที ่  17 / 2564 
เรื่อง แตงตั้งคณะกรรมการดําเนินการประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2564  

(Sci-Tech Symposium 2021) 
----------------------------------------- 

       คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ไดตระหนักถึงความสําคัญของการเผยแพร
งานวิจัยเพื่อการนําไปใชประโยชน การแลกเปลี่ยนเรียนรู ระหวางคณาจารย และนักศึกษา นําไปสูการ
พัฒนาคุณภาพบัณฑิต และความรวมมือในการพัฒนาทางวิชาการและการวิจัยตอไปในอนาคต จึงได
กําหนดจัดการประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2564 (Sci-Tech Symposium 2021) ใน
วันที่ 19 มีนาคม 2564  ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี   
                     ดังนั้น เพ่ือใหการจัดประชุมดําเนินการประชุมวิชาการวิชาการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 2564 (Sci-Tech Symposium 2021) ดําเนินการเปนไปดวยความเรียบรอย และบรรลุ
ตามวัตถุประสงค  ฉะนั้น อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 27 แหงพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี พ.ศ. 2533 จึงแตงตั้งใหมีผูรายนามดังตอไปนี้ เปนคณะกรรมการดําเนินการประชุม
วิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2564 (Sci-Tech Symposium 2021) ดังรายนามตอไปนี้ 
1. คณะกรรมการอํานวยการ 

1.1 ศาสตราจารย ดร. ศิริพร  จึงสุทธิวงษ   ประธานกรรมการ 
1.2 รองศาสตราจารย ดร. เชิดศักดิ์  บุตรจอมชัย  กรรมการ 
1.3 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชชัวนิ  นามม่ัน   กรรมการ 
1.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ปุริม  จารุจํารัส   กรรมการ 
1.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชอทิพย  กัณฑโชติ  กรรมการ 
1.6 ดร. กัมปนาท  ฉายจรัส     กรรมการ 
1.7 ดร. สมปอง  เวฬุวนาธร     กรรมการ 
1.8 รองศาสตราจารย ดร. พรพรรณ  พ่ึงโพธ์ิ   กรรมการ 
1.9 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สุพจน  สีบุตร   กรรมการ 
1.10 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สุระ  วุฒิพรหม   กรรมการ 
1.11 ดร. อมร  เทศสกุลวงศ     กรรมการ 
1.12 ดร. พิชญาภรณ  สุวรรณกูฎ    กรรมการ 
1.13 รองศาสตราจารย ดร. ศักดิ์ศรี  สุภาษร   กรรมการและเลขานุการ 

 

 หนาที ่ อํานวยการใหงานประชุมวิชาการเปนไปดวยความเรียบรอยและบรรลุตามวัตถุประสงค  
 

2.  คณะกรรมการดําเนินงาน 
2.1 รองศาสตราจารย ดร. ศักดิ์ศรี  สุภาษร   ประธานกรรมการ 
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2.2 นางกานตอนงค  นิตรักษ    กรรมการ 
2.3 นางสาวพูลพิศมัย  ไพศาลธรรม    กรรมการ 
2.4 นางสาวมลฤดี  กาญจนวงษ    กรรมการ   
2.5 นายอภัยวรรณ  สุระพร     กรรมการ 
2.6 นางอัญชลี  มาจันทร     กรรมการ 
2.7 นายปราการ  ภิรมยกิจ     กรรมการ 
2.8 นางสาวปริยากร  พิมเงิน    กรรมการ 
2.9 นางสาวพัชรินทร  ศรีพล    กรรมการ 
2.10 นางศันสนีย  สืบสุข     กรรมการ 
2.11 นางเรไร  กาฬบุตร     กรรมการ   
2.12 นางสาวดุจฤทัย  สหพงษ    กรรมการและเลขานุการ 

 

หนาที่  ดังนี้ 
1.  ประสานงานกับฝายตาง ๆ และดําเนินงานตามแผนงาน 
2.  ติดตอประสานผูทรงคุณวุฒิในการบรรยายทางวิชาการ 
3.  รวบรวมและสรุปจํานวนผูเสนอผลงาน 
4.  จัดทําเอกสารประกอบการประชุมวิชาการ เอกสารเบิกจาย 
5.  รวบรวมบทคัดยอ จัดทํารูปเลมในรูปแบบไฟลอิเล็กทรอนิกส 
6.  รายงานการดําเนินโครงการ 

 

3.  คณะกรรมการฝายโปสเตอร 
3.1  สาขาวิชาเคมี และเทคโนโลยียางและพอลิเมอร 

3.1.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สมจินตนา  ทวีพานิชย ประธานกรรมการ 
3.1.2 ผูชวยศาสตราจารย ดร. นิภาวรรณ  พองพรหม กรรมการ 
3.1.3 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชาญ  อินทรแตม  กรรมการ 
3.1.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร. เสนอ  ชัยรัมย  กรรมการ 
3.1.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร. กิตติยา  วงษขันธ  กรรมการ 
3.1.6 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สายสมร  ลําลอง  กรรมการ 
3.1.7 ผูชวยศาสตราจารยชัยวุฒิ  วดัจัง   กรรมการ 
3.1.8 ดร. เกษริน  สีบุญเรือง    กรรมการ 
3.1.9 ดร. ประนอม  แซจึง     กรรมการ 
3.1.10 ดร. ศันศนีย  ศรีจันทร     กรรมการ 
3.1.11 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สราวธุ  ประเสริฐศรี กรรมการ 
3.1.12 ดร. นุชนาพร  พิจารณ    กรรมการและเลขานุการ 

 
3.2 สาขาวิชาฟสิกส 

  3.2.1 ดร. จิตกร  ผลโยญ    ประธานกรรมการ 
  3.2.2 รองศาสตราจารย ดร. วรศักดิ์  สุขบท  กรรมการ 
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  3.2.3   รองศาสตราจารย ดร. สุทธินาถ  หนูทองแกว กรรมการ 
  3.2.4   ดร. องอาจ  เทียบเกาะ    กรรมการ 
  3.2.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สิทธพิงษ  โกมิล  กรรมการ 
  3.2.6   ดร. สมคิด  เพ็ญชารี    กรรมการ 
  3.2.7 ดร. อรทัย  ทุมทัน    กรรมการ 
  3.2.8 ดร. ศิริพร  พันธุศรี    กรรมการ 
  3.2.9 อาจารยสุภชัย  หาทองคํา    กรรมการ 
  3.2.10 อาจารยโสพล  บุตรงาม    กรรมการ 
  3.2.11 ดร. อมร  เทศสกุลวงศ    กรรมการและเลขานุการ 
 

3.3  สาขาวิชาคณิตศาสตรและสถิติ 
  3.3.1 ดร. ธนวิทย  จีรุพันธ    ประธานกรรมการ 
  3.3.2 รองศาสตราจารย ดร. รตนกร  วัฒนทวีกุล  กรรมการ 
  3.3.3   ผูชวยศาสตราจารย ดร. ฐิตารยี  วุฒิจิรัฐิติกาล กรรมการ 
  3.3.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สุพจน  สีบุตร  กรรมการ 
  3.3.7   ผูชวยศาสตราจารย ดร. วีรยทุธ  นิลสระคู  กรรมการ 
  3.3.8 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ไพรินทร  สุวรรณศรี กรรมการ 
  3.3.9   ผูชวยศาสตราจารย ดร. กนกพร  ชางทอง  กรรมการ 
  3.3.10 ดร. กฤษดา  นารอง    กรรมการ 
  3.3.11 ผูชวยศาสตราจารย ดร. พัชรี  วงษาสนธิ ์  กรรมการ 
  3.3.12 ดร. ศักดิ์ดา  นอยนาง    กรรมการ 
  3.3.13 ดร. นงคราญ  สระโสม    กรรมการ 
  3.3.14 ดร. จิรัชยา  ใจสะอาดซ่ือตรง   กรรมการ 
  3.3.15 อาจารยธนาตย  เดโชชัยพร   กรรมการ 
  3.3.16 อาจารยรตี  โบจรัส    กรรมการและเลขานุการ 
  

3.4  สาขาวิชาชีววิทยา 
  3.4.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร. อรัญญา  พิมพมงคล ประธานกรรมการ 
  3.4.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร. วโิรจน  เกษรบัว  กรรมการ 
  3.4.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ถาวร  สุภาพรม  กรรมการ 
  3.4.6 ผูชวยศาสตราจารย ดร. กัลยชิญาภัท  อริยะเชาวกุล กรรมการ 
  3.4.7 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สภุาพร  พรไตร  กรรมการ 
  3.4.8 ดร. ประเสริฐ  ผางภูเขียว    กรรมการ 
  3.4.9 ดร. ปรัชญาพร  วันชัย    กรรมการ 
  3.4.10 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชอทิพย  กัณฑโชติ  กรรมการและเลขานุการ 
 

3.5 สาขาวิชาจุลชีววิทยา 
3.5.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร. จิดาภา  แสงสวันต  ประธานกรรมการ 
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3.5.2  ศาสตราจารย ดร. พงศศักดิ์  รัตนชัยกุลโสภณ กรรมการ 
3.5.3 รองศาสตราจารย ดร. ปราณี  พัฒนพิพิธไพศาล กรรมการ 
3.5.4 รองศาสตราจารย ดร. ปาริชาติ  พุมขจร  กรรมการ 
3.5.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ประสงคสม  ปุณยอุปพัทธ  กรรมการ 
3.5.6 ผูชวยศาสตราจารยอชิรญาณปวริศกร วัฒนโกศล  กรรมการ 
3.5.7 ดร. ทรงอํานาจ  พงษสมบูรณ   กรรมการ 
3.5.9 ดร. พิชญาภรณ  สุวรรณกูฏ   กรรมการ 
3.5.10 ดร. ศศิธร  หลอเรืองศิลป    กรรมการและเลขานุการ  

 
3.6  สาขาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

3.6.1 ดร. พรทิพย  ทาบทอง    ประธานกรรมการ 
3.6.2 อาจารยสุนทรี  สารางคํา    กรรมการ 
3.6.3 อาจารยชัญญากานต  โกกะพันธ   กรรมการ 
3.6.4 อาจารยกานตนลินญา  บุญที   กรรมการและเลขานุการ 

  
3.7  สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  

3.7.1 ดร. ทัศนีย  เจียรพสุอนันต   ประธานกรรมการ 
3.7.2 อาจารยสุพรรณิการ  ซาเหลา   กรรมการ 
3.7.3 อาจารยรัชวุฒิ  โคตรลาคํา   กรรมการและเลขานุการ 

 
3.8  กลุมสาขา Web Application, Programming and Technology 

3.8.1 ผูชวยศาสตราจารย ชยาพร  แกนสาร  ประธานกรรมการ 
3.8.2 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ณัฏฐ  ดิษเจริญ  กรรมการ 
3.8.3 ผูชวยศาสตราจารย ดร. วงกต  ศรีอุไร  กรรมการ 
3.8.4 ดร. อนุสรณ  บรรเทิง    กรรมการ 
3.8.5 ดร. วิชิต  สมบัติ     กรรมการ 
3.8.6 ดร. เกรียงศักดิ์  ตรีประพิณ   กรรมการ 
3.8.7 อาจารยวาสนา  เหงาเกษ    กรรมการ 
3.8.8 อาจารยชุมพร  หลินหะตระกูล   กรรมการ 
3.8.9 ดร. สุภาวดี  หิรัญพงศสิน    กรรมการและเลขานุการ 

 
3.9  กลุมสาขา Multimedia, Game and Networking 

3.9.1 ดร. ไพชยนต  คงไชย    ประธานกรรมการ 
3.9.2 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชชัวนิ  นามม่ัน  กรรมการ 
3.9.3 ดร. สมปอง  เวฬุวนาธร    กรรมการ 
3.9.4 อาจารยกุลธรา  มหาดิลกรัตน   กรรมการ 
3.9.5 อาจารยอนุพงษ  รัฐิรมย    กรรมการ 
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3.9.6 อาจารยอัปสร  อินทิแสง    กรรมการ 
3.9.7 อาจารยพิชิต  โสภากันต    กรรมการ 
3.9.8 อาจารยวาโย  ปุยะติ    กรรมการ 
3.9.9 อาจารยอาทิตย  บุญเริง    กรรมการ 
3.9.10 อาจารยธวัชชัย  สลางสิงห   กรรมการและเลขานุการ 

 
หนาที ่ดังนี้ 
1. กําหนดเกณฑการพิจารณาตัดสินผลงานแบบโปสเตอร 
2. พิจารณาตัดสินผลงานแบบโปสเตอร 
3. สงผลการติดสินใหคณะกรรมการฝายลงทะเบียนและประเมินผล 

 
4.  คณะกรรมการฝายตดัสินผลงานแบบปากเปลา 

4.1  สาขาวิชาเคมี และเทคโนโลยียางและพอลิเมอร 
4.1.1  รองศาสตราจารย ดร. มะลิวรรณ  อมตธงไชย ประธานกรรมการ 
4.1.2 ดร. สุภาพ  ตาเมือง    กรรมการ 
4.1.3 อาจารยปราณี  นุยหนู      กรรมการ 
4.1.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ศิริวฒัน  ระดาบุตร  กรรมการและเลขานุการ 

 
4.2  สาขาวิชาฟสิกส 

4.2.1 ดร. ออฤทัย  ใจบุญ    ประธานกรรมการ 
4.2.2 รองศาสตราจารย ดร. เรวัฒน  เหลาไพบูลย กรรมการ 
4.2.3   ผูชวยศาสตราจารย ดร. กาญจนา  ศิวเลิศพร กรรมการ 
4.2.4   ดร. ธีรวัฒน  ภิรมจิตรผอง   กรรมการ 
4.2.5 ดร. กาญจนา  องคศิลป    กรรมการและเลขานุการ 
 

4.3  สาขาวิชาคณิตศาสตร วิทยาการขอมูลและนวัตกรรมซอฟตแวร และเทคโนโลยี 
   สารสนเทศและการสื่อสาร  

4.3.1 รองศาสตราจารยชาญชัย  ศุภอรรถกร  ประธานกรรมการ 
4.3.2 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ศราวธุ  แสนการุณ  กรรมการ 
4.3.3 ดร. ทศพร  จูฉิม     กรรมการและเลขานุการ 
       

4.4  สาขาวิชาชีววิทยา และจุลชีววิทยา 
4.4.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ณิชารัตน  สวาสดิพันธ ประธานกรรมการ 
4.4.2 ดร. ทรงอํานาจ  พงษสมบูรณ   กรรมการ 
4.4.3 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สังวาลย  แกนโส  กรรมการ 
4.4.4 ดร. สุทธนา  ปลอดสมบูรณ   กรรมการและเลขานุการ 
 

4.5  สาขาวิชา อาชีวอนามัยและความปลอดภัย และวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  
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4.5.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชิดหทัย  เพชรชวย  ประธานกรรมการ 
4.5.2 ดร. ณฐพล  ทองปลิว    กรรมการ 
4.5.3   ผูชวยศาสตราจารยนิภาพร  คําหลอม  กรรมการ 
4.5.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร. กติกา  สระมณีอินทร กรรมการและเลขานุการ 

 
หนาที ่ดังนี้ 
1. ดําเนินการนําเสนอผลงานแบบปากเปลา 
2. กําหนดรูปแบบขั้นตอนการนําเสนอผลงานแบบปากเปลา 
3. กําหนดเกณฑการพิจารณาตัดสินผลงานแบบปากเปลา 
4. สงผลการติดสินใหคณะกรรมการฝายลงทะเบียนและประเมินผล 

 
5.  คณะกรรมการฝายพิธีการ  

5.1 รองศาสตราจารย ดร. ศักดิ์ศรี สุภาษร   ประธานกรรมการ 
5.2 นางวรุณี  ไชยกาล      กรรมการ 
5.3 นายธนศิลป  ทองไทย      กรรมการ 
5.4 นางทุติยาภรณ  วีระกุล      กรรมการและเลขานุการ 

  
หนาที ่ดังนี้  
1. เปนพิธีกรในพิธีการทั้งพิธีเปดและพิธีปด 
2. ดูแลเกี่ยวกับพิธีเปด จัดทํากลาวรายงานพิธีเปด-ปด และพิธีการตางๆ ตลอดโครงการ 
3. เชิญประธานพิธีเปด-ปด และเชิญผูมีเกียรติเขารวมพิธีเปด-ปด 

 
6.  คณะกรรมการฝายประสานงาน ลงทะเบียนและประเมินผล 

6.1 รองศาสตราจารย ดร. ศักด์ิศรี  สุภาษร   ประธานกรรมการ 
6.2 นางกานตอนงค  นิตรักษ    กรรมการ 
6.3 นางสาวพูลพิศมัย  ไพศาลธรรม    กรรมการ 
6.4 นางสาวมลฤดี  กาญจนวงษ    กรรมการ   
6.5 นางอัญชลี  มาจันทร     กรรมการ 
6.6 นางเรไร  กาฬบุตร     กรรมการ 
6.7 นางศันสนีย  สืบสุข     กรรมการ 
6.8 นางสาวปริยากร  พิมเงิน    กรรมการ 
6.9 นางสาวดุจฤทัย  สหพงษ    กรรมการและเลขานุการ 

 
หนาที ่ดังนี้   
1. จัดเตรียมรายชื่อผูลงทะเบียน และรับลงทะเบียน 
2. จัดทําเกียรติบัตรผูเขารวมโครงการและผูไดรับรางวัล 
3. จัดทําแบบประเมินโครงการ แจก และรวบรวมแบบประเมิน 
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4. จัดเตรียมอาหาร อาหารวาง ผูเขารวมโครงการ 
5. จัดหาหองประชุมสําหรับการนําเสนอผลงานแบบบรรยาย 

 
7.  คณะกรรมการฝายการเงินและพัสดุ 

7.1 ดร. กัมปนาท  ฉายจรัส     ประธานกรรมการ   
7.2 นางสาวศิรดาภักค  พิทักษา     กรรมการ  
7.3 นางเกษมณี  โสภาณเวช     กรรมการ 
7.4 นางสาวสุนิสา  นาครินทร     กรรมการ 
7.5 นางพิกุล  ยิ่งยง      กรรมการ 
7.6 นางศิริพร  ระวี      กรรมการ  
7.7 นางสาวสุตินทรณ  อาชญาทา    กรรมการ 
7.8 นางสาวจิราภรณ  ทองสุด     กรรมการและเลขานุการ 

 
หนาที ่ดังนี้   
1. ตรวจสอบ รวบรวมใบเสร็จรับเงิน ควบคุมการเบิกจายเงินโครงการ  
2. จัดทําเอกสารดานพัสดุ การจัดซื้อ - จัดจาง  

 
8.  คณะกรรมการฝายเทคโนโลยีสารสนเทศ 

8.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชชัวนิ  นามม่ัน   ประธานกรรมการ 
8.2 นายอภิรักษ  ทูลภิรมย     กรรมการ 
8.3 นายกมล  คําพิบูลย     กรรมการ 
8.4 นายนัฐพงษ  สืบสุข      กรรมการ 
8.5 นายสมบัติ  หลักบุญ     กรรมการ 
8.6 นายประจักกิจ  ระวี     กรรมการ 
8.7 นายศุภชัย  เชื้อพันธ     กรรมการและเลขานุการ 

 
หนาที ่ดังนี้ 
1. จัดทําและดูแลเว็บไซตการจัดงาน 
2. จัดทําซีดีบันทึกบทคัดยอผูนําเสนอผลงาน 
3. บันทึกภาพน่ิงและภาพเคลื่อนไหว 
4. ควบคุมดูแลอุปกรณอิเล็กทรอนิคสที่ใชในระหวางการเสนอผลงาน 

              
9.  คณะกรรมการฝายอาคารสถานท่ีและยานพาหนะ  

9.1 ดร. กัมปนาท  ฉายจรัส     ประธานกรรมการ 
9.2 นายศรชัย  สามสี     กรรมการ 
9.3 นายชัยรัตน  ศิริพร     กรรมการ   
9.4 นายชาคร  ปะถะมา     กรรมการ 
9.5 นายถาวร  สุภรัตน     กรรมการ  
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