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ราเมือกชนิดเซลลูลารดิกติโอสติลิดจากตัวอยางดิน  
Dictyostelid Cellular Slime Molds from Soil samples 

  
สุวณี ภักดีสุววรรณ1 และกัลยชญิาภัท อริยะเชาวกุล2*  

Suwanee Pukdeesuwan1 and Kanchiyaphat Ariyachaokun 2* 
1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1 Major in Biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2 Department of Biological Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University  
* E-mail: kanchiyaphat.a@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ 

อะมีบาสังคม (จุลินทรียกลุมดิกทีโอสตลิิด) จัดเปนกลุมอะบีโบซัวที่มีความหลากหลาย ซึ่งสามารถรวมกลุมกลายเปน
หลายเซลล และพัฒนาไปเปนโครงสรางสําหรับการสรางสปอรเรียกวา ฟรุตติ้งบอดี้ (ซอโรคาปร) ซึ่งประกอบดวยสปอรและ
กานชู จุลินทรียกลุมดิกทีโอสติลิดเปนจุลินทรียประจําถิ่นที่พบในดิน ซึ่งมีบทบาทสําคัญในการ รักษาสมดุลตามธรรมชาติ
ระหวางแบคทีเรียกับจุลินทรียชนิดอื่นของระบบนิเวศในดิน จุลินทรียกลุมนี้มีปริมาณมากและหลากหลาย พบรายงานวามี
กระจายอยูทั่วโลก แตในประเทศไทยมีรายงานนอยมาก การศึกษาในคร้ังนี้จึงรายงานความหลากหลายของจุลินทรียดิกติโอสติ
ลิด จากตัวอยางดิน/ฮิวมัส ในเขตอําเภอเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี ประเทศไทย พบวาสามารถแยกจุลินทรียดิกติโอสติลิด
ไดจํานวน 14 ไอโซเลท เมื่อจําแนกจุลินทรียโดยใชลักษณะสัณฐานวิทยา สามารถแยกจุลินทรียกลุมดิกติโอสติลิดได 2 สกุล 
ไดแก Dictyostelium และ Polysphondylium การศึกษานี้เปนรายงานครั้งแรกที่สามารถแยกจุลินทรียกลุมดิกติโอสติลิด
จากตัวอยางดินในเขตอําเภอเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี ประเทศไทย 
 
คําสําคัญ: จุลินทรียดิกติโอสตลิิด ราเมือกชนิดเซลลูลาร ดิน อะมีบาสังคม 
 

ABSTRACT 
The social amoebae (dictyostelids) are a diverse group of Amoebozoa that achieve 

multicellularity by aggregation and undergo morphogenesis into fruiting bodies (sorocarp) with terminally 
differentiated spores and stalk cells. These organisms represent a normal component of the microflora of 
soils and apparently play a role in maintaining the natural balance that exists between bacteria and other 
microorganisms in the soil environment. Dictyostelids are diverse and abundant, which are widely 
distributed globally but few records from Thailand. Reported here are the results of a study for 
dictyostelids carried out from soil/humus samples in Det Udom district, Ubon Ratchathani province, 
Thailand. Fourteen isolates representing two genera of dictyostelid cellular slime molds (Dictyostelium 
and Polysphondylium) based on morphology. These data are the first report of dictyostelids from Det 
Udom district, Ubon Ratchathani province, Thailand. 
 
Keywords: Dictyostelids, cellular slime molds, soil, social amoeba 
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สัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรŤเปรียบเทียบกุŠมบก (Crateva adansonii DC.)  

และกุŠมน้ำ (Crateva religiosa G.Forst) 

Comparative morphology and anatomy of Crateva adansonii DC.  

and Crateva religiosa G.Forst 

  

ชลธชิา เนียมจิตร1 และวิโรจนŤ เกษรบัว2*  

Chonthicha Niamchit1 and Wirot Kesonbua2* 
1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1 Biology science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรŤชีวภาพ คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of biological science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: Chonthicha.ni.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยŠอ 

 ศึกษาสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรŤเนื้อเยื่อช้ันผิวใบของกุŠมบก (Crateva adansonii DC.) และกุŠมน้ำ      
(C. religiosa G.Forst.) เพื่อหาลักษณะท่ีสามารถระบุชนิดของพืชที่ศึกษา โดยการบรรยายลักษณะทางสัณฐานวิทยาท้ังสŠวนท่ี
เกี่ยวขšองและไมŠเก่ียวขšองกับโครงสรšางสืบพันธุŤและศึกษาเน้ือเย่ือช้ันผิวใบโดยการลอกผิวใบ ยšอมดšวยสีซาฟรานิน 1% ที่
ละลายในน้ำ ผลการศึกษาพบลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีแตกตŠางกันของพืชทั้งสองชนิดคือ 1) รูปรŠางใบ 2) สีของกลีบเลี้ยง 3) 

รูปรŠางของกลีบดอก และ 4) ยอดเกสรเพศเมีย สŠวนลักษณะกายวิภาคศาสตรŤรŠวมของพืชทั้งสองชนิดคือ 1) เซลลŤในเน้ือเยื่อช้ัน
ผิวใบมีรูปรŠางหลายเหลี่ยมและรูปรŠางไมŠแนŠนอน และ 2) ปากใบ เปŨนแบบแอนอะโมไซติก พบเฉพาะดšานลŠางของใบ สŠวน                    

ลักษณะที่แตกตŠางกันคือ 1) ผิวใบดšานลŠางมีขนเปŨนปุśมเล็ก และ 2) รูปแบบของผลึกที่พบ ลักษณะดังกลŠาว    มีความสำคัญ
สามารถนำไปใชšในการระบุชนิดพืชที่ศึกษาไดš 
 

คำสำคญั: สัณฐานวิทยา  กายวิภาคศาสตรŤใบ  พืชวงศŤกุŠม การระบุชนิด 
 

ABSTRACT 

Comparative morphological and leaf anatomical studies of Crateva adansonii DC. and        
C. religiosa G.Forst were carried out for aid and species identification. Morphology of all both 

plants were described in the detail of vegetative and reproductive organs. Leaf anatomical 

characteristics were studies by epidermal peeling, stained with 1 % safranin dissolved in 

water. The results were revealed different morphological characteristics of the two plants as 

follow: 1) leaf shape, 2) sepal colour,3) petal shape, and 4) pistil. The common anatomy of 

both plants as follow: 1) epidermis cells are polygonal and irregular, and 2) stomata are 

anamocytic which are found only on the lower surface. The different characteristics are 1) 

the presences of trichome, and 2) type of calcium oxalate crystal. These characteristics are 

useful for classification and species identification of plant studies. 
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ความหลากหลายของหนอนผีเส้ือในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
Diversity Caterpillar (Order Lepidoptera) in Ubon Ratchathani University 

  

กุลญารัตน สิงหสัตย1 และปรัชญาพร วันชัย2*  

Kunyarat singsat1 and Pratyaporn Wanchai2* 
1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

1Major in Biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of Biological Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: kunyarat.si.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

ศึกษาความหลากหลายหนอนผีเสื้อใน 5 พื้นที่ คือ พื้นที่ปาดิบแลงรองกอ พื้นที่ปาเต็งรัง พื้นที่ปาปลูก พื้นที่
การเกษตร และพื้นที่เขตการศึกษาในมหาวิทยาลัยอุบราชธานี ตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 โดย
เก็บตัวอยางเดือนละ 2 ครั้ง จากนั้นนำหนอนมาเล้ียงในกลองพลาสติกพรอมกับใหน้ำและพืชอาหารจนเปนตัวเต็มวัยแลวทำ
การจัดจำแนกชนิดของผีเสื้อ จากการศึกษาพบหนอนผีเสื้อทั้งหมด 244 ตัว สามารถจำแนกหนอนผีเสื้อไดทั้งสิ้น 35 ชนิด 14 
วงศ เปนหนอนผีเสื้อกลางวัน 7 วงศ 19 ชนิด  และหนอนผีเสื้อกลางคืน 19 ชนิด 9 วงศ พื้นที่ปาดิบแลงมีคาความหลากชนิด 
(Shannon –Wiener’s Index) ของหนอนผีเสื้อมากที่สุดคือ 4.10 และปาปลูกที่มีคานอยที่สุดคือ 0.96 คาความสม่ำเสมอ 

(evenness index) พบวาปาดิบแลงมีคามากท่ีสุด คือ 1.55 และนอยที่สุดคือปาเต็งรัง คือ 0.68  เดือนกันยายน พ.ศ. 2564 

พบหนอนผีเสื้อมากท่ีสุด คือ 16 ชนิด 72 ตัว ในขณะท่ีเดือนกุมภาพันธพบนอยที่สุดคือ คือ 10 ตัว 7 ชนิด  
 

คำสำคัญ: ความหลากหลาย หนอนผีเสื้อ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

 

ABSTRACT 

Species diversity of caterpillars in Ubon Ratchathani University was conducted in 5 area,  Dry 

evergreen forest,  Dipterocarp forest,  Secondary forest,  Agricultural area and Educational service area. 

Caterpillars were collected twice a month during October 2021 to March 2022. Caterpillars were raised in 

plastic box with water and food plant until developed to adult stage. The adult stage was used to 

identify species. A total of 244 caterpillars were identified consisting of 35 species from 16 families. 19 

species from 7 families were butterflies and 19 species from 9 families were moths. The highest Shannon 

–Wiener's Index was 4.10 in the dry evergreen forest whereas the Secondary forest was lowest with 0.96. 

The dry evergreen forest had the highest evenness index of 1.55, while the dipterocarp forest had the 

lowest at 0.68. The most caterpillars were found in September 2021 with 72 caterpillars, 16 species 

whereas February was the least encounter with 10 caterpillar, 7 species.  
 

Keywords: diversity, caterpillar, Ubon Ratchathani University 
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การศึกษาจำนวนโครโมโซมและคาริโอไทปşของอ่ึงปากขวด (Glyphoglossus  molossus Gunther) 

จากอำเภอกันทรลักษŤ จังหวัดศรีสะเกษ 

Chromosome Number and Karyotype of Truncate - snouted burrowing frog 

(Glyphoglossus molossus Gunther) from Kantharalak District, Si Sa Ket Province. 

 

สุวรรณี ประจันทรŤ1 และถาวร สุภาพรม2*  

Suwannee Prajan1 and Thavorn Supaprom2* 
1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรŤชีวภาพ คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of biology science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: suwannee.pr.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยŠอ 

                    การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษาจำนวนโครโมโซม โครโมโซมเครื่องหมาย และคาริโอไทปşของอ่ึงปาก
ขวด (Glyphoglossus molossus Gunther) ทีเ่ก็บตัวอยŠางจากอำเภอกันทรลักษŤ จังหวัดศรีสะเกษ เตรียมโครโมโซมโดยตรง
จากเซลลŤไขกระดูก (in vivo colchicine treatment) ดšวยเทคนิคการยšอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐาน (conventional 

staining) ผลการศึกษาพบวŠาอึ่งปากขวดทั้งเพศผูšและเพศเมียมีจำนวนโครโมโซมแบบดิพลอยดŤเทŠากับ 26 (2n=26) คาริโอ
ไทปş ประกอบดšวยโครโมโซมรูปรŠางแบบเมตาเซนทริก 7 คูŠ และซับเมตาเซนทริก 6 คูŠ พบโครโมโซมเครื่องหมาย 

(chromosome marker) ที่มีลักษณะเปŨนรอยคอดตำแหนŠงที่ 2 (secondary constriction) บนแขนยาวใตšตำแหนŠงเซนโทร
เมียรŤของโครโมโซมคูŠที่ 6 องคŤความรูšเกี่ยวกับขšอมูลพื้นฐานทางเซลลŤพันธุศาสตรŤสามารถนำมาศึกษาความสัมพันธŤเชิง
วิวัฒนาการและการจัดจำแนกชนิดของสิ่งมีชีวิตไดš 
 

คำสำคัญ: โครโมโซม คาริโอไทปş โครโมโซมเครื่องหมาย อึ่งปากขวด 

 

ABSTRACT 

                    This study aims to investigate the chromosome number, chromosome marker and standard 

karyotype of truncate snouted burrowing frog (Glyphoglossus molossus Gunther)  which collected from 

Kantharalak district, Sisaket province. The chromosomes were directly prepared from bone marrow cells 

by in vivo colchicine treatment and stained by conventional staining technique. The results showed that 

the diploid chromosome number of Glyphoglossus molossus Gunther was 26 ( 2 n=26) .  The standard 

karyotype of Glyphoglossus molossus Gunther comprised 7 pairs of metacentric and 6 pairs of 

submetacentric. The secondary constriction found on the long arm below centromere position of 

chromosome no. 6. Basic information about cytogenetic data can be used to study evolutionary 

relationships and can be used to classify species taxonomy.  

 

Keywords: chromosome, karyotype, chromosome marker, Glyphoglossus molossus Gunther 
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สัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบบัวเผื่อนและบัวสายแดงในจังหวัดอุบลราชธานี 
Comparative morphology and anatomy of Nymphaea nouchali burm.f and N. rubra 

roxb. ex andrews in Ubon Ratchathani province 

กนกภรณ ประถมบุตร1 และชอทิพย กัณฑโชติ2 

Kanokporn Pratombud1 and Chortip kantachot2 

1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
1Major in Biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีววิทภาพ คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of  Biological, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: Kanokporn.pra.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร และสัณฐานวิทยาเรณูของบัวเผือ่น (Nymphaea nouchali Burm.f) 

และบัวสายแดง (N. rubra Roxb. ex Andrews) ที่พบในจังหวัดอุบลราชธานี ระหวางเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2564 ถึง เดือน
มีนาคม พ.ศ. 2565 ดวยกลองจุลทรรศนเสตอริโอ กลองจุลทรรศนแบบใชแสง และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
พบลักษณะสำคัญทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรที่นำมาใชในการระบุชนิดพืช คือ รูปรางใบ ขอบใบ การเรียงของเสน
ใบ จำนวนของกลีบดอก สีของกลีบดอก การมีไทรโคมหรือไมมีไทรโคมที่เนื้อเยื้อผิวใบดานลาง และการมีเซลลสเกลอรีด
หรือไมมีเซลลสเกลอรีดท่ีชองอากาศ และลักษณะสัณฐานวิทยาเรณูสามารถนำมาระบุพืชได คือ ลวดลายของผิวเรณู 
 

คำสำคัญ: บัวสาย สณัฐานวิทยา กายวิภาคศาสต 
 

ABSTRACT 

 Morphology, anatomy and pollen morphology of Nymphaea nouchali Burm.f and N. rubra Roxb. 

ex Andrews in Ubon Ratchathani province were studied between July 2021 and March 2022. Two species 

were investigated by stereo microscope, light microscope and electron microscope. The results showed 

that leaf shape, leaf margin, pattern of leaf venation, petal number, petal color, presence or absence of 

trichomes and presence or absence astrosclereid of lucana are useful for species identification.                        

In addition, exine sculpturing of pollen grains is important characteristic to identification as well. 

 

Keywords: Nymphaea Morphology Anatomy 
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ความหลากหลายของคลาโดเซอราและความสัมพันธกับคุณภาพน้ําในหนองอีเจม มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี 

Diversity of Cladocera and relation with water quality in Nong I Gem in 

UbonRatchathani University 

 

ศุรินทร บุญพันธ1 และสุทธนา ปลอดสมบูรณ2* 

Surinthorn boonpun1 and Sutthana plpdsomboon2* 

1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 
1Major in Biology, Faculty of Science, Ubon Ratchani University 

2ภาควิชาวิทยาศสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
2Deparment of Biology, Faculty of Science, Ubon Ratchani University 

*E-mail: surinthorn.bo.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

             ศึกษาความหลากหลายของคลาโดเซอราในแหลงน้ําในหนองอีเจมมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี โดยเก็บตัวอยางดวย
ลากถุงแพลงกตอนขนาด 20 ไมโคเมตร ทําการเก็บตัวอยางเดือนละ 1 ครั้ง ในชวงเดือนมกราคม 2566 - เดือนมีนาคม 2566 
สุมเก็บตัวอยางทั้งหมด 4 สถานี 16 ตัวอยาง จากการศึกษาพบคลาโดเซอราพบคลาโดเซอรา 4 วงศ 12 สกุล 10 ชนิด พบ
มากที่สุดในวงศ Chydoridae  คลาโดเซอราที่พบสวนใหญเปนชนิดที่พบการแพรกระจายในเขตรอน ชนิดที่มีความถี่ในการพบ
มากที่สุดในแหลงน้ํา Bosminopsis deitersi  พบความหลายหลายของคลาโดเซอราอยางมีนัยสําคัญ (P<0.5) การวิเคราะห
ความสําพันธโดยสถิต Canonical Correspondence Analysis พบวา อุณหภูมิน้ํา (r2 = 0.43) ความเปนกรด ดาง (r2 =0.81) 
คาการนําไฟฟา (r2=0.68) และความขุน (r2 0.80) เปนปจจัยที่มีผลตอการแพรกระจายของ Alonella excise,Moina 

micrura, Macrothrix spinosa และ Disparalona rostrate 
 
คําสําคัญ: ความหลากหลาย คลาโดเซอรา คุณภาพนํ้า  
 

ABSTRACT 

            The study on diversity of Cladocera and relation with  in nong I gem Ubon Ratchani University 
Ubon Ratchathani, collecting samples by dragging plankton bags with a size of 20 microns. Samples were 

collected once a month. During January 2023 - March 2023 . A total of 16 samples were collected at 4 
stations. From the study, Cladocera found 4 families, 12 genera, 10 species, most common in the family 

Chydoridae. Most of the Cladocera species are found spreading in the tropics. Species with the highest 

prevalence in Bosminopsis deitersi water bodies. The polymorphism of Cladocera was significant (P<0.05). 

The Canonical Correspondence Analysis showed that water temperature (r2 = 0.43), pH (r2 = 0.81), 

conductivity ( r2=0.68) and turbidity (r2 0.80) were factors influencing the proliferation of Alonella 

excise,Moina micrura, Macrothrix spinosa and Disparalona rostrate. 

 

Keywords: diversity, Cladocera, water qualit 
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การเพิ่มความจำเพาะเจาะจงของเซนเซอรตรวจวัดตัวบงชี้มะเร็ง 4-NQO โดยใชพอลิเมอรที่มีรอยพิมพ
ประทับโมเลกุลในการดัดแปรขั้วไฟฟาชนิดกราฟนแบบพิมพสกรีน 

Enhancement of selectivity for 4-NQO biomarker sensor using molecularly imprinted 
polymer modified screen-printed graphene electrode 

 
พัทธนันท เงาศรี1 นงคเยาว นนทวงษ1 และ มะลิวรรณ อมตธงไชย1* 

P. Pattanun1 N. Nontawong1 and M. Amatatongchai1* 
1ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

1Department of chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: maliwan.a@ubu.ac.th  

 
บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ไดสรางเซนเซอรทางไฟฟาเคมีแบบใหมที่มีความจำเพาะเจาะจงสูงสำหรับตรวจวัดสาร 4-ไนโตรควิโนลิน-
เอ็น-ออกไซด หรือ 4-เอ็นคิวโอ โดยอาศัยพอลิเมอรที่มีรอยพิมพประทับโมเลกุล (MIP) เคลือบบนแกนกราฟนควอนตัมดอทท่ี
มีอนุภาคทองนาโน (GQDs-AuNPs) ดัดแปรบนข้ัวไฟฟากราฟนแบบพิมพสกรีน จะได GQDs-AuNPs@MIP/SPGE โดย 
GQDs-AuNPs@MIP ถูกสังเคราะหผานกระบวนการโค-พอลิเมอไรเซชัน โดยใช 4-เอ็นคิวโอ ทำหนาท่ีเปนโมเลกุลแมแบบ 3-
อะมิโนโพรพิลไตรเมททอกซีไซเลน เปนฟงกชันนอลมอนอเมอร และ GQDs-AuNPs ทำหนาท่ีเปนแกนกลาง การรวมกันของ
อนุภาคนาโน GODs-AuNPs และ MIP ชวยใหมีคุณสมบัติในการเรงปฏิกิริยาไฟฟาเคมีที่ดี มีพื้นที่ผิวขนาดใหญ และมี
ความจำเพาะเจาะจงตอโมเลกุลแมแบบ เทคนิคไซคลิกโวแทมเมทรีถูกนำมาใชสำหรับศึกษาพฤติกรรมทางเคมีไฟฟาของ 4-
NQO บน MIP เซนเซอรที่พัฒนาขึ้น การวิเคราะหเชิงปริมาณถูกศึกษาดวยเทคนิคสแควร-เวฟโวลแทมเมทรี MIP เซนเซอรให
ชวงการตอบสนองแบบเปนเสนตรงในการตรวจวัด 4-NQO ในชวง 0.005 ถึง 250 ไมโครโมลาร มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(r2) เทากับ 0.992 และมีขีดจำกัดต่ำสุดในการตรวจวัดเทากับ 0.0011 ไมโครโมลาร เซนเซอรที่พัฒนาขึ้นมีสภาพไว และ
ความจำเพาะเจาะจงตอการตรวจวัด 4-NQO สูง  

 
คำสำคัญ: เซนเซอรทางไฟฟาเคมี อนุภาคกราฟนควอนตัมดอท อนุภาคทองนาโน พอลิเมอรที่มีรอยพมิพประทับโมเลกุล 
 4-ไนโตรควิโนลิน-เอ็น-ออกไซด 
 

ABSTRACT 
This work proposed the fabrication of selective 4-nitroquinoline N-oxide (4-NQO) electrochemical 

sensor based on molecularly imprinted polymer (MIP) coated on graphene quantum dots decorated gold 
nanoparticles (GQDs-AuNPs) modified with screen printed graphene electrode (GQDs-AuNPs@MIP/SPGE). 
GQDs-AuNPs@MIP was synthesized through a copolymerization process using 4-NQOs as template 
molecules, 3-aminopropyl trimethoxysilane (ATPMS) as functional monomer and GQDs-AuNPs as the 
supporting core. The combination of GODs-AuNPs and MIP composites possess attractive properties with 
good electrochemical catalytic activity, large surface area and selective towards template molecule. 
Cyclic voltammetry (CV) was used to study the electrochemical mechanism of 4-NQO on the developed 
MIP sensor. Quantitative analysis was performed by square wave voltammetry (SWV) technique. The MIP 
sensor provides linearity ranged of 4-NQO from 0.005 μM to 250 μM (r2= 0.992) and low detection limits 
of 0.0011 μM. The imprinted sensor gave a highly sensitive and selective towards 4-NQO. 
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Keywords: electrochemical sensor, graphene quantum dot, gold nanoparticles, molecularly imprinted 

polymer, 4-nitroquinolin-N-oxide 
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การทำผงอินนูลินจากน้ำสกัดหัวแกนตะวันเพ่ือใชเปนพรีไบโอติกในการศึกษาประสิทธิภาพ 
การเจริญของเช้ือ lactobacillus fermentum M47 

Production of inulin powder from Jerusalem Artichoke (Helianthus tuberosus L.) 
extracted use for prebiotic to study on the growth performance of  

lactobacillus fermentum M47  
  

กฤษฎา ตำสารี1 กิตติยา วงษขันธ1 ศิริมา สุวรรณกูฏ จันตะมา2 และรักเกียรติ จิตคติ1* 
K. Thumsaree, K. Wongkhan, S.S. Jantama and R. Jitchati 

 
1ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

1Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

2Faculty of Pharmaceutical Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: rukkiat.j@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ 

แกนตะวัน (Helianthus tuberosus L.) เปนพืชหัวท่ีมีเสนใยที่กลุมฟรุกแทน (fructan) เปนสารพรีไบโอติกใน
ปริมาณสูง ซึ่งสามารถชวยเพ่ิมจำนวนจุลินทรียในลำไสได  งานวิจัยนี้ทำการศึกษาการสกัดและทำผงอินนูลินจากแกนตะวัน
แหง 3 ขนาด ไดแก ขนาดใหญ (> 500 ไมครอน) ขนาดกลาง (149-500 ไมครอน) และขนาดเล็ก (< 149 ไมครอน) โดยการ
สกัดดวยน้ำรอนท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง ทำการสกัด 2 ครั้งเปรียบเทียบกัน โดยใชอัตราสวนผงแกน
ตะวันแหงตอน้ำปราศจากไอออน เทากับ 1 กรัม ตอ 20 มิลลิลิตร แลวนำน้ำสกัดจากทั้ง 3 ขนาดที่ทำการสกัดทั้งสองครั้งไป
ทำใหเปนผงโดยใชเทคนิคการทำแหงแบบพนฝอยซึ่งใชอุณหภูมิอากาศเขาและออกอยูที่ 153 กับ 79 องศาเซลเซียส 
ตามลำดับ ไดผลิตภัณฑเปนผงสีขาวที่มีอินนูลินเปนองคประกอบหลัก โดยรอยละของผงฟรุกแทนที่ไดขึ้นกับขนาดของแกน
ตะวันที่ใชในการสกัด ซึ่งผงแกนตะวันขนาดเล็กเปนขนาดที่ใหผลดีที่สุด โดยจากการวิเคราะหเทคนิค HPLC ไดอินนูลินที่มี
ความบริสุทธิ์ถึง 88-90% นอกจากนี้ยังพบวาการสกัดครั้งแรกไดผงฟรุกแทนรอยละ 80 และจากสกัดซ้ำจะไดผงฟรุกแทน    
รอยละ 31 ซึ่งมีความขาวอยูที่ 75 หนวย และ 72 หนวย สำหรับการสกัดครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ตามลำดับ  

จากน้ันนำผงฟรุกแทนท่ีไดจากการสกัดทั้งสองแบบ มาเติมลงในอาหารเล้ียงเช้ือที่ไมมีน้ำตาล โดยใชความเขมขน
เปนรอยละ  1, 3 และ 5 โดยมวลตอปริมาตร เพื่อศึกษาการสงเสริมการเจริญ เติบโตของแบคที เรียโพรไบโอติก       
lactobacillus fermentum M47 ที่ระยะเวลาในการหมัก 0, 6, 12, 18 และ 24 ช่ัวโมง ผลการทดลองพบวา อินนูลินที่ 
ความเขมขน 5% มีผลตอการสงเสริมการเจริญของเช้ือโพรไบโอติกสูงสุดที่ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง และมีคาความเปนกรดดาง
ลดลงถึง 4.33-4.49 สำหรับการทดสอบฤทธิ์ตานออกซิเดชันดวยวิธี ABTS พบวา มีคารอยละ ABTS scavenging มีคา
ระหวาง 87.70 - 89.79 และปริมาณของสารประกอบฟนอลลิกมีคาระหวาง 120.93-145.55 (GAE μg/ml)  ดังนั้น           
ผงฟรุกแทนท่ีไดจากแกนตะวันมีความสามารถในการสงเสริมการเจริญของ L. fermentum M47 ได และขณะน้ีผูวิจัยกำลัง
ศึกษาปริมาณกรดไขมันสายสัน้โดยใชเทคนิค HPLC ซึ่งจากผลงานวิจัยนีเ้ปนแนวทางในการท่ีจะเปนแนวทางในการพัฒนาการ
สกัดอนินูลินจากแกนตะวัน เพื่อท่ีจะนำผลิตภัณฑไปใชในทางอุตสาหกรรมได 

 
คำสำคัญ: อินนูลิน แกนตะวัน พรไีบโอติก โพรไบโอติก 
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ABSTRACT 
Jerusalem artichoke (Kaentawan) is a tuber plant that contains high amounts of fiber; fructan, 

which is a prebiotic substance pronated the number of microorganisms in the intestine. In this research, 
inulin powder was extracted using boiled water with 3 size Jerusalem artichoke powder; large (> 500 μm), 
medium (149-500 μm) and smaller (< 149 μm) by double extraction. The extraction was performed using 
1 g : 20 mL to deionized water. Spray dry was used to obtain a white powder product with 153 and 79 °C 
for inlet and outlet air temperature, respectively containing inulin as the main composition. The smallest 
Jerusalem artichoke powder size is the best size to give highest %yield (8 8 -9 0 % ) confirmed by HPLC 
technique. From the first extraction, 80% of the extraction was obtained fructan powder was decreased 
to 31 percent for the second extraction with whiteness at 75 units and 72 units for the first and the 
second extraction, respectively. 

The fructose powder from the two extractions were added to the culture medium without sugar 
sources. The concentrations of 1, 3 and 5% w/v of fructose was used whether they can promote the 
growth of probiotic bacteria lactobacillus fermentum M47 at the fermentation period of 0, 6, 12, 18 and 
24 hours. The results showed that the inulin at 5% w/v give highest on probiotic growth at 12 hours with 
a pH drop to 4 .3 3-4.49. The antioxidant activity of the sample was 87.70 - 89.72% measured by ABTS 
method the phenolic content is in the range of 120.93-145.55 (GAE μg/ml). From this result, it can be 
concluded that fructan powder from Jerusalem artichoke was able to support the growth of L. 
fermentum M47. The researcher is now studying the amount of short-chain fatty acids in the extraction 
using HPLC technique. This research is a guideline for the development of inulin extraction from the 
Jerusalem artichoke for food industrial.  
 
Keywords: Inulin, Jerusalem Artichoke, Prebiotic, Probiotic 
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การพัฒนาเซนเซอรแบบคูสำหรับตรวจวัดไกลโฟเสตและพาราควอตโดยใชขั้วไฟฟากราไฟตแบบพิมพ
สกรีนดัดแปรดวยอนุภาคซิลิกาที่มีรูพรุนระดับเมโซ-แพลตตินัมที่เคลือบดวย 

พอลิเมอรที่มีรอยพิมพประทับโมเลกุล 

Development of a Dual Sensor for Glyphosate and Paraquat Detection Based on 

Graphite Screen-Printed Electrode Modified with Mesoporous Silica-Platinum Coated 

with Molecularly Imprinted Polymer 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยฉบับนี้พัฒนาเซนเซอรที่พรอมใชงานชนิดใหมโดยอาศัยขั้วไฟฟาที่พิมพสกรีนดวยกราไฟตที่ดัดแปลงดวย  
พอลิเมอรที่มีรอยพิมพประทับโมเลกุลคูเคลือบบนซิลิกาที่มีรูพรุนระดับเมโส -แพลตตินัมที่ทำหนาที่เปนแกน (MSN-PtNPs@ 

d-MIP/GSPE) สำหรับตรวจวัดพาราควอต (PQ) และไกลโฟเซต (GLY) พรอมกัน ซิลิกาที่มีรูพรุนระดับเมโซ-อะมิโน (MSN-

NH2) ถูกสังเคราะหขึ้นโดยวิธีการควบแนนรวมกันโดยใชออรกาโนซิลิเกตของเตตระเอทิลออรโธซิลิเกต (TEOS) และ 3-อะมิโน
โพรพิลไตรเมทอกซีไซเลน (APTMS) MSN-PtNPs ถูกสังเคราะหดวยปฏิกิริยารีดักชันทางเคมีของ Pt4+ เปน PtNPs สำหรับ
การตกแตงบนพื้นผิวของ MSN-NH2 การเคลือบพอลิเมอรที่มีรอยพิมพประทับโมเลกุลคูบนซิลิกาที่มีรูพรุนระดับเมโส -
แพลตตินัม (MSN-PtNPs@d-MIP)  ดวยการใชกรดอะคริลิก (AA) และ เอ็น- ไวนิล-2-ไพโรลิโดน (VP) เปนโมโนเมอร เอ็น, 

เอ็น-(1,2-ไดไฮดรอกซีเอทิลลีน)บิส(อะคริลาไมด) (DHEBA) เปนสารเช่ือมขวาง ทำพรี-โพลิเมอไรเซชันภายใตแสงยูวีแลวทำให
เปนโพลิเมอรอยางสมบูรณโดยความรอน เทคนิคดิฟเฟอรเรนเชียสพัลสโวลแทมเมทรีใชสำหรับการวิเคราะหเชิงปริมาณพรอม
กัน เซนเซอรแบบรอยพิมพประทับโมเลกุลคูใหชวงการตอบสนองแบบเปนเสนตรงที่ยอดเยี่ยมสำหรับการวิเคราะหทั้งสารท้ังคู
ในชวง 0.025 ถึง 500 ไมโครโมลาร โดยขีดจำกัดต่ำสุดการตรวจจับอยูที่ 3.1 นาโนโมลาร สำหรับ PQ และ 4.0 โนโมลาร 
สำหรับ GLY เซนเซอรแบบรอยพิมพประทับโมเลกุลคูมีความสามารถในการคัดเลือกและความจำเพาะสูง เนื่องจากรอยพิมพ
ประทับโมเลกุลบนแผนฟลมพอลิเมอรมีจำนวนเพิ่มมากข้ึน และเกิดแรงกระทำระหวางรอยพิมพประทับกับโมเลกุลเปาหมาย 
PQ และ GLY เซนเซอรแบบรอยพิมพประทับโมเลกุลคูที่พัฒนาขึ้นมีความเสถียรสูง เซนเซอรแบบใหมที่นำเสนอประสบ
ความสำเร็จในการตรวจวัดความเขมขนของ PQ และ GLY พรอมกันใน CRM และตัวอยางน้ำ MIP เซนเซอรคูที่พรอมใชงาน
ชนิดใหมนัน้ยอดเย่ียมสำหรับการควบคุมคุณภาพน้ำและการใชงานดานสิ่งแวดลอมในสถานท่ีโดยไมตองใชเครื่องมือท่ีซับซอน 
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ABSTRACT 

This work developed a ready-to-use sensor based on a graphite screen-printed electrode 

modified with dual-molecularly imprinted polymers coating on a mesoporous silica-platinum core (MSN-

PtNPs@d-MIP/GSPE) for simultaneous determination of paraquat (PQ) and glyphosate (GLY). Amino 

mesoporous silica nanoparticles (MSN-NH2) were synthesized by a co-condensation method using organo-

silicates of tetraethyl orthosilicate (TEOS) and 3-Aminopropyltrimethoxysi-lane (APTMS). MSN-PtNPs were 

synthesized by chemical reduction of Pt4+ to PtNPs for decorating the PtNPs on the surface of MSN-NH2. 

Finally, the dual-MIP was successfully coated on the MSN-PtNPs core by pre-polymerization acrylic acid 

(AA) and N-vinyl-2-pyrrolidone (VP) monomers with N, N´-(1,2-dihydroxyethylene) bis(acrylamide) (DHEBA) 

cross-linker under UV light and then completely polymerized by heating. In addition, the differential pulse 

voltammetry (DPV) was used to quantitatively analyze simultaneous. The dual-MIP sensor showed 

excellent linear calibration curves for both analytes in the range of 0.025 to 500 μM with a limit of 

detection of 3.1 nM for PQ and 4.0 nM for GLY. The increased interaction of the imprinted cavities formed 

on the polymer film with the target PQ and GLY molecules provides the dual-MIP sensor with high 

selectivity and specificity. The developed dual-MIP sensor exhibits good and high stability. The novel 

dual-MIP sensor was successful in monitoring PQ and GLY concentrations simultaneously in certified 

reference material (CRM) and water samples. Results are obtained from this method. The ready-to-use 

dual-MIP sensor is excellent for water-quality control and on-site environmental applications without 

sophisticated instrumentation. 

 

Keywords: DUAL-SENSOR, HERBICIDES, MESOPOROUS SILICA-PLATINUM NANOPATICLES, SCREEN-PRINTED 

ELECTRODE, MOLECULARLY IMPRINTED POLYMER 
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Fig.1 The dual-MIP sensor for glyphosate and paraquat detection. 
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บทคัดยŠอ 

งานวิจัยนี้ไดšทำการศึกษาผลของการปรับสภาพผิวผงขี้เลื่อยไมšยางพาราตŠอสมบัติของยางธรรมชาติคอมโพสิตเพื่อ
ประยุกตŤใชšทําไมšเทียม ซึ่งเปŨนการเพ่ิมมูลคŠาใหšกับขี้เลื่อยไมšยางพาราซ่ึงเปŨนวัสดุเหลือทิ้งจากโรงงานแปรรูปไมš โดยทำการ 
ศึกษาวิธีการปรับสภาพพื้นผิวและพิสูจนŤเอกลักษณŤของผงขี้เลื่อยไมšยางพาราดšวยอัลคาไลนŤและสารคูŠควบไซเลน โดยจะนำขี้
เลื่อยมาบดดšวยเครื่องบดแลšวรŠอนคัดแยกดšวยตะแกรงขนาด 50 เมซ แลšวนำผงขี้เลื่อยไมšยางพารามาผŠานการปรับสภาพพื้นผิว
ดšวยโซเดียมไฮดรอกไซดŤ 6%, สารคูŠควบไซเลน 2% และโซเดียมไฮดรอกไซดŤ 6% ผสมสารคูŠควบไซเลน 2% หลังจากน้ันนำผง
ขี้เลื่อยไมšยางพาราที่ผŠานการปรับสภาพพ้ืนผิวและไมŠผŠานการปรับสภาพพื้นผิวปริมาณ 100 สŠวนในยางรšอยสŠวน (phr) มาบด
ผสมกับยางพาราดšวยเครื่องผสมแบบปŗด ขึ้นรูปและคงรูปยางคอมโพสิตโดยการอัดเบšาพิมพŤที่อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียส 

หลังจากนั้นทดสอบสมบัติเชิงกลและสัณฐานวิทยาของยางคอมโพสิต ผลการศึกษาพบวŠา ผงขี้เลื่อยไมšยางพาราท่ีผŠานการปรับ
สภาพพ้ืนผิวดšวยโซเดียมไฮดรอกไซดŤ 6% สามารถขจัดสŠวนท่ีไมŠใชŠเซลลูโลสไดšดีที่สุด ในขณะท่ีสมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซŤ 
ทีเ่ติมผงขี้เลื่อยไมšยางพารา พบวŠาเวลาในการคงรูปลดลง ความทนทานตŠอแรงดึงลดลง ความแข็ง มอดูลัสและความตšานทาน
ตŠอการฉีกขาดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับยางวัลคาไนซŤที่ไมŠเติมผงขี้เลื่อยไมšยางพารา จากคุณสมบัติโดยรวมของยางคอมโพสิต
ที่เติมผงขี้เลื่อยไมšยางพาราท่ีผŠานการปรับสภาพดšวยโซเดียมไฮดรอกไซดŤเหมาะสำหรับที่จะนำไปพัฒนาเปŨนผลิตภัณฑŤ  
 

คำสำคัญ: ยางธรรมชาติ, คอมโพสิต, ผงขี้เลื่อยไมšยางพารา, ไมšเทยีม, ยางวัลคาไนซŤ 
 

ABSTRACT 

This research was to study the effect of parawood sawdust powder pretreatment on properties 

of natural rubber composites for artificial wood application. It adds value to parawood sawdust, which is  

a waste material from wood processing plants. The surface pretreatment method of parawood sawdust 

powder with alkaline and silane coupling agent were studies and characterization. The sawdust is crushed 

with a grinder, then sieved with a 50 mesh. The parawood sawdust is then treated with 6% sodium 

hydroxide, 2% silane coupling agent, and sodium hydroxide 6% with 2% silane coupling agent. After that 

compound rubber was mixed with 100 phr of treated and untreated parawood sawdust in an internal 

mixer rubber. The composite rubber was formed and vulcanized by compression at 160°C. The 

mechanical properties and morphology of the composite rubber were tested. The results of the study 
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found that parawood sawdust treated with 6% sodium hydroxide surface-treated can extract  

non-cellulose substrante. The mechanical properties of the vulcanized rubber with the addition of 

parawood sawdust powder found that the cure time and tensile strength was reduced, while hardness, 

modulus and tear strength increased compared to vulcanized rubber without the addition of parawood 

sawdust. Based on the overall properties of composite rubber with wood sawdust added, sodium 

hydroxide treated para rubber is suitable for artificial wood product development. 

 

Keywords: Natural rubber, Composite, Parawood sawdust powder, Artificial wood, Vulcanized rubber 
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ศึกษาประสิทธิภาพการบำบัดไมโครพลาสติกในนำ้ดิบที่นำมาผลิตน้ำประปา 
โดยใชšสารโพลีอะลมูิเนียมคลอไรดŤเปŨนสารสรšางตะกอน 

Efficiency of poly aluminum chloride (PAC) in treating microplastic 

in raw water 
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บทคัดยŠอ 
การศึกษาวิจัยนี้จัดทำข้ึนโดยมีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการบำบัดไมโครพลาสติกในน้ำดิบที่นำมาผลิต

น้ำประปาโดยใชšสารพอลีอะลูมิเนียมคลอไรดŤเปŨนสารสรšางตะกอน การเก็บน้ำดิบตัวอยŠางท่ีแมŠน้ำมูลนšอย จังหวัดอุบลราชธานี 
ทั้งหมด 2 คร้ัง ทำการทดลองท้ังหมด 3 ซ้ำ โดยมีความเขšมขšนของสารโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดŤ (poly aluminum chlorine: 

PAC) ทั้งหมด 3 ความเขšมขšน ไดšแกŠ 2.5%, 3% และ 3.5% ดšวยวิธีการทำจารŤเทสตŤ การกรองผŠานชุดกรวยกรอง buchner 
หาจำนวนไมโครพลาสติกโดยนำไปสŠองในกลšองจุลทรรศนŤใชšแสงแบบสเตอริโอ และยืนยันโครงสรšางของไมโครพลาสติกโดยใชš
เครื่อง fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) ผลการศึกษาพบพลาสติกประเภทโพลีเอทิลีน โพลีเอทิลีนเทเรพ
ทาเลท และไนลอน นำจำนวนของไมโครพลาสติกไปวิเคราะหŤหาประสิทธิในการบำบัดไมโครพลาสติก ผลการศึกษาพบวŠา
ความเขšมขšนของสาร PAC เทŠากับ 2.5%, 3.0% และ 3.5% มีประสิทธิภาพในการบำบัดไมโครพลาสติกเฉลี่ย 57.69%, 

65.25% และ 54.19% ตามลำดับ และเมื่อนำไปสŠองกลšองจุลทรรศนŤใชšแสงแบบสเตอริโอ พบไมโครพลาสติก สีดำและสนี้ำ
เงินมากท่ีสุด ลักษณะไมโครพลาสติกที่พบมีลักษณะเปŨนช้ินและลักษณะท่ีเปŨนเสšนใย ซึ่งประสิทธิภาพในการบำบัดไมโครพลา
สติกไมŠมีความแตกตŠางอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติ (f-test) กับความเขšมขšนของสาร PAC ที่ระดับความเช่ือม่ัน 0.05 (p-value < 

0.05) แสดงใหšเห็นวŠาสารโพลีอะลูมิเนียมคลอไรดŤที่ความเขšมขšนแตกตŠางกันไมŠมีผลตŠอประสิทธิภาพในการบำบัดไมโครพลา
สติกในน้ำดิบทีน่ำมาผลิตน้ำประปา 

  
คำสำคัญ : ไมโครพลาสติก สารโพลีอะลูมีเนียมคลอไรดŤ น้ำดิบ 

 

ABSTRACT 

 This research study was conducted with the objective of studying the Efficiency of poly aluminum 

chloride (PAC) in treating microplastic in raw water. Collection of raw water samples at the Mun Noi River 

Ubon Ratchathani Province, a total of 2 times, a total of 3 repetitions of the experiment with a total of 3 

concentrations of poly aluminum chlorine (PAC), namely 2.50%, 3.00% and 3.50%. Using the Jar test 

method, filtered through a buchner cone filter, the number of microplastics was determined by viewing  
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them in a stereo microscope. The structure of the microplastics was confirmed using fourier transform 

infrared spectroscopy (FTIR). Polyethylene terephthalate and nylon. Number of microplastics were analyzed 

for the treatment efficiency of microplastics. The results showed that PAC concentrations of 2.5%, 3.0% 

and 3.5% had mean efficacy for treating microplastics 57.69%, 65.25% and 54.19%, respectively. and when 

looking at a stereo microscope, microplastics were found. most black and blue the microplastics found are 

fragments and fibers. The efficacy of microplastics treatment was not significantly different (f-test) with PAC 

concentration at 0.05 confidence level (p-value < 0.05). They did not affect the efficiency of microplastics 

treatment in raw water used to produce tap water.  

 

Keywords: microplastics, poly aluminum chloride, raw water 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย อัตราการเกิดขยะมูลฝอย และ
ลักษณะการทิ้งขยะในพ้ืนท่ีการศึกษา มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี กรณีศึกษา คณะวิทยาศาสตร คณะนิติศาสตร และสำนัก
คอมพิวเตอรและเครือขาย โดยทำการศึกษาตอเนื่องเปนเวลา 14 วัน ระหวางวันที่ 19 กรกฎาคม 2564 ถึงวันที่ 1 สิงหาคม 
2564 ผลการศึกษาพบวามีปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมด 695.60 กิโลกรัม ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย 49.69 กิโลกรัม/วัน โดย
วันท่ี 19/07/2564 มีปริมาณขยะมูลฝอยมากท่ีสุด เทากับ 135.60 กิโลกรัม เมื่อศึกษาปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยในแตละจุด
รวบรวมขยะมูลฝอย พบวาอาคารชีวภาพมีปริมาณขยะมูลฝอยมากท่ีสุด เทากับ 342.40 กิโลกรัม และอาคารปฏิบัติการฟสิกส 
มีปริมาณขยะมูลฝอยนอยที่สุด เทากับ 103.60 กิโลกรัม เมื่อนำปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น หารดวยจำนวนผูเขาใชอาคาร 
พบวามีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยทั้งหมด 0.58 กิโลกรัม/คน/วัน มีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ย 0.041 กิโลกรัม/คน/วัน ซึ่ง
พบวาจุดรวบรวมขยะมูลฝอยของอาคารปฏิบัตกิารฟสกิส มีอัตราการเกิดขยะมากท่ีสุด เทากับ 0.24 กิโลกรัม/คน/วัน  และจุด
รวบรวมขยะของอาคารปฏิบัติการเคมี มีอัตราการเกิดขยะนอยท่ีสุด เทากับ 0.12 กิโลกรัม/คน/วัน และจากการศึกษา
องคประกอบของขยะมูลฝอย พบวาองคประกอบของขยะมูลฝอยพบมากที่สุด ไดแก ขยะทั่วไป รอยละ 40.13 รองลงมา คือ 
ขยะรีไซเคิล รอยละ 33.68, ขยะอินทรีย รอยละ 21.74 และขยะอันตราย รอยละ 4.41  เนื่องจากชวงที่ศึกษาเปนชวงที่มีการ
แพรระบาดของโรค COVID 19 รานคา และรานกาแฟ มีมาตรการในการงดรับแกวสวนตัวจึงทำใหพบขยะท่ัวไปมากท่ีสุด และ
เมื่อศึกษาจุดรวบรวมขยะมูลฝอย ท้ัง 4 จุด พบวาอาคารชีวภาพ พบขยะรีไซเคิลมากท่ีสุด รอยละ 29.59 , อาคารปฏิบัติการ
เคมี พบขยะท่ัวไปมากที่สุด รอยละ 35.72 อาคารสำนักคอมพิวเตอรและเครือขาย พบขยะท่ัวไปมากที่สุด รอยละ 46.70  
และอาคารปฏิบัติการฟสิกส พบขยะท่ัวไปมากท่ีสุด รอยละ 44.24  เมื่อทำการสำรวจลักษณะการทิ้งขยะของนักศึกษา 
บุคลากร และพนักงานดูแลความสะอาด พบวามีการท้ิงขยะแยกประเภทชนิดขยะคือ ขยะอันตรายท่ีเกิดจากหองปฏิบัติการ       
ที่จุดรวบรวมขยะของอาคารชีวภาพ รอยละ 1.06 ทิ้งขยะไมแยกประเภทชนิดขยะ รอยละ 98.64 และ ท้ิงขยะไมถูกตองตาม
ประเภทขยะ รอยละ 100 จากการศึกษา พบวาปริมาณขยะมูลฝอยเกิดมากในชวงที่เปนวันราชการเน่ืองจากมีนักศึกษา 
บุคลากรใชอาคารสำหรับทำงานและการเรียนการสอน และพนักงานดูแลความสะอาดรวบรวมขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น ในชวง
วันหยุดของแตละอาคารไปทิ้งที่จุดรวบรวมขยะ เมื่อวิเคราะหขอมูลอัตราการเกิดขยะ แสดงใหเห็นวาจำนวนผูเขาใชอาคาร
ไมไดมีผลตออัตราการเกิดขยะ โดยองคประกอบของขยะมูลฝอยมีผลมาจากลักษณะการใชอาคารที่แตกตางกัน              
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และเม่ือสำรวจลักษณะการท้ิงขยะของนักศึกษา บุคลากร และพนักงานดูแลความสะอาดแสดงใหเห็นวานักศึกษา บุคลากร 
และพนักงานดูแลความสะอาดไมมีพฤติกรรมการแยกขยะกอนทิ้ง 
 

คำสำคัญ: ปริมาณขยะมูลฝอย, องคประกอบขยะมูลฝอย, อัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

 

ABSTRACT 

This study purposed to investigate the amount of solid waste, solid waste composition, solid 

waste generation rate and the littering behavior in the study area. The Case Study of Ubon Ratchathani 

University's Faculty of Science, Faculty of Law, and the Computer and Network Office The study lasted 14 

days, from July 19th to August 1st, 2021. The finding revealed that the total amount of solid waste found 

was 695.60 kg, The average amount of solid waste was 49.69 kg/day. The most solid waste was generated 

on 19/07/21 was 135.60 kg. It was found that the biological building had the highest amount of solid 

waste equal to 342.40 kg, and the physics laboratory building, it was the least amount of solid waste 

equal to 103.60 kg, divided by the number of occupants of the building, it was found that the total waste 

generation rate was 0.58 kg/person/day. The average waste generation rate was 0.041 kg/person/day, 

which found that the garbage collection point of the Physics Laboratory Building had the highest waste 

generation rate equal to 0.24 kg/person/day, and the waste collection point of the chemical laboratory 

building had the lowest waste generation rate of 0.12 kg/person/day. The composition of solid waste was 

found the most, which was a general waste (40.13%), followed by recycled waste (33.68%), organic waste 

(21.74%), and hazardous waste (4.41%). Since the study period was during the COVID-19 epidemic, shops 

and coffee shops, there were measures to refrain from accepting personal glasses, making it the most 

common waste found, and when studying the four waste collection points, it was found that the 

biological building was found the most recycled waste 29.59%, the chemical laboratory building was 

found the most general waste 35.72%, the computer office buildings and networks was found the most 

general waste 46.70% and the physics laboratory building was found the most general waste 44.24%. 

When surveying the littering behavior of students, personnel, and housekeeping, it was found that the 

waste was disposed of by different types. Hazardous waste generated by laboratories at the garbage 

collection point of the biological building was 1.06%, disposed of unclassified waste was 98.64%, and 

100% disposed of incorrectly according to the type of waste. The finding revealed that the amount of 

solid waste was largely generated during the official days due to the students and personnel using the 

building for work and teaching. Including the housekeeper collected the garbage that occurs during the 

holiday of each building to dispose of them at the garbage collection point. When analyzing the waste 

generation rate data, it showed that the number of occupants of the building did not affect the rate of 

the waste. The composition of solid waste is influenced by different building usage styles. And when 

surveying the littering behavior of students, personnel and housekeeping showed that they did not 

separate garbage before disposal, respectively. 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาผลของการใชปุยถานชีวภาพในการลดกาซมีเทน และศึกษาปริมาณผลผลิตของ
ขาวในดินนา ภายใตระบบการปลูกขาวแบบเปยกสลับแหง (AWD) และแบบขังน้ำ โดยวางแผนการทดลองเปน 4 แปลงการ
ทดลอง ไดแก 1.) แปลงขังน้ำตลอดท่ีไมใสปุยถานชีวภาพ (RN) (แปลงควบคุม), 2) แปลงขังน้ำตลอดที่ใสปุยถานชีวภาพ (RB) 
ขังน้ำที่ระดับ 5 ซม. 3) แปลงการการจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหงที่ไมใสปุยถานชีวภาพ (WN), และ 4) แปลงการจัดการน้ำ
แบบเปยกสลับแหงที่ใสปุยถานชีวภาพ (WB) มีการปลอยน้ำออกสลับกับการขังน้ำระดับ 5 ซม. ตลอดการเพาะปลูก ทำการ
เก็บตัวอยางกาซทุก 2 สัปดาห ดวยวิธี Close chamber จนถึงระยะขาวสุกแก ทำการวิเคราะหกาซมีเทนดวยเคร่ือง Gas 
chromatography จากการศึกษาพบวา การจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหงมีศักยภาพในการลดอัตราการปลดปลอยมีเทน
มากกวาการจัดการน้ำแบบขังน้ำ และการใสปุยถานชีวภาพมีคุณสมบัติในการปรับปรุงคุณภาพดิน เพิ่มธาตุอาหาร กักเก็บธาตุ
อาหารไวในดิน และเพิ่มผลผลิตของเมล็ดขาว โดยแปลงการทดลองที่ใหผลผลิตสูงสุด คือ WB รองลงมาคือ RB, RN, และWN 
โดยมีคาเทากับ 431.18, 402.96, 298.93 และ 292.25 กรัมตอตารางเมตร ตามลำดับ จึงสรุปไดวาการจัดการน้ำแบบเปยก
สลับแหงรวมกับการใชปุยถานชีวภาพ สามารถลดการปลดปลอยกาซมีเทนจากดินนา และเพ่ิมผลผลิตขาวได ซึ่งจะเปน
แนวทางในการลดกาซมีเทน นำไปสูการบรรเทาปญหาการเปลี่ยนแปลงดานสภาพภูมิอากาศตอไป 
 
คำสำคัญ: ปุยถานชีวภาพ, การจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหง, กาซมีเทน 

 
ABSTRACT 

 The objective of this research was to study the effect of using biochar fertilizer reducing 
methane. and increasing the rice yield  in paddy soil under alternate wet and dry (AWD) and waterlogged 
rice cultivation systems. The experiment was designed into 4 treatments consist of 1)  control plots 
without biochar fertilizer (always waterlogged) (RN), 2) waterlogged with biochar fertilize plot (RB) water 
retention at a level of 5 cm. 3) alternate wet and dry water management without biochar plot  (WN), 4) 
alternate wet and dry water management with biochar fertilizer plot  (WB) water drain out alternated with 
drain in throughout cultivation rice Gas sampling was done every 2 weeks by close chamber method until 
the rice harvest. Concentration of methane was performed with Gas chromatography. The results showed 
found that alternate wet and dry water management has the potential to reduce methane emissions. 
Biochar fertilizer improved soil quality and nutrients. Therefore biochar fertilizer increased the rice yield. 
The highest rice yield was WB, following by RB, RN, and WN. The grain yield were 431.18, 402.96, 298.93 
and 292.25 respectively. In summary, the alternate wet and dry water management with biochar fertilizers 
application could reduce methane emissions and increase rice yield, which will be a guideline for 
methane mitigation form rice field. 
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สังคม และเศรษฐกิจที่สำคัญในระดับโลก โรคนี้ติดตŠอไดšงŠายและสŠวนใหญŠติดตŠอจากคนสูŠคน โดยการหายใจเอาละอองอากาศท่ี
เปŨนพาหะของแบคทีเรียเขšาไป สูตรการรักษาวัณโรคในปŦจจุบันนั้นใชšเวลานาน มีราคาแพง และไมŠไดšผลสำหรับสายพันธุŤดื้อยา
ที่เกิดขึ้นใหมŠ ดังนั้นจึงมีความจำเปŨนเรŠงดŠวนในการคšนหาและพัฒนายารักษาวัณโรค โดยสูตรยาที่มีกลไกการออกฤทธิ์ที่
ครอบคลุมและเฉพาะเจาะจง พืชสมุนไพรอาจเปŨนตัวแทนที่ของแหลŠงที่เปŨนไปไดšสำหรับตšานเช้ือแบคทีเรียที่มีศักยภาพทำใหš
ไมŠเกิดสายพันธุŤที่ดื้อตŠอยาไดš การศึกษาในครั้งนี้ไดšนำพืช 2 สปŘชีสŤ ไดšแกŠ ขŠา (Alpinia galanga (L.) Willd) และสมอไทย 
(Terminalia chebula Retz.) มาทดสอบความสามารถในการยับยั ้งเชื้อ Mycobacterium smegmatis mc2155 ATCC 

700084 ดšวยวิธี agar well diffusion สารสกัดถูกเปรียบเทียบกับยาปฏิชีวนะมาตรฐานไอโซไนอาซิด (INH) ผลการศึกษา
พบวŠาสารสกัดเอธานอลของขŠาและสารสกัดเมทานอลของสมอไทยมีฤทธิ์ตšานเชื้อ M. smegmatis mc2155 โดยมีเสšนผŠาน
ศูนยŤกลาง 39.98 ± (4.98) มม. และ 31.54 ± ( 0.29) มม. ตามลำดับ การศึกษาลำดับตŠอไปจำเปŨนตšองมีการศึกษาเพิ่มเติม
เพื่อระบุโมเลกุลที่ออกฤทธิ์ของพืชเหลŠานี้เพื่อใหšไดšยาตšานวัณโรคชนิดใหมŠในอนาคต 
 

คำสำคัญ: วัณโรค ไมโครแบคทีเรียม ทูเบอรŤคูโลซิส พืชสกัด ตšานวัณโรค  
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ABSTRACT 

Tuberculosis (TB) is amongst the oldest and deadliest human bacterial diseases that pose major 

health, social and economic burden at a global level. The disease is highly contagious and mostly 

transmitted from person to person, by inhaling bacteria-carrying air droplets. Current regimens for TB 

treatment are lengthy, expensive and ineffective to emerging drug resistant strains. Thus, there is an urgent 

need for identification and development of novel TB drugs and drug regimens with comprehensive and 

specific mechanisms of action. Medicinal plants might represent a possible source for new potent 

antibacterial to which pathogen strains are not resistant. In this study 2 plant species Alpinia galanga ( L.) 
Willd and Terminalia chebula Retz. were screened for anti-mycobacterial activity against Mycobacterium 

smegmatis mc2155 ATCC 700084 by agar well diffusion method. The extracts were compared with the 

standard antibiotics (isoniazid, INH). The results revealed that ethanolic extracts of A. galanga and 

methanolic extracts of T. chebula showed significant activity against M. smegmatis mc2155 with diameter 

of 39.98 ± (4.98) mm and 31.54 ± ( 0.29) mm inhibition zone respectively. Further work is required to identify 

the active molecule of these plants to get a novel anti-tubercular drug. 

 

Keywords: Tuberculosis, Mycobacterium tuberculosis, plant extract, antimycobacterial 
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แอปพลิเคชันฉลาดสำหรับการตรวจวัดทางสีของคลอเรสเตอรอลและกลูโคสแบบพรอมกัน 
บนอุปกรณกระดาษ  

The Smart Application for Simultaneous Colorimetric Detections of Cholesterol and 
Glucose on Paper Devices 

  
จักรพรรด์ิ นิวงษา1*  ปุริม จารุจำรัส2  และณัฏฐ ดิษเจริญ1  
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1Major in information Technology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันบนสมารทโฟนสำหรับตรวจวัดความเขมขนของคลอ
เรสเตอรอลและกลูโคส ดวยวิธีการประมวลผลภาพ ผูใชสามารถนำแอปพลิเคชันไปใชงานรวมกับชุดตรวจวัดทางสีบนอุปกรณ
กระดาษ แอปพลิเคชันนี้พัฒนาดวยภาษาดารท (Dart) ไพทอน (Python) และพีเอชพี (PHP) รวมกับเฟรมเวิรคฟลัทเตอร 
(Flutter Framework) และฐานขอมูลมายเอสคิวแอล (MySQL) การประเมินประสิทธิภาพของระบบในเบื้องตนดวยการ
ทดสอบกับรูปภาพที่ไดจากหองปฏิบัติการทางเคมีจำนวน 54 รูป พบวาระบบสามารถตรวจวัดความเขมขนของคลอ
เรสเตอรอลและกลูโคสไดถูกตองเทากับรอยละ 96.29 ซึ่งแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาข้ึนน้ีชวยอำนวยความสะดวกแกผูใช ทั้งยังชวย
ลดเวลาและคาใชจายในการตรวจวัดไดอีกดวย 
 
คำสำคัญ: แอปพลิเคชันบนมือถือ การตรวจวดัทางสี คลอเรสเตอรอล กลูโคส 
 

ABSTRACT 
The purpose of this research was to design and develop a smartphone application for measuring 

the concentration of cholesterol and glucose by using image processing. Users can use the application with 
the colorimetric detection kit on paper devices. This application was developed using Dart, Python, and 
PHP languages in conjunction with the Flutter framework and MySQL database. The initial evaluation of the 
system's performance by testing with 54 images from chemical laboratory showed that the system was able 
to measure cholesterol and glucose concentrations with an accuracy of 96.29 percent. This developed 
application not only can facilitate the user but also reduce the time and cost of measurement.
 
Keywords: Mobile Application, Colorimetric Detection, Cholesterol, Glucose 
 

 

25



 9  

  

 

Chanon charudhansaste and Kuntara Mahadilokrut  
1   

1Major in information Technology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2   

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
E-mail chanon.ch.61@ubu.ac.th 

 

 

 

 1 ) 

,

 -  

 1) 2) 

3) 

 

:    

 

ABSTRACT 

The Project of this project was to 1 ) Help students who have passed the exams by school to know their 

scores and be able to assess their potential. In general, the announcement of the score There are many 

forms such as paper announcements, web announcements, etc. But no other use of these test scores has 

been found. Although these databases can be used in analysis Weaknesses - Strengths in each field of 

study Therefore, an idea to do this research was formed to respond to students from different schools. 

The methods of operation are as follows: 1) collecting data 2) analyzing design 3) building a model which 

can be concluded that This research can help students and schools know the advantages and 

disadvantages of teaching and learning so that they can improve teaching and increase their potential. 
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บทคัดยอ

คำสำคัญ

ABSTRACT

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
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การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565

Abstract of Sci-Tech Symposium 2022

Keywords

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
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บทคัดยอ 

ในสถานการณการแพรระบาดของโรคโควิด-19 ความเขาใจเกี่ยวกับการระบาดของโรค และการปองกันโรค เปนสิ่ง
สำคัญสำหรับเด็กและเยาวชนในทุกชวงอายุ ผูพัฒนาจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนารูปแบบการใหความรูและการปฏิบัติตัว
เกี่ยวกับโรคโควิดท่ีเขาใจงายและดึงดูดความสนใจในรูปแบบของเกมผจญภัยเลนตามบทบาท (Role-playing adventure 

games) ในมุมมองสองมิติ (2D) สำหรับเด็กและเยาวชน โดยผูเลนจะไดสวมบทบาทเปนนักผจญภัยที่ผจญภัยในดานตาง ๆ 
เพื่อทำภารกิจท่ีไดรับมอบหมายจากระบบของเกม 

 
คำสำคัญ: โรคโควดิ-19 เกมผจญภัยเลนตามบทบาท มมุมองสองมติิ 
 

ABSTRACT 

In the situation of the epidemic of COVID-19, understanding disease outbreaks and disease 

prevention is crucial. It is important for children and young people of all ages. The developers are 

therefore interested in developing an easy-to-understand and engaging form of COVID education and 

practice in the form of a Role-playing adventure game, in a two-dimensional view for children and youth. 

in which players take on the role of an adventurer venturing through different levels to complete 

missions assigned by the game's system. 

 

Keywords: COVID-19, Role-playing adventure game, two-dimensional 
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หุนยนตเพื่อการเรียนรูวิทยาการคำนวณสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
A robot for learning computational science for elementary school students. 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาหุนยนตเพื่อการเรยีนรูวิทยาการคำนวณสำหรบันักเรียนช้ัน
ประถมศึกษา โดยประยุกตใชอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง และ เว็บแอพพลิเคชัน โดยหุนยนตที่ถูกพัฒนาข้ึนสามารถแยกแยะสี
จากการดคำสั่งและเคลื่อนที่ไปตามทิศทางตางๆของแตละคำสั่ง และ ผูใชสามารถท่ีจะดูขอมูลเสนทางเคลื่อนที่ของหุนยนต
ผานเว็บแอพพลิเคชัน หุนยนตถูกพัฒนาข้ึนโดยใช ESP32 ภาษา C และ ภาษา JavaScript ผลการพัฒนาและทดสอบระบบ
ดวยวิธี black box testing พบวา ระบบสามารถทำงานไดตามวัตถุประสงค 
 

คำสำคัญ:  เว็บแอปพลิเคชัน หุนยนตเพื่อการเรียนรูวิทยาการคำนวณ อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 
 

ABSTRACT 

The purpose of this project was to design and develop a robot for learning computational 

science for elementary school students. By using the Internet of Things and Web Application. the robot 

can identify a color card and then moves following the direction of each command card. And a user can 

monitor the path of movement of the robot on the web application. The robot was developed by using 

ESP32, C programming language, and JavaScript programming language. The results of this project by using 

the black box testing method showed that the system can function for its intended purpose. 
 

Keywords: A robot for learning computational science, web application, Internet of Things 
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ระบบใหบริการเว็บท่ีใหบริการหลากหลายภาษา โดยใช Docker 

A temporary cloud-base web hosting for any platform via Docker image 
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บทคัดยอ 

การใหบริการเว็บโฮสติ้งของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี มีโดเมนและไอพีแอดเดรสจำนวนจำกัด จึงไมสามารถ
ใหบริการแกนักศึกษาใชสำหรับติดตั้งเว็บเซิรฟเวอรได อีกท้ังมีเครื่องแมขายจำกัดในการติดตั้งสภาวะแวดลอมใหเหมาะสมกับ
แตละงาน นักศึกษาจึงจำเปนตองเชาผูใหบริการเอกชนเพ่ือติดตั้งระบบ ผูพัฒนาจึงไดพัฒนาระบบใหบริการเ ว็บ ที่ใหบริการ
หลากหลายภาษาโดยใชด็อกเกอร (Docker) โดยผูพัฒนาออกแบบระบบในรูปแบบของ สถาปตยกรรมไมโครเซอรวิส 
(Microservice Architecture) โดยใช คอง เอพีไอ เกทเวย (Kong api gateway) ในการจัดการการติดตอแตหละเซอรวิส 
(Service) และใช ด็อกเกอร คอนเทนเนอร (docker container) ที่มีขนาดเบากวาเครื่องเสมือน(Virtual Machines) เพื่อให
ตัวระบบรองรับผูใชไดเปนจำนวนมากและลองรับเคร่ืองแมขาย(Server) มากกวา 2 ตัวขึ้นไป โดยระบบนี้พัฒนาดวยสองภาษา
คือ ไพธอน (Python) และ จาวาสคริปต (JavaScript) โดยใช ฟาส เอพีไอ เฟรมเวิรค (Fastapi framework) และ เอ็กเพรส 
เฟรมเวิรค  (Express framework) เพื่ อพัฒนาแบล็ค เอ็น (back-end) โดยใช เทคโนโลยี  ORM (Object Relational 

Mapping) เพื่อใหงายตอการพัฒนาระบบรวมกับฐานขอมูล (SQL) และใช รีแอคเจเอส (React.js) ในการพัฒนาหนาเว็บ 
ระบบที่พัฒนาขึ้นนี้ชวยอำนวยความสะดวกใหแกนักศึกษาในการติดตั้งเว็บเซิรฟเวอร และจองคิวนำเสนอผลงาน และยัง
อำนวยความสะดวกใหผูรวมชมผลงานสามารถเขาถึงผลงานของนักศึกษาไดโดยตรง 

 

คำสำคัญ: เว็บโฮสติ้ง ด็อกเกอร ไมโครเซอรวสิ เซอรวสิ คอนเทนเนอร เครื่องแมขาย ORM 

 

ABSTRACT 

Web hosting services of Ubon Ratchathani University Limited number of domains and IP addresses 

therefore unable to provide services for students to use for installing a web server, as well as having a 

server Restrict the installation environment to suit each task. Students therefore need to rent a private 

service provider to install the system. The developer has developed a web service system. Multilingual 

service using Docker the developers designed the system in the form of Microservice Architecture. using 

kong api gateway to manage each service and use docker containers. that is lighter than Virtual Machines 

In order for the system to support many users and try to get servers more than 2, this system is 

developed with 2 languages, which are Python and JavaScrip, using Fastapi framework and Express 

framework to develop back-end using ORM (Object Relational Mapping) to make it easy to develop a 

system with a database and use React.js to develop web pages. This developed system facilitates 
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students to install web server and book a queue to present the work and facilitate allowing the audience 

to access the work of the students 

 

Keywords: Web hosting, Docker, Microservice Architecture, containers, Server, ORM 
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การแปลงลาปลาซและการประยุกตในวงจรไฟฟาและเครื่องกล 

Laplace transform and applications in electric circuits and mechanics 

 

อัษฎากร เหมหงษ1 และจิรัชยา ใจสะอาดซ่ือตรง2* 
Atsadakon Hemhong1 and Jiratchaya Jaisaardsuetrong2* 

1สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
1Major in Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 
2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: jirachaya.j@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

วัตถุประสงคโครงงานนี้เปนการศึกษาการแกปญหาสมการเชิงอนุพันธและระบบสมการเชิงอนุพันธที่มีปญหาคา
เริ่มตนดวยวิธีการแปลงลาปลาซและแสดงใหเห็นการประยุกตใชการแปลงลาปลาซกับปญหาท่ีเกี่ยวของกับกลศาสตรและ
วงจรไฟฟา ในสวนของวงจรไฟฟานั้นมีกรณีศึกษาหากเปลี่ยนคาความตานทาน (R) และคาความเหน่ียวนำ (L) ในวงจร โดย
โครงงานนี้นำโปรแกรม Maple มาใชหาผลเฉลยของปญหาท่ีกลาวมาขางตนเพื่อเพิ่มความรวดเร็วและลดความผิดพลาดของ
วิธีการ พรอมทั้งนำเสนอผลเฉลยของปญหาในรูปแบบกราฟ พบวาคาคำตอบที่ไดจากวิธีการแปลงลาปลาซท่ีคำนวณโดยตรง
และที่ไดจากโปรแกรมน้ันมีคาเทากัน แตถาใช Maple จะมีความรวดเร็วและในบางครั้งเมื่อคำนวณโดยตรงอาจทำไมได 
 

คำสำคัญ:  การแปลงลาปลาซ ปญหาคาเริ่มตน วงจรไฟฟา กลศาสตร Maple 

 

ABSTRACT 

The purpose of this project were to study solving equations and system of equations with initial 

value problems using the Laplace transform method and studied its application in problems related to 

mechanics and electric circuits. For electrical circuit problems, there were case studies of resistance and 

inductance values varied in a circuit. In this project, Maple program was employed to find solutions to the 

problem mentioned above in order to speed up and reduce method errors and presenting the solution 

to the problem in graph form. We found that the answers given by solving directly and programmable 

Laplace transform methods are the same but when using Maple the answer can be solved rapidly, and 

sometimes the problems can not be solved directly. 

 

Keywords: Laplace transform, initial value problem, electric circuit, mechanics, Maple 
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บทคัดยอ 

 

ชื่อโครงการพิเศษ : ความเปนไปไดในการใชสไลมเปนสารสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิกในการ  
  วัดความลึกรอยบกพรอง 

ชื่อผูวิจัย : สิทธิศักดิ์  กลิ่นหอม 
ชื่อปริญญา : วิทยาศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชา : ฟสิกส 
อาจารยที่ปรึกษา  : ดร.ออฤทัย  ใจบุญ 

 การตรวจสอบโดยใชคลื่นเสียงอัลตราโซนิก เปนการตรวจสอบแบบไมทำลายสภาพชิ้นงาน
โดยในการสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิกนั้นตองอาศัยสารสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิกเพื่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการทะลุผานของคลื่นเสียง สารสงผานที่นิยมใชในปจจุบันนั้นเปนของเหลวและกึ่ง
ของเหลว ซึ่งของเหลวบางชนิดสามารถทำการกัดกรอนชิ้นงานได โครงการพิเศษน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ
ศึกษาความเปนไปไดในการใชสไลมเปนสารสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิก จากการศึกษาพบวาสไลม
สามารถสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิกไดเมื่อมีความหนาประมาณ 1 mm เม่ือนำสไลมมาใชในการวัด
ความลึกของรอยบกพรองพบวาสามารถทำการวัดความลึกของรอยบกพรองไดแมนยำเม่ือ
เปรียบเทียบกับสารสงผานมาตราฐาน และเมื่อเปรียบเทียบกับความลึกของรอยบกพรองโดยการใช
เวอรเนียรคาลิปเปอรในการวัดพบวามีความคลาดเคลื ่อนนอยกวา 4% ดังนั ้นสไลมจึงมีความ
เหมาะสมที่จะใชเปนสารสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิก นอกจากนี้สไลมยังมีขอดีเนื่องจากสามารถ
ความสะอาดไดงาย สามารถนำกลับมาใชเปนสารสงผานไดใหม และเมื่อตรวจสอบชิ้นงานเสร็จสิ้น
สามารถนำชิ้นงานไปใชงานไดตอทันที 
 
คำสำคัญ: การตรวจสอบแบบไมทำลาย คลื่นเสียงอัลตราโซนิก สารสงผานคลื่นเสียงอัลตราโซนิก 
 

 

 

35



Abstract 
 

Title : The Feasibility Study of using Slime as a Couplant for Defect Depth   

  Measurement 

Author : Sittisak Klinhom 

Degree : Bachelor of Science 

Major : Physics 

Advisor : Dr. Oruethai Jaiboon 

 Ultrasonic Testing is a Non-Destructive Test. Ultrasonic wave transmission 

requires a couplant to increase the efficiency of the waves' penetration. At the 

present many popular couplants are liquid and semi-liquid phases. However, some 

liquids can corrode the specimens. The aim of this project is to study the feasibility 

of using slime as a couplant for defect depth measurement. It was found that slime 

can be used as couplant for ultrasonic wave if its thickness is about 1 mm. Accuracy 

of the defect depth when slime is used as couplant is compared to standard 

couplants (ultra-gel and glycerin) and less than 4% difference between using slime as 

couplant and Vernier-caliper. Therefore, slime is suitable as a couplant. Moreover, 

slimes show some advantages, as they are easy to clean, able to be reused and the 

specimens can be used immediately after the inspection. 

 

Keyword: Non-Destructive Testing, Ultrasonic wave, Couplant 
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โครงการพิเศษนีÊ เป็นการออกแบบอุปกรณ์วิเคราะห์สเปกตรัมของดาวฤกษเ์พืÉอศึกษาคุณสมบติัทาง
ฟิสิกส์เบืÊองตน้อนัไดแ้ก่ชนิดสเปกตรัม อุณหภูมิยงัผลของดาวฤกษ์จาํนวน Ŝ ดวงทีÉมีความสวา่ง สังเกตได้
ง่าย ได้แก่ ดาวซิริอุส ดาวคาโนปุส ดาวคาเพลลา และดาวบีเทลจุส ซึÉ งดาวฤกษ์แต่ละดวงมีคุณสมบติัทีÉ
แตกต่างกันไป โดยได้ทาํการพฒันาโปรแกรมทีÉใช้ภาษา Python ในการประมวลผลสเปกตรัมให้เป็น
โปรแกรมทีÉสามารถใชง้านไดง่้าย ออกแบบขัÊนตอนและกระบวนการเพืÉอใชใ้นการคาํนวณหาความยาวคลืÉน
ทีÉความเขม้แสงสูงสุด รวมถึงใช้ในการระบุตาํแหน่ง ขนาดและความลึกของเส้นการดูดกลืนทีÉปรากฏบน
แถบสเปกตรัมของดาวฤกษ์ทีÉบนัทึกได ้และทาํการออกแบบชิÊนส่วนอุปกรณ์ทีÉนาํไปประกอบอุปกรณ์การ
บนัทึกภาพด้วยเครืÉองพิมพ์สามมิติเพืÉอให้สามารถทาํเป็นชุดอุปกรณ์ทีÉเขา้ถึงได้ไม่ยาก และประกอบกบั
กลอ้งโทรทรรศน์ประเภทสะทอ้นแสงเพืÉอทาํการบนัทึกภาพสเปกตรัม  โดยพบวา่ชุดอุปกรณ์การบนัทึกภาพ
สามารถบนัทึกภาพสเปกตรัมของดาวฤกษที์Éปรากฏเส้นดูดกลืนได ้และสเปกตรัมนัÊนปรากฏเส้นดูดกลืนทีÉมี
ความเด่นชดั ทาํให้เมืÉอนาํไปวิเคราะห์จะสามารถระบุชนิดของดาวฤกษ์ไดจ้ากเส้นดูดกลืนทีÉปรากฏ และ
ระบุอุณหภูมิยงัผลของดาวฤกษ์ได้จากจุดทีÉมีความเขม้ของสเปกตรัมสูงสุด ผลการวิเคราะห์เส้นดูดกลืน
พบวา่มีความคลาดเคลืÉอนเล็กน้อย อุณหภูมิยงัผลในดาวฤกษ์อุณหภูมิตํÉาพบความคลาดเคลืÉอนยงัไม่สูงนกั 
ดาวบีเทลจุสและดาวคาเพลลาคาํนวณไดที้É ś,Šśś.şš และ ŝ,ššš.şŞ เคลวิน ตามลาํดบั ซึÉ งอุณหภูมิยงัผลจริง
อยู่ทีÉ ś,ŞŘŘ±ŚŘŘ และ Ŝ,šşŘ±ŝŘ (Aa) ŝ,şśŘ±ŞŘ (Ab) เคลวิน พบความคลาดเคลืÉอน Ş.Ŝš% และ Ŝ.şř% 

ตามลาํดบั แต่อุณหภูมิยงัผลนัÊนในดาวฤกษอุ์ณหภูมิสูงยงัพบความคลาดเคลืÉอนอยูพ่อสมควร ทีÉดาวคาโนปุส
และดาวซิริอุสคาํนวณไดที้É Ş,Śşş.śś และ Ş,šŜŜ.şŝ เคลวิน ตามลาํดบั ซึÉ งอุณหภูมิยงัผลจริงอยูที่É ş,ŜŘŘ และ 
š,šŜŘ เคลวนิ พบความคลาดเคลืÉอน řŝ.řş% และ śŘ.ŜŜ% ตามลาํดบั 
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This special project was to design a stellar spectra analyzer to study fundamental physics 

properties, such as spectral type and effective temperature of four bright stars, easy to observe, these stars 

comprise Sirius, Canopus, Capella and Betelgeuse. Each star has different properties. Spectra analytical 

programs had been developed that use Python language to process star spectra, practical and analytical 

protocols had been developed to compute a wavelength associated with the peak intensity and also to 

position the absorption lines appearing on the star’s spectrum retrieved from the CCD, easy to use. Parts 

of the grating holder were designed by a 3D printer that uses to assemble a camera and a reflecting 

telescope to capture pictures of stars. It was found this equipment was able to capture star spectra that 

appeared strong absorption lines. In addition, we can identify the spectral type of these stars from a 

position of absorption lines in their spectra and determine the effective temperature from the point of 

highest spectral intensity. The results of absorption lines analysis are a slight deviation. The effective 

temperature analysis in low-temperature stars is also a slight deviation. The effective temperature of 

Betelgeuse and Capella are 3,833.79 K and 5,999.76 K, respectively. Real effective temperatures are 

3,600±200 K and 4,970±50 (Aa) 5,730±60 (Ab) K, with errors 6.49% and 4.71% respectively. But the 

effective temperature analysis in high-temperature stars is still a moderate deviation. The effective 

temperature of Canopus and Sirius are 6,277.33 K and 6,944.75 K, respectively. Real effective 

temperatures are 7,400 K and 9,940 K, with errors 15.17% and 30.44% respectively.   
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บทคัดยอ

โครงงานวีลแชรอํานวยความสะดวกแกผูพิการและผูสูงอายุ โดยการประยุกตใชระบบ ROS ดวยโปรแกรม CiRA CORE มี
วัตถุประสงคเพื่อ 1) เพ่ือพัฒนาวีลแชรอัจฉริยะที่สามารถควบคุมการทํางานดวยระบบ ROS โดยใชโปรแกรม CiRA CORE 2) 

เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการทํางานของวีลแชรอัจฉริยะท่ีควบคุมดวยระบบ ROS โดยใชโปรแกรม CiRA CORE ผลการพัฒนา 
ผลการพัฒนาพบวา สามารถพัฒนาวีลแชรโดยใชมอเตอรไฟฟาขนาด ใหสามารถควบคุมผานจอยสติกไดอยางสมบูรณดวย
บอรด UNO และบอรดขับมอเตอร L298N และใชมอเตอรขนาด 24V 350W มีผลการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพสามารถ
ควบคุมการเดินหนา ถอยหลัง เล้ียวซายและขวาไดเม่ือเลื่อนจอยสติกไปดานหนา ดานหลัง ดานซาย และขวาตามลําดับ และ
พัฒนาใหวีลแชรสามารถตรวจจับผูคนและสิ่งกีดขวางโดยใช CiRA-CORE ทําใหวีลแชรหลบหลีกสิ่งกีดขวางและผูคนไดตามที่
กําหนดไดอยางมีประสิทธิภาพ 

คําสําคัญ: ROS, CiRA CORE, Arduino UNO, and  L298N 

 

ABSTRACT 

Smart Wheelchair with ROS system by CiRA CORE for Disabled aims to 1) To develop an intelligent 

wheelchair that can be controlled with ROS using CiRA CORE program.  
2) To study the performance of a smart wheelchair controlled by ROS using CiRA CORE program. The 

development results showed that A wheelchair can be developed using a 24V 350W electric motor that 

can be fully controlled with a joystick with the Arduino UNO , L298N. It has been tested that it can 

effectively control forward, backward, turn left and right when moving joystick to the front, back, left and 

right respectively. 

 

 

Keywords: ROS, CiRA CORE, Arduino UNO, and  L298N 
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บทคัดยอ

จุลินทรียกลุมดิกทีโอสติลิด (dictyostelids) เปนราเมือกชนิดเซลลูลาร (cellular slime molds) ที่เปนยูคารีโอติก
เซลลเดียวพบในดินและกินแบคทีเรียเปนอาหาร การเพาะเลี้ยงจุลินทรียชนิดน้ีในหองปฏิบัติการโดยทั่วไปจะใชเชื้อ 
Escherichia coli เปนอาหาร การศึกษาในครั้งน้ีเปนการประเมินความสามารถของจุลินทรียกลุมดิกทีโอสติลิดที่แยกไดจาก
ตัวอยางดินในพื้นที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ประเทศไทย ในการกินแบคทีเรีย 2 กลุม ไดแก แบคทีเรียแกรมบวกและแกรม
ลบ ผลการศึกษาพบวาเชื้อ E. coli ที่เปนแบคทีเรียแกรมลบยังคงเปนแบคทีเรียที่จุลินทรียกลุมดิกทีโอสติลิดที่แยกไดจาก
ตัวอยางดินในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี เลือกและชอบกินเปนอาหารมากที่สุด การศึกษาในครั้งน้ีเปนการศึกษาครั้งแรก
ที่มีการทดสอบความชอบในการกินอาหารของจุลินทรียกลุมดิกทีโอสติลิดที่แยกไดจากพื้นที่ในจังหวัดอุบลราชธานี 
 
คําสําคัญ: ราเมือกชนิดเซลลูลาร จุลินทรียกลุมดิกติโอสติลิด กินแบคทีเรียเปนอาหาร ฟาโกไซต 
 

ABSTRACT
Cellular slime molds (dictyostelids) are single-celled eukaryotic, phagotrophic bacterivores in soil. Often, 
these organisms are grown in the laboratory with Escherichia coli as the food bacterium. In this study, we 
evaluated the feeding preferences of two species of dictyostelids isolated from Ubon Ratchathani 
university campus, Thailand. Our results showed that the isolated dictyostelids preferred gram-negative 
bacteria and gram-positive bacteria. E. coli remained the food of choice by the most of the isolated 
cellular slime molds. Our study is the first attempt to evaluate the feeding preferences of locally isolated 
dictyostelids. 
 
Keywords: cellular slime molds, dictyostelids, bacteriovores and phagocytes 
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บทคัดยอ 

ศึกษาสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบกระถินเทพา (Acacia mangium Willd.) และกระถินณรงค 
(Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth.) ดําเนินงานวิจัยตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 
โดยเก็บตัวอยางในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ศึกษาเน้ือเย่ือช้ันผิวใบดวยวิธีการลอกผิวใบ (epidermil peeling)              
นําฟลโลด (phyllode) หรือกานใบท่ีเปลี่ยนเปนใบ และกิง่ ตัดตามขวางดวยมือเปลา (free hand section) จากนั้นยอมดวย
สีซาฟรานิน (safranin) ความเขมขน 1% ที่ละลายในนํ้ากลั่น และศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง และ            
กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด ลักษณะท่ีสามารถนําไปใชในการระบุชนิดพืชที่ศึกษา ไดแก ลักษณะของชอดอก 
และการศึกษาทางกายวิภาคศาสตรมีลักษณะที่คลายกัน จึงไมสามารถนํามาจัดสรางรูปวิธานได 
 
คําสําคัญ: กายวิภาคศาสตร กระถินเทพา กระถินณรงค ชอดอกหางกระรอก 
 

ABSTRACT 
 The comparative morphology and anatomy of Acacia mangium Willd and Acacia auriculiformis 
A.Cunn. ex Benth.The research was conducted from July 2021 to March 2022 by collecting samples at 
Ubon Ratchathani University. Study of leaf epidermis by epidermal peeling, phyllode, by free hand 
section, then stained with 1% safranin dissolved in distilled water, studied under a light microscope and 
scanning electron microscopy. The characters considered to be a taxonomically significant character for 
species delimitation are the inflorescences and the study of anatomy has similar characteristics. 
Therefore, it cannot be used to create a taxonomy. 
 
Keywords: anatomy, Acacia mangium Willd, Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth.,ament catkin 
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อิทธิพลจากการเติมน้ํามันพืชระหวางการหุงขาวขาวและขาวกลองหอมมะลิ พันธุ กข 105 ตอปริมาณ
แปงตานทานการยอย  

The influence of vegetable oil in cooking milled and brown Thai-Jasmine rice cultivar 
RD 105 on the resistant starch levels. 
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บทคัดยอ 

การทดลองนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาปริมาณแปงตานทานการยอยของขาวขาวและขาวกลองพันธุหอมมะลิ กข 105 
ที่มีการเติมน้ํามันพืชในขณะหุงขาว โดยแบงออกเปน 5 สภาวะ ไดแก ขาวที่ไมมีการเติมน้ํามัน ขาวท่ีมีการเติมน้ํามันถั่วเหลือง
ปริมาณประมาณรอยละ 1 (S1%) และ 2 (S2%) ขาวที่มีการเติมน้ํามันรําขาวปริมาณประมาณรอยละ 1 (R1%) และ 2 
(R2%) ผลการทดลองพบวา ปริมาณแปงตานทานการยอยในขาวขาวอยูในชวงรอยละ 11.863 ± 0.025 ถึง 20.821 ± 0.055 
(S2% มีมากที่สุด) และขาวกลองอยูในชวงรอยละ 0.912 ± 0.014 ถึง 2.192 ± 0.065 (S1% มีมากที่สุด) ผลการวิเคราะห
แปงไมตานทานการยอยในขาวขาวอยูในชวงรอยละ 10.749 ± 0.064 ถึง 20.599 ± 0.073 (S2% นอยที่สุด) และขาวกลอง
อยูในชวงรอยละ 5.357 ± 0.061 ถึง 10.059 ± 0.006 (S1% นอยที่สุด) ในขณะที่การวิเคราะหปริมาณน้ําตาลทั้งหมดในขาว
ขาวอยูในชวงรอยละ 22.612 ± 0.028 ถึง 41.420 ± 0.013 (S2% นอยท่ีสุด) และขาวกลองอยูในชวงรอยละ 6.269 ± 
0.033 ถึง 12.941 ± 0.022 (S1% นอยท่ีสุด) จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาชนิดและปริมาณของนํ้ามันพืชมีผลตอการเพ่ิม
ปริมาณแปงตานทานการยอย ลดปริมาณทั้งแปงไมตานทานการยอยและปริมาณนํ้าตาลท้ังหมด โดยน้ํามันถั่วเหลืองเหมาะสม
ทั้งในขาวขาวและขาวกลอง แตในปริมาณที่แตกตางกัน โดยขาวขาวจะเติมปริมาณรอยละ 2 ในขณะที่ขาวกลองเติมรอยละ 1 
ตามลําดับ ผลการทดลองที่ไดในครั้งนี้สามารถนําไปใชในครัวเรือนตามชีวิตประจําวัน นอกจากนี้ ยังสามารถนําไปทําการ
ทดลองเพิ่มเติมโดยใชน้ํามันชนิดอื่นหรือขาวพันธุอ่ืนได และตอยอดการทําวิจัยเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑอาหารไดเชนกัน 
 
คําสําคัญ: แปงตานทานการยอย  ขาวหอมมะลิ  in vitro 
 

ABSTRACT 
The objective of this project is to study the resistant starch levels of milled and brown Thai-

Jasmine rice RD 105 with vegetable oils in cooking. The rice was divided into 5 conditions: rice without oil, 
rice with 1% soybean oil (S1%), rice with 2% soybean oil (S2%), rice with 1% rice bran oil (R1%) and rice 
with 2% soybean oil (R2%). The results show resistant starch levels in milled rice ranging from 11.863 ± 
0.025 to 20.821 ± 0.055 % (S2% has highest level), brown rice ranging from 0.912 ± 0.014 to 2.192 ± 
0.065% (S1% has highest level). Non-resistant starch levels ranging from 10.749 ± 0.064 to 20.599 ± 
0.073% (S2% has lowest level), brown rice ranging from 5.357 ± 0.061 to 10.059 ± 0.006% (S1% has 
lowest levels). While total sugar in milled rice ranging from 22.612 ± 0.028 to 41.420 ± 0.013% (S2% has 
lowest level), brown rice ranging from 6.269 ± 0.033 to 12.941 ± 0.022% (S1% has lowest level). In 
summary, amount and type of oil have impact to increasing resistant starch levels and decreased both 
non-resistant starch and total sugar levels by soybean oil is fit for both milled and brown rice but in 
different amount: 1% for milled rice and 2% for brown rice. The results above can be used in daily life 
and further experiments using other oils or other rice varieties. It can also be used for the research to 
develop food products as well. 
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อิทธิพลของ TDZ และ 2,4-D ที่มีผลตŠอการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอ และใบเลี้ยง 
ของตะเคียนใบใหญŠ (Hopea thorelii Pierre) ในหลอดทดลอง 

INFLUENCE OF TDZ AND 2,4-D ON GROWTH OF EMBRYO AXIS AND COTYLEDON OF        

Hopea thorelii Pierre IN VITRO 
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บทคัดยŠอ 

ตะเคียนใบใหญŠ (Hopea thorelii Pierre) เปŨนไมšตšนในวงศŤ Dipterocarpaceae จัดเปŨนพืชที่มีความเสี่ยงข้ันวิกฤติ
ตŠอการสญูพันธุŤตามธรรมชาติ ดังนั้น งานวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคŤ เพื่อศึกษาอิทธิพลของ thidiazuron (TDZ) และ      
2,4-dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D) ตŠอการเจรญิเตบิโตของแกนเอ็มบรโิอ และใบเลีย้งของตะเคียนใบใหญŠ ใน 

หลอดทดลอง โดยการทดลองแรกนำแกนเอ็มบริโอมาเล้ียงบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่เติม TDZ 0 

0.5 1 2 และ 4 มิลลิกรัมตŠอลติร รŠวมกับ 2,4-D 0 0.1 และ 1 มลิลกิรัมตŠอลิตร เพาะเลี้ยงเปŨนเวลา 8 สัปดาหŤ พบวŠาเกือบทุก
สูตรอาหารใหšอัตราการรอดชีวิต 100 เปอรŤเซ็นตŤ อาหารสูตรท่ีไมŠไดšเติมฮอรŤโมนสŠงผลตŠอความยาวยอดมากที่สุด สูตรอาหารท่ี
เติม 2,4-D ความเขšมขšน 1 มิลลิกรัมตŠอลิตร สŠงผลตŠอความยาวรากมากที่สุด สตูรอาหารที่เติม TDZ ความเขšมขšน 2 มิลลิกรัม
ตŠอลิตร รŠวมกับ 2,4-D ความเขšมขšน 1 มิลลิกรัมตŠอลิตร สŠงผลตŠอความยาวใบมากท่ีสดุ สตูรอาหารทีเ่ติม TDZ ความเขšมขšน 2 

มิลลิกรัมตŠอลิตร รŠวมกับ 2,4-D ความเขšมขšน 0.1 มิลลิกรัมตŠอลิตร สŠงผลตŠอความกวšางใบมากท่ีสดุ การทดลองที่สองไดšนำสŠวน
ของใบเลี้ยงมาเลีย้งบนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 0 0.5 1 2 และ 4 มิลลิกรมัตŠอลติร รŠวมกับ 2,4-D 0 0.1 และ 1 มิลลิกรัม
ตŠอลิตร หลังจากเพาะเลี้ยงเปŨนเวลา 4 สัปดาหŤ พบวŠาเกือบทุกสูตรอาหารสŠงผลใหšใบเลี้ยงเปลี่ยนเปŨนสีน้ำตาล ในทางกลับกัน
สูตรทีไ่มŠไดšเติมฮอรŤโมนช้ินสŠวนใบเลี้ยงยังมีสเีขียว แตŠไมŠสามารถชักนำใหšเกิดการเจรญิอื่น ๆ ไดš 

คำสำคญั : ตะเคียนใบใหญŠ การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช TDZ 2,4-D 
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ABSTRACT 

Hopea thorelii Pierre is a tree in the family Dipterocarpaceae. It is a critically endangered 

species. Therefore, this research aimed to study the effects of TDZ (thidiazuron) and 2,4-D                  

(2,4-dichlorophenoxy acetic acid) on growth of embryo axis and cotyledon of Hopea thorelii Pierre         

in vitro. For the first experiment, the embryos axis were cultured on MS medium (Murashige and Skoog, 

1962) contained combinations of TDZ 0 0.5 1 2 and 4 mg/l with 2,4-D 0 0.1 and 1 mg/l for 8 weeks. It 

was found that the MS medium with TDZ:2,4-D at 1:0.1 mg/l it has the lowest rate of survival. The 

medium without hormone resulted in the highest length of the shoots. The medium with 1 mg/l 2,4-D led 

to the highest length of the roots. The medium with TDZ:2,4-D at 2:1 mg/l led to the highest average leaf 

length. The medium with TDZ:2,4-D at 2:0.1 mg/l led to the highest average leaf width. For the second 

experiment, the cotyledon were cultured on MS medium contained combinations of TDZ 0 0.5 1 2 and 4 

mg/l with 2,4-D 0 0.1 and 1 mg/l After 4 weeks of cultivation all treatment can’t promote any callus all 

shoot by the way the explant tissue turn to be brown color. The medium without hormone resulted in 

the green calluses remain but can’t promote any callus all shoot 

 

KEYWORDS: Hopea thorelii Pierre, Plant tissue culture, TDZ, 2,4-D 
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บทคัดยอ 

การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA และ BA ตอการเจริญเติบโตของ ฟโลเดนดรอน เบอรกิน 
(Philodendron Birkin) โดยนำช้ินสวนปลายยอด ปลายใบ และฐานใบจากตนออนฟโลเดนดรอน เบอรกิน ที่มีความสูง 3-4 
เซนติเมตร ในสภาพปลอดเช้ือ มาเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร Murashige and Skoog (MS) ที่เติม NAA ที่ 0 0.1 และ 0.5 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ BA ที่ 0 1 2 และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห ผลการทดลองพบวาอาหาร      
ที่เติม NAA และBA สงผลตอการเจริญเติบโตปลายยอด ดังนี้ อาหารท่ีมีผลชักนำใหเกิดจำนวนยอดมากท่ีสุดคือ NAA:BA       

ที่ 0:1 และ 0:2 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลใหมีจำนวนยอด 5.4 และ 5.6 ยอดตอขวด ตามลำดับ สูตรอาหารที่สงผล ตอจำนวน
รากมากที่สุดคือ NAA:BA ที่ 0.1:0 และ 0.5:0 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจำนวนราก 5.5 และ 6.2 รากตอขวด ตามลำดับ สูตร
อาหารที่สงผลตอจำนวนใบสูงที่สุดคือ NAA:BA ที่ 0:1 มิลลิกรัมตอลิตร   มีจำนวนใบ 16 ใบตอขวด อยางไรก็ตามทุกสูตร
อาหารสงผลตอความสูงยอด ความยาวราก    ความกวางใบ และความยาวใบไมแตกตางกันทางสถิติ สำหรับการเพาะเลี้ยง
ช้ินสวนปลายใบและ  ฐานใบ พบวาสูตรอาหารที่ชักนำใหเกิดแคลลัสของช้ินสวนปลายใบและช้ินสวนฐานใบมากท่ีสุด         
คือ NAA:BA   ที่ 0.5:4 มิลลิกรัมตอลิตร โดยเกิดเปนแคลลัสได 80 และ 70 เปอรเซ็นต ตามลำดับ แคลลัสของช้ิน            
สวน ปลายใบและฐานใบมีเสนผาศูนยกลาง 0.87 และ 0.88 เซนติเมตร ตามลำดับ ผลการศึกษาในคร้ังนี้อาจใชเปนแนวทาง
ในการเพิ่มจำนวนของฟโลเดนดรอน เบอรกิน ในอนาคตตอไป 

 

คำสำคัญ: ฟโลเดนดรอน เบอรกิน การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช NAA BA 
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ABSTRACT 

Studies on the influence of plant growth regulators, NAA and BA on growth of Philodendron Birkin 

shoots, leaf tips and leaf bases obtained from sterile Philodendron Birkin seedlings with 3-4 cm height. 

They were cultured on Murashige and Skoog (MS) medium containing 0, 0.1 and 0.5 mg/l NAA combined 

with at 0, 1, 2 and 4 mg/l BA for 8 weeks. The results showed that the medium added NAA and BA 

promote growth of explants. The medium contained NAA:BA at 0:1 and 0:2 mg/l induced the highest of 

shoot number, 5.4 and 5.6 shoots per bottle, respectively. MS medium added with NAA:BA at 0.1:0 and 

0.5:0 mg/l promoted the highest root number, 5.5 and 6.2 roots per bottle, respectively. Medium 

supplemented with NAA:BA at 0:1 mg/l induced the highest number of leaves, 16 leaves per bottle. 

However, there was no statistically different on shoot height, root length, leaf width and leaf length 

among all treatments. For the experiments of leaf tips and leaf bases, it was found that medium 

contained NAA:BA at 0.5:4 mg/l induced the highest callus percentages, 80 and 70 percent, respectively. 

Diameters of leaf tips and leaf bases derived callus were 0.87 and 0.88 cm, respectively. The results of 

this research might be used as a guideline to increase the number of Philodendron Birkin in the future. 

 

Keywords: Philodendron Birkin, Plant tissue culture, NAA, BA. 
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บทคดัยอ 

 จุลินทรียกอโรคในอาหารเปนสาเหตุของการเกิดโรคหลายชนิด ซึ่งกอใหเกิดผลกระทบที่สำคัญตอสุขภาพของ
มนุษยและเศรษฐกิจ แบคทีเรียกอโรคในอาหารสามารถพบไดทั่วไปท้ังในดิน น้ำ อากาศ โดยเช้ือดังกลาวสามารถรุกล้ำเขาไป
ทำลายเยื่อบุลำไสทำให มีอาการคลื่นไส อาเจียน ปวดทอง ทองเสีย มีไข และปวดศีรษะ การเพิ่มจำนวนของแบคทีเรียดื้อยา
ปฏิชีวนะและความยากลำบากในการรักษาโรคติดเช้ือดื้อยา ทำใหมีการคนหาสารตานแบคทีเรียชนิดใหมและพัฒนาเปน
ทางเลือกใหมในการตอสูกับโรคติดเช้ือแบคทีเรีย พืชสมุนไพรมีประวัติการใชมายาวนานและมีผลขางเคียงท่ีต่ำ พืชเหลานี้เปน
แหลงทีน่าเชื่อถือไดสำหรับการคนหายาชนิดใหม ดังนั้นการศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรียกอ
โรคในอาหารของพืชสกัดดวยเอทานอล 5 ชนิดไดแก ขิง (Zingiber officinale) ขา (Alpinia galanga) ขมิ้น (Curcuma 

longa) ใบฝรั่ง (Psidium guajava) และ ใบบัวบก (Centella asiatica) ตอแบคทีเรีย 5 สายพันธุประกอบดวย แบคทีเรียแก
รมบวก 2 สายพันธุ (Staphylococcus aureus และ Bacillus cereus) และแบคทีเรียแกรมลบ 3 สายพันธุ (Escherichia 

coli, Pseudomonas aeruginosa และ Salmonella Typhi) ทำการทดสอบความสามารถในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียดวยวิธี 
agar well diffusion ผลการทดลองพบวาพืชสกัดเกือบทุกชนิดสามารถยับย้ังแบคทีเรียทดสอบได ซึ่งใบฝรั่งสกัดใหผลในการ
ยับยั้งเช้ือ S. Typhi ไดดีที่สุด โดยใหโซนยับยั้งขนาด 20.70 ± (1.45) มิลลิเมตร ท่ีความเขมขน 0.15 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

การศึกษาในครั้งนี้ช้ีใหเห็นวาสารสกัดจากพืชบางชนิดที่เลือกใชในการทดสอบมีฤทธิ์ตานเช้ือแบคทีเรียและมีความ
เปนไปไดในการใชเปนยาในการรักษาโรคติดเชื้อที่เกิดจากแบคทีเรียที่ใชทดสอบ 

 

คำสำคญั: ฤทธิ์ตานจลุินทรีย พืชสกัด แบคทีเรียกอโรคทางเดินอาหาร โซนยับยั้ง  
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AABSTRACT 

Foodborne pathogens are causing a great number of diseases with significant effects on human 

health and economy. Bacterial strains causing food poisoning diseases can be found in soil, water, and air. 

Such bacteria can invade and destroy the intestinal mucosa, causing nausea, vomit, abdominal pain, 

diarrhea, fever and headache. The growth of the number of antibiotic resistant bacteria and difficulties in 

treatment of infections have initiated a search for new antibacterial compounds and develop new 

alternative strategies in combating bacterial infections. Medicinal plants have a long history of use and 

have been shown to possess low side effects. These plants are a reliable source for preparation of new 

drugs. Thus, the objective of this study was to assess antibacterial activity of five different plant extracts 

on five strains of bacteria causing food poisoning diseases including two strains of Gram-positive bacteria 

(Staphylococcus aureus and Bacillus cereus) and three strains of Gram-negative bacteria (Escherichia coli, 

Pseudomonas aeruginosa and Salmonella Typhi). Ethanolic extracts of ginger (Zingiber officinale, galangal 

(Alpinia galanga), turmeric (Curcuma longa), guava leaf (Psidium guajava) and asiatic pennywort (Centella 

asiatica)  were subjected to a test of their antimicrobial properties by agar well diffusion method. The 

result indicated that most of the extracts exhibited antimicrobial properties. The highest potential was 

observed in the guava leaf extract against S. Typhi with zone of inhibition (ZOI) of 20.70 ± (1.45) mm. at 

concentration of 0.15 mg/mL. 

The experiment confirmed the efficacy of some selected plant extracts as natural antimicrobials 

and suggested the possibility of employing them in drugs for the treatment of infectious diseases caused 

by the test organisms. 

 

Keywords: antimicrobial activity, plant extract, foodborne pathogens, inhibition zone  
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บทคัดยŠอ 
 ศึกษากายวิภาคศาสตรŤ และจุลสัณฐานวิทยาของพืชสกุลแสมบางชนิดสำหรับนำมาใชšในการระบุชนิด จำนวน
ทั้งหมด 4 ชนิด ไดšแกŠ แสมขาว (Avicennia alba) แสมดำ (Avicennia officinalis) แสมทะเล (Avicennia marina) และ
แสมขน (Avicennia lanata) โดยมีวัตถุประสงคŤเพื่อชŠวยในการระบุชนิดพืช ระหวŠางเดือนกรกฎาคม 2564 ถึงเดือนมีนาคม 
2565 ศึกษากายวิภาคศาสตรŤใบดšวยการลอกผิวใบ และตัดตามขวางแผŠนใบ เสšนกลางใบ และกšานใบ ดšวยมือเปลŠา แลšวนำมา
ถŠายภาพดšวยกลšองจุลทรรศนŤแบบใชšแสง และจุลสัณฐานวิทยาของแผŠนใบภายใตšกลšองจุลทรรศนŤอิเล็กตรอนแบบสŠองกราด ผล
การศึกษาพบลักษณะทั่วไปทางกายวิภาคศาสตรŤ และจุลสัณฐานวิทยาของพืชสกุลนี้คือ ชนิดปากใบ ชนิดไทรโคม รูปผลึก 
ลวดลายคิวทิน และรูปรŠางเซลลŤในเนื้อเย่ือช้ันผิว 
 

คำสำคัญ: ตŠอมเกลือ  กายวิภาคศาสตรŤ  พืชสกุลแสม  จุลสัณฐานวิทยา   
 

 

ABSTRACT 

Anatomy and micromorphology of some Avicennia species were studied for identification. Four 

species, Avicennia alba Bl., Avicennia officinalis L., Avicennia marina (Forssk) Vierh. and Avicennia lanata 

Ridley. Were investigated between July 2021 and March 2022. Leaf anatomy was prepared by epidermal 
peeling and transver section at blades, midrib and petiole by free hand section method. Leaf 

micromorphology was examined by scanning electron microscopy. The results revealed that stomatal and 

trichome types, crystal shape, cutin ornamentation and epidermal shape were useful for species 

identification. 

 

 

Keywords: Salt gland,  Anatomy,  Avicennia,  Micromorphology 
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บทคัดยอ 

เมล็ดลำไยเปนวัสดุพลอยไดที่เหลือใชทางการเกษตรจากการแปรรูปลำไยที่ยังคงมีสารอาหารที่จำเปนตอการ
เจริญเติบโตของปลา การทดลองครั้งนี้จึงเปนการศึกษาผลของการใชประโยชนจากเนื้อในเมล็ดลำไยปน (Longan seed 

meal, LSM) ที่ระดับตาง ๆ คือ 0, 10, 20 และ 30 เปอรเซ็นต (LSM0-30 เปอรเซ็นต ตามลำดับ) ในอาหารปลาทอง ใหปลา
กินอาหาร 5 เปอรเซ็นตของน้ำหนักตัว เปนระยะเวลา 4 สัปดาห โดยใชปลาจำนวน 5 ตวัตอตู ความจุของน้ำ 7 ลิตร และปลา
ทองมีขนาดเริ่มตนเฉลี่ย 4-6 เซนติเมตร จากการทดลอง 1 สัปดาห พบวาปลาทองที่ไดรับอาหารชุดควบคุม (LSM0 
เปอรเซ็นต) มีน้ำหนักสุดทาย น้ำหนักที่เพ่ิมขึ้น อัตราการเจริญเติบโตตอวัน อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ และรองลงมาคือชุด
การทดลองที่ 4 (LSM30 เปอรเซ็นต) การทดลองนี้จึงแสดงใหทราบวาอาหารชุดควบคุมและอาหารผสมเน้ือในเมล็ดลำไยปนท่ี
ระดับ 30 เปอรเซ็นต เปนระดับท่ีเหมาะสม และเปนวัตถุดิบอาหารชนิดใหมที่มีศักยภาพสำหรับการเลี้ยงปลาทอง  

 

คำสำคัญ: เนื้อในเมล็ดลำไยปน ปลาทอง การเจรญิเตบิโต การใชโปรตีน การใชประโยชน 
 

ABSTRACT 

Longan seeds are agricultural waste byproducts of longan processing that still contain important 

nutrients for fish growth. The purpose of this experiment was to investigate the effect of using longan 

seed meal (LSM) pulp at different levels of 0, 10, 20, and 30% (LSM0-30%, respectively) in goldfish diet. 

The fish were fed 5% of their body weight for 4 weeks, with a water capacity of 7 liters, and goldfish with 

an average starting size of 4- 6 centimeters. The 1-week experiment revealed that goldfish fed the control 

diet performed had the highest weight gain, average daily gain, specific growth rate, and the inferior was 

the experimental set 4, 30 percent of longan seed meal mixed, these results indicate that dietary 30% 

LSM replacement is a potential level for using as a novel feed ingredient for goldfish diet. 

 

Keywords: Longan Seed Meal, Goldfish, Growth, Protein Utilization, Utilization 
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Development of megagametophyte and embryo in Senna Alata (L.) Roxb. 
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บทคัดยอ 

ศึกษาการสรางเซลลสืบพันธุเพศเมีย (megagametophyte) และเอ็มบริโอ (embryo) ในชุมเห็ดเทศตั้งแตระยะตา
ดอก ระยะดอกเริ่มและระยะติดผล โดยเก็บตัวอยางตั้งแตเดือนพฤษจิกายน – ธันวาคม พ.ศ. 2564 นํามาศึกษาดวยกรรมวิธี
พาราฟน ยอมดวยสีซาฟรานินและฟาสตกรีน แลวศึกษาโดยใชกลองจุลทรรศนแบบใชแสง ผลการศึกษาพบวาออวุลที่เจริญ
เต็มที่มีลักษณะควํ่า (anatropous) ที่มีผนังออวุลสองช้ัน เซลลอารคิสปอรที่อยูในออวุลพัฒนาเปนเซลลกําเนิดเมกะสปอร 
และมีการแบงเซลลแบบไมโอซิสสองครั้งจนไดกลุมละสี่ของเมกะสปอร ที่เรียงตัวกันในแนวยาว หรือรูปตัวที (T-shape) เพียง
หนึ่งเมกะสปอรที่พัฒนาตอ สวนท่ีเหลือจะสลายไป การพัฒนาของถุงเอ็มบริโอ (embryo sac) แบบโพลิโกนัม (polygonum) 

การปฏิสนธิเปนแบบ porogamic การพัฒนาของเอนโดสเปรมเปนประเภทนิวเคลียส (nuclear type) เอ็มบริโอพัฒนามาจาก 
proembryo tetrad และพบวาบางออวุลเกิดการสลายของเอ็มบริโอเหลือเพียงเน้ือเยื่อของผนังช้ันนอกท่ีจะเจริญตอไปเปน
เปลือกหมุเมล็ด 

 

คําสําคัญ: เมกะแกมีโทไฟต  การพัฒนาของเอ็มบริโอ  ชุมเห็ดเทศ 

 

ABSTRACT 

The stydy of megagametophyte and embryo in Senna alata from the bud stage, the initial 

flowering stage, and the fruiting stage were investigated. Samples collection were carried out from 

November - December 2021 and prepared by paraffin technique, stained in safranin and fast green and 

observed under with a light microscopy. The results revealed an anatropous and bitegmic mature ovule. 

A single archesporocyte developed into by an archesporial cell. Meiosis originated linear or T-shaped 

megasporic tetrads. One megaspore is functional, while the rest degenerate. The development of the 

embryo sac is polygonum type. Fertilization was porogamic. Endosperm development was nuclear type. 

Embryogeny derived from a linear proembryonal tetrad. Then, degeneration of embryo could be 

observed in some ovules. The degraded ovules remained only outer integuments that developed into 

the seed coat. 

 

Keywords: Megagametophyte, Embryogenesis, Senna alata 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาความหลากชนิดของกุงฝอยน้ําจืดในลําหวยหลวง ลําโดมใหญ และน้ําตกชะบัน จังหวัดอุบลราชธานี ทํา
การเก็บตัวอยางในชวงเดือนกุมภาพันธ 2565 สุมเก็บตัวอยางทั้งหมด 3 แหลง 9 จุดเก็บตัวอยาง โดยใชไซดักกุงและสวิง ไซ
ดักกุงใชวิธีเก็บตัวอยาแบบ Line transect บริเวณริมน้ําแหลงละ 3 จุด วางทวนกระแสนํ้าบริเวณท่ีมีพืชน้ําขึ้นตลอดชายฝง 
สวนการเก็บตัวอยางโดยใชสวิงนั้นทําการชอนบริเวณกลางลําน้ําแหลงละ 3 จุด รักษาสภาพตัวอยางดวยแอลกอฮอลความ
เขมขน 70% นําตัวอยางมาศึกษาในหองปฏิบัติการ โดยใชกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอในการจําแนกชนิดของกุงฝอย จาก
การศึกษาพบกุงฝอยท้ังหมด 7 ชนิด 2 สกุล และ 2 วงศ ไดแก วงศ Atyidae พบเพียงแค 1 ชนิด คือ Caridina 
macrophora และวงศ Macrobrachium ซึ่งพบท้ังหมด 6 ชนิด โดยชนิดที่พบมากที่สุดคือ M. niphanae รองลงมาคือ M. 
lanchesteri, M. thai, M. dienbienphuense, M. sintangense และชนิดที่พบนอยที่สุดคือ M. eriocheirum ตามลําดับ 
ผลการวิเคราะหดัชนีความหลากหลาย ดัชนีความชุกชุม และดัชนีความสมํ่าเสมอของกุงฝอยในลําหวยหลวง และลําโดมใหญ  
มีคาอยูในชวง 1.40 - 1.46, 1.90 - 5.25 และ 0.78 – 0.81 ตามลําดับ กุงฝอยที่มีความยาวเฉลี่ยมากที่สุดคือ M. 
dienbienphuense รองลงมาคือ M. niphanae และ M. thai มีขนาดเล็กที่สุดตามลําดับ โดยมีอัตราสวนเพศ 1 : 1 ในลํา
โดมใหญ และ 2 : 1 ในลําหวยหลวง จากการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณกุงฝอยและคุณภาพน้ําหวยหลวงและลําโดม
ใหญ พบวาปริมาณกุงฝอยมีแนวโนมเพิ่มขึ้น เมื่อปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา ความขุน เพิ่มขึ้น แตปริมาณกุงฝอยมีแนวโนม
ลดลง เมื่อความลึกของน้ําและความโปรงแสงเพ่ิมขึ้น  และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณการจับกุงฝอยแตละชนิดตอเคร่ืองมือใน
การจับพบวา ไซดักกุงสามารถจับกุงฝอยชนิด M. niphanae ไดเปนปริมาณมากท่ีสุด สวนสวิงสามารถจับกุงชนิด M. 
lanchesteri ไดเปนปริมาณมากที่สุด 

คําสําคัญ: กุงฝอยนํ้าจืด ความหลากหลาย หวยหลวง ลําโดมใหญ อุบลราชธาน ี
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ABSTRACT 
 
 The study of diversity of freshwater shrimp in in Huai Luang, Lam Dome Yai and Chaban 
Waterfalls, Ubon Ratchathani Province. In February 2022, samples were taken. All samples were taken at 9 
different sampling locations from three different sources. Using a Swing and a Shrimp sei traps gather 
samples at three shoreline locations using a line transect approach. Place upstream along the shore in 
regions with vegetation. For the swing sample collection, each source was dragged three times in the 
center of the river. The samples were treated with 70% alcohol before being transported to the lab for 
analysis. The shrimp species was identified using a stereo microscope. In this investigation, a total of 7 
species were discovered, divided into 2 genus and 2 families, including the genus of Atyidae, which 

included just one species, and the Caridina macrophora and genus Macrobrachium. There were a total of 

6 species discovered. The most common species was M. niphanae, followed by M. lanchesteri, M. thai, 
M. dienbienphuense, M. sintangense, and the least common was M. eriocheirum, respectively. The 

species diversity index, species richness and specie evenness of this area were ranged between 1.40 - 
1.46, 1.90 - 5.25 and 0.78 – 0.81, respectively. M. dienbienphuense had the longest mean length, followed 

by M. niphanae and M. thai, in that order. The Lam Dome Yai has a sex ratio of 1: 1 and the Huai Luang 

has a sex ratio of 2: 1. The number of shredded shrimp and the water quality of Huai Luang and Lam 
Dome Yai were investigated in this study. It was discovered that the amount of shredded shrimp tended 
to rise with time. The number of shredded shrimp tended to decrease as the dissolved oxygen level and 
turbidity rose. As the depth and clarity of the water rise, and when the amount of capture of each variety 
of shrimp was compared by harvesting instrument, it was discovered that the shrimp sai trap caught the 
most M. niphanae shredded shrimp. The Swing had the greatest capacity for collecting M. lanchesteri. 
 
Keywords: Freshwater shrimp, diversity, Huai Luang, Lam Dome Yai, Ubon Ratchathani 
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บทคัดยอ 

ศึกษาสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรแผนใบ เสนกลางใบ กานใบ ลําตน และรากของพืชสกุล Ruellia      
ไดแก ตอยต่ิงไทย (Ruellia siamensis J. B. Imlay) และตอยติ่งเทศ (Ruellia simplex C. Wright) ดําเนินงานวิจัยตั้งแต
เดือนกันยายน พ.ศ. 2564 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 โดยสํารวจเก็บตัวอยางพืช และจัดทําพรรณไมแหงไวที่ภาค
วิทยาศาสตร ชีวภาพ สําหรับการศึกษาทางกายวิภาคศาสตร โดยวิธีลอกผิวใบ และตัดตามขวางดวยมือมือเปลา               
ยอมสีซาฟรานินความเขมขน 1% ในน้ํากลั่น จากนั้นนําไปศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง ผลการศึกษาพบลักษณะ
ทั่วไปทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตร ของพืชสกุลนี้ คือ เปนพืชลมลุก ใบเด่ียวเกิดตรงขาม เกสรเพศผูยาวไมเทากัน 
รูปรางของเซลลในเนื้อเยื่อช้ันผิวมีรูปรางไมแนนนอน คลายจิกซอว พบปากใบเปนแบบไดอะไซติก (diacytic) ผลึกรูปแทง   
ทั้ งผิ ว ใบด านบน  และด านล าง  ผิว เคลือบเปนแบบริ้ ว  ( striate) ชนิดของเปนขนมีตอม  (glandular trichome)                
และขนไมมีตอม (non glandular trichome) ลักษณะ ที่สามรถนําไปใชในการระบุชนิดพืชที่ศึกษา ไดแก รูปรางของเซลล   
ในเน้ือเยื่อช้ันผิว ชนิดของขน 

 

คําสําคัญ: กายวิภาคศาสตรพืช  เนื้อเยื่อช้ันผิวใบ  ตอยติ่ง 
 

ABSTRACT 

Morphological and anatomical studies of leaf blade, midrib, petiole, stem and root of Ruellia 
siamensis J. B. Imlay and Ruellia simplex C. Wright were studied. The research was carried out from 
September 2021 to March 2022. Plant collection and herbarium specimens were kept at Department of 

Biological Science. Anatomy by peeling method and free hand section and staining with 1% safranin       

in water were studied. Slides were observed  under light microscope. The results revealed that the 

general morphological and anatomy characteristics of this genus are herb and opposite leaf and stamens 

2 to 4 didynamous. The shapes of epidermal cells are irregular and jigsaw-like, diacytic stomata, cystoliths, 
glandular and non glandular trichomes and striate cuticle. The epidermal shape and trichome type can 

be used for species identification 

 
Keywords: plant anatomy,  leaf epidermis,  Ruellia 
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บทคัดยอ 

สิวอักเสบเปนการติดเชื้อที่ผิวหนังเรื้อรังซึ่งสงผลตอประชากรวัยรุนสวนใหญ มีหลายปจจัยทั้งภายในและภายนอกที่
เกี่ยวของกับการติดเช้ือ การศึกษาน้ีไดทำการตรวจคัดกรองสารสกัดจากพืชเพื่อตานแบคทีเรียที่เปนสาเหตุของการเกิดสิว ซึ่ง
ไดทำการศึกษาฤทธ์ิตานแบคทีเรีย Cutibacterium acnes ATCC 6919 ของสารสกัดเอทานอลจากพืช 5 ชนิด ไดแก ขิง 
(Zingiber officinale) ข า  (Alpinia galanga) ขมิ้ น  (Curcuma longa) ใบฝรั่ ง  (Psidium guajava) และใบ บั วบก 

(Centella asiatica) โดยทำการทดสอบความสามารถในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียดวยวิธี disc diffusion ผลการวิจัยพบวา
สารสกัดจากพืชตาง ๆ มีผลกับเชื้อทดสอบที่แตกตางกันอยางเห็นไดชัด โดยสารสกัดจากใบฝรั่ง ใบบัวบก และขมิ้น มีฤทธิ์ตาน 
C. acnes ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 12.70 มม. 9.23 มม. และ 9.10 มม. ตามลำดับ ผลการศึกษาช้ีใหเห็นวาสารสกัดจาก
ใบฝร่ัง ใบบัวบก และขมิ้นสามารถนำมาใชเปนสูตรปองกันสิวตามธรรมชาติได 
 

คำสำคัญ: สิว พืชสกัด ฤทธ์ิตานจลุินทรีย โซนยับยั้ง 
 

ABSTRACT 

 

Acne vulgaris is a chronic skin infection affecting the majority of adolescent population. There are 

several internal and external factors responsible for this infection. The present study emphasizes on 

screening of plant extracts against acne causing bacteria of these plant extracts. Anti-bacterial activities of 

ethanolic extracts of five different plant extracts including ginger (Zingiber officinale, galangal (Alpinia 
galanga) , turmeric ( Curcuma longa) , guava leaf ( Psidium guajava)  and asiatic pennywort ( Centella 
asiatica) was carried out using disc diffusion method against Cutibacterium acnes ATCC 6919. The results 

revealed that different plant extracts showed noticeable activity against different test organisms. The 

extracts of guava leaf, asiatic pennywort and turmeric showed significant activity against C. acnes with 

diameter of 12.70 mm, 9.23 mm and 9.10 mm inhibition zone respectively. The outcome of the study 

suggested that guava leaf, asiatic pennywort and turmeric extracts could be possible to use as the natural 

anti-acne formulations. 
 
Keywords: Acnes, Plant extract, Antimicrobial activity, Inhibition zone  
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การศึกษาจำนวนโครโมโซมและคาริโอไทปของกบบัว (Hylarana erythraea) ในเขตพ้ืนที่อำเภอ       
วารินชำราบ จังหวัดอุบลราชธานี 

Chromosome complement and Karyotype of Green paddy frog (Hylarana erythraea) 
from Warin Chamrap District, Ubon Ratchathani Province. 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาจำนวน รูปรางโครโมโซม โครโมโซมเครื่องหมาย และคาริโอไทปของกบบัว 
(Hylarana erythraea) ที่จับจากธรรมชาติ (wild caught) ในเขตพ้ืนที่อำเภอวารินชำราบ จังหวัดอุบลราชธานี ใชเทคนิค
การเตรียมโครโมโซมโดยตรงจากเซลลไขกระดูก ( in vivo colchicine treatment) และเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบ
มาตรฐาน (convention staining) เทคนิคการยอมแถบโครโมโซมแบบเอ็นโออาร (NOR-banding) ผลการตรวจวิเคราะห
โครโมโซมพบวากบบัวท้ังเพศผูและเพศเมียมีจำนวนดิพลอยดโครโมโซม (2n) เทากับ 26  คาริโอไทปประกอบดวยโครโมโซม
รูปรางแบบเมตาเซนทริก (metacentric) 4 คู สับเมตาเซนทริก (submetacentric) 6 คู อโครเซนทริก (acrocentric) 3 คู 
และพบโครโมโซมเครื่องหมาย (marker chromosome) ซึ่งมีลักษณะเปนบริเวณรอยคอดที่ 2 (secondary constriction) ที่
บริเวณแขนขางยาวใตตำแหนงเซนโทเมียร (centromere) ของโครโมโซมคูที่ 10 โดยเปนบริเวณที่สรางนิวคลีโอลัส 
(nucleolar organizer region ;NOR) ไมสามารถระบุโครโมโซมเพศในกบชนิดนี้ได การศึกษาเซลลพันธุศาสตรของกบบัวจะ
เปนประโยชนในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม การศึกษาความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการของสัตวสะเทินน้ำสะเทิน
บก และยังใชเปนขอมูลสำหรับวางแนวทางในการอนุรักษกบชนิดนี้ไมใหสูญพันธไปจากแหลงอาศัยธรรมชาติได 
 
คำสำคัญ: คาริโอไทป โครโมโซมเคร่ืองหมาย กบบัว 
 

ABSTRACT 
 The purpose of this study was to examine chromosome complement, chromosome marker and 
karyotype of green paddy frog (Hylarana erythraea). The specimens were collected from Warin Chamrap 
district, Ubon Ratchathani province. Chromosomes were directly prepared from bone marrow cells by     
in vivo colchicine treatment and stained by conventional staining and NOR-banding techniques.             
The results show that the diploid chromosome number of males and females of Hylarana erythraea had 
26 chromosomes (2n=26). The karyotype consisted of 4 pairs of metacentric chromosomes, 6 pairs of 
submetacentric chromosomes and 3 pairs of acrocentric chromosomes. The marker chromosome found 
observed on the long arm under the centromere position of chromosome pair 10, which was the 
nucleolar organizer region (NOR). Sex chromosome could not be identified of this frog. The fundamental 
knowledge in cytogenetic data of green paddy frogs can be applied to study of genetic diversity and 
evolutionary relationships of amphibians. Including basic information for guidelines to the conservation of 
this frog in its natural habitat. 
 
Keywords: Karyotype, chromosome marker, green paddy frog 
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การตรวจหาเช้ือเลปโตสไปราในหนู โดยใชเทคนิค PCR ในอำเภอเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี  
Detection of Leptospira in rats by PCR technique in Det-Udom district 

Ubonratchathani province. 
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บทคัดยอ 

โรคฉี่หนู  หรือโรคเลปโตสไปโรสิส (Leptospirosis) เปนโรคติดเชื้อที่ เกิดจากแบคที เรียสกุลเลปโตสไปรา
(Leptospira) โรคนี้สามารถติดเช้ือไดจากสัตวสูคน (Zoonotic disease) สัตวที่เปนแหลงรังโรคตามธรรมชาติ ไดแก หนู 
นอกจากน้ียังพบในสัตวเลี้ยง หรือปศุสัตว สัตวเหลานี้เก็บเชื้อไวที่ไต แลวปลอยเชื้อออกมากับปสสาวะ เชื้อสามารถเขาสู
รางกายผานการสัมผัสโดยตรงหรือจากสัตวที่เปนพาหะ อุบัติการณของโรคจะพบสูงในชวงฤดูฝน-ตนฤดูหนาว และในบริเวณที่
มีน้ำทวมขังเนื่องจากมีการปนเปอนของเช้ือเลปโตสไปรา และเปนโรคท่ีพบสูงในผูปวยที่มีอาชีพทำนาหรือผูปวยที่มีประวัติย่ำ
น้ำขังเปนเวลานาน การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจหาเชื้อเลปโตสไปราในหนู ซึ่งเปนแหลงรังโรคและมีความใกล ชิด
กับมนุษย หนูที่ดักจับไดทั้งหมด 12 ตัว แบงเปนหนูที่จับจากตลาดเทศบาล 6 ตัว และหนูที่จับจากทองนา 6 ตัว ในอำเภอเดช
อุดม จังหวัดอุบลราชธานี ตัวอยางไตจากหนูทั้งหมดไดนำมาสกัดเอ็นเอ (DNA extraction)  เพื่อไปเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวย
เทคนิค PCR โดยใชยีนที่จำเพาะตอสกุลเลปโตสไปรา คือ 16srRNA และยีนที่จำเพาะตอเชื้อกอโรค (Pathogenic 

leptospira) คือ LipL32 จากการศึกษาเบ้ืองตนดวย 16srRNA พบวา Positive control จาก L. interrogans serovar 

Pomona มีขนาด 331 bp และตัวอยางทั้งหมดใหผลเปนลบ ผลการศึกษานี้เปนการศึกษาเบื้องตนเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐาน
การแพรกระจายของเชื้อเลปโตสไปราสามารถนำไปปองกันและควบคุมโรคฉ่ีหน ู
 
คำสำคัญ: 16srRNA  LipL32  PCR  โรคเลปโตสไปโรสิส 

 

ABSTRACT 

 Leptospirosis is an infectious disease caused by bacteria of the genus Leptospira. This disease is a 

zoonotic disease. Leptospira have a reservoir host, most commonly rodents. It is also found in pets or 

livestock. These animals harbor leptospires in the kidneys and shed in them urine. The bacteria can enter 

the body through direct contact or from the carrier animals. The incidence of disease is high during the 

rainy season - early winter and in flooded areas due to Leptospira contamination. This disease was found 

high in patients with farming occupations or patients with a history of prolonged waterlogging. The aim of 

this study was to detect Leptospira in rats. which is a reservoir of disease and is close to humans. There 

are 12 samples; 6 samples from the municipal market, and 6 samples from the rice field in Det Udom 

district, Ubon Ratchathani Province. All the rat’s kidney samples were extracted and DNA amplification by 

PCR technique, using 16srRNA primers for genus Leptospira and LipL32 primers for pathogenic Leptospira. 
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In the preliminary study with 16srRNA primers, positive control from L. interrogans serovar Pomona was 

331 bp and all samples are negative. The results will be used as a primary resource to develop strategies 

for surveillance, prevention, and control of leptospirosis. 

 

Keywords: 16srRNA  LipL32  PCR  Leptospirosis 
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ความหลากหลายชนิดของโรติเฟอรŤในพื้นที่ปśาอนุรักษŤปśาตšนน้ำรŠองกŠอมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
Diversity of rotifers in paramanate pons at Rongkho conservation forest Ubon 

Ratchathani university 
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บทคัดยŠอ 

การศึกษาความหลากหลายของโรติเฟอรŤในพื้นที่ปśาอนุรักษŤปśาตšนน้ำรŠองกŠอ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีเก็บตัวอยŠาง
ทุก ๆ 2 เดือน ในระหวŠางเดือนธันวาคม 2564 - เดือนกุมภาพันธŤ2565 ผูšวิจัยจะทำการเก็บตัวอยŠาง 2 แหลŠง 4 จุดเก็บ
ตัวอยŠาง โดยจะเก็บตัวอยŠางยืนหŠางจากริมฝŦũง 2 เมตร ใชšถุงลากแพลงกŤตอนขนาดตา 30 ไมโครเมตร ลากตัวอยŠางบริเวณริมฝŦũง 
และบริเวณผิวน้ำจำนวน 3 ครั้งตŠอสถานี นำตัวอยŠางที่เก็บมารักษาสภาพตัวอยŠางดšวยแอลกอฮอลŤความเขšมขšน 70 เปอรŤเซนตŤ 
พรšอมทั้งตรวจวัดปŦจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ำ ระหวŠางเก็บตัวอยŠาง จำนวน 4 ตัวแปร ไดšแกŠ อุณภูมิน้ำ 
ความเปŨนกรด - ดŠาง ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ คŠาการนำไฟฟŜา ทั้ง 2 สถานี จากนั้นนำตัวอยŠางโรติเฟอรŤที่ไดšมาระบุชนิด
ภายใตšกลšองจุลทรรศนŤแบบใชšแสง นำตัวอยŠางโรติเฟอรŤมาจัดจำแนกชนิดชนิดตามรูปวิธาน จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้พบโรติ
เฟอรŤทั้งหมด 2 วงศŤ ไดšแกŠ Trichocerca capucina และ Lecane ผลการวิเคราะหŤปŦจจัยทางเคมีและกายภาพมีคŠา pH อยูŠ
ในชŠวง 6.61-7.99 และความขุŠนอยูŠในชŠวง 29.5 ถึง 37.7 NTU อุณหภูมิของน้ำอยูŠในชŠวง 25.5 – 35.5  คŠาการนำไฟฟŜา
โดยทั่วไปมีคŠาอยูŠที่ระหวŠาง 85.6 ถึง 89.7 เมิ่อศึกษาเมื่อศึกษาความสัมพันธŤระหวŠางชนิดของโรติเฟอรŤกับปŦจจัยทางกายภาพ
และเคมีบางประการของน้ำพบวŠามีความสำคัญตŠอการแพรŠกระจายของโรติเฟอรŤในพื้นที่อนุรักษŤปśาตšนน้ำรŠองกŠอ มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานีผลการศึกษาของเราทำใหšทราบขšอมูลดšานความหลากหลายและนิเวศวิทยาของโรติเฟอรŤในพื้นที่อนุรักษŤปśาตšนน้ำ
รŠองกŠอมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

 

คำสำคัญ: โรติเฟอรŤ  ความหลากชนิด  ชุมชนโรติเฟอรŤ  โครงสรšางโรติเฟอรŤ 
 

ABSTRACT 

The study of rotifers in the Rong Kao Upstream Conservation Forest Ubon Ratchathani University 

collects samples every 2 months during December 2021 - February 2022. The researcher will collect 

samples from 2 sources and 4 sampling points. The samples were collected standing 2 meters from the 

shore, using a 30  micrometer eye-sized plankton bag to drag the samples along the shore. and the water 

surface 3 times per station The collected samples were treated with 70 percent alcohol and some 

physical and chemical factors of the water were measured. During the sample collection, 4 variables 

were: water temperature, acidity - alkalinity, dissolved oxygen content. Conductivity at all 2 stations. The 

rotifer samples were then identified under a light microscope. The samples of rotifers were used to 

classify their species according to their taxonomic terms. In this study, 2 families of rotifers were found, 

namely Trichocerca capucina and Lecane. The physicon - chemical analyzes showed pH in the range of 
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6.61-7.99 and turbidity in the range of 29.5 to 37.7 NTU. Range 25.5 – 35.5 Conductivity is generally 

between 85.6 and 89.7. The relationship between rotifer types and some physical and chemical factors of 

water was found to be important for the diffusion of rotifers. Rotifers in the Rong Ko Watershed Forest 

Conservation Area at Ubon Ratchathani University The results of our study provide information on the 

diversity and ecology of rotifers in the Rong Ko watershed forest conservation area, Ubon Ratchathani 

University. 

 

Keywords: rotifer , species diversity , rotifer community , community structure 
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ผลของการใชแคโรทีนอยดจากธรรมชาติตอการเจริญเติบโตและการเรงสีของปลากัดหมอ (Betta 
splendens) Effect of natural carotenoid as sources of growth and pigment in color of 

Siamese fighting fish (Betta splendens) 
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บทคัดยอ 

อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวน้ำสวยงามเปนที่นิยมกันอยางแพรหลายทำใหนักปรับปรุงพันธุไดเริ่มคิดคนพัฒนา
สายพันธุและเทคนิคการเพาะเลี้ยงปลาสวยงามเพ่ิมมากขึ้นการพัฒนาสีและความแข็งแรงของปลาเปนอีกปจจัยหนึ่งที่สามารถ
เพิ่มมูลคาใหกับปลาสวยงามได เทคนิคที่สำคัญในการเพ่ิมสีสันใหกับสัตวน้ำคือการเสริมสารสีในอาหาร โดยในการศึกษานี้มี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการเพิ่มสีของปลากัดหมอและเปรียบเทียบคุณคาทาง
อาหารของอาหารสำเร็จรูปท่ีมีสวนประกอบของแคโรทีนอยดจากธธรมชาติ 3 ชนิด ไดแก เปลือกสับปะรด เปลือกมะละกอสุก 
และแครอท โดยแบงปลากัดหมอออกเปน 4 กลุม ๆ 5 ตัว ไดแก สูตรควบคุม (T1), สูตรผสมเปลือกสับปะรด10% (T2), สูตร
ผสมเปลือกมะละกอสุก10% (T3) และสูตรผสมแครอท10% (T4) เปนเวลา 2 สัปดาห ผลการทดลองพบวาอาหารสูตรที่ 3 

และ 4 (T3และT4) ใหผลของอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะและน้ำหนักท่ีเพิ่มขึ้นตอวัน คิดเปน 0.0946 (%/วัน), 0.0946 (%/

วัน), 2.85 (กรัม/วัน) และ 2.85 (กรัม/วัน) ตามลำดับ ความยาวเฉลี่ยเริ่มตนและความยาวเฉลี่ยสุดทาย คิดเปน 8.56 cm, 

8.01 cm, 12.19 cm และ 12.31 cm ตามลำดับ ใหผลดีกวาเมื่อเทียบกับอาหารสูตรท่ี 1 และ 2 (T1และ T2) ที่ใหผลของ
อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะและน้ำหนักที่เพิ่มขึ้นตอวัน คิดเปน 0.0473 (%/วัน), 0.0473 (%/วัน), 1.42 (กรัม/วัน) และ 
1.42 (กรัม/วัน) ตามลำดับ ความยาวเฉลี่ยเริ่มตนและความยาวเฉลี่ยสุดทาย คิดเปน 8.98 cm, 7.42 cm, 11.80 cm และ 
9.33 cm ตามลำดับ 

 

คำสำคัญ: อุตสาหกรรมปลาสวยงาม แคโรทีนอยด 
 

ABSTRACT 

The ornamental aquaculture industry has become so popular that breeders have started to 

develop more and more ornamental fish species and techniques. Improving the color and strength of fish 

is another factor that can add value to ornamental fish. An important technique for adding color to 

aquatic animals is adding color pigments to the food. In this study, the objectives of this study were to 

find a suitable formula for the growth and color of the fighting fish and to compare the nutritional value 

of the finished food containing carotenoids from natural origin 3. type including pineapple peel Ripe 

papaya and carrot the fish were divided into 4 groups of 5 fish, namely the control formula (T1), the 10% 

pineapple peel formula (T2), the 10% ripe papaya peel formula (T3), and the carrot 10% formula (T4). for 
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2 weeks. The results showed that the 3 and 4 diets (T3 and T4) yielded the effect of specific growth rates 

and daily weight gain of 0.0946 (%/day), 0.0946 (%/day), 2.85 (g/day), and 2.85. (g/day), respectively, the 

average initial length and final average length were 8.56 cm, 8.01 cm, 12.19 cm and 12.31 cm, 

respectively It gave better results compared to Formula 1 and 2 (T1 and T2) the results of specific growth 

rates and daily weight gain were 0.0473 (%/day), 0.0473 (%/day), 1.42 (g/day) and 1.42 (g/day), 

respectively. The initial and final average lengths were 8.98 cm, 7.42 cm, 11.80 cm and 9.33 cm, 

respectively. 

 

Keywords: Ornamental fish industry, carotenoids 
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กายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยาเรณูของกระเฉดน้ำ และกระเฉดโคก  
Anatomy and Pollen Morphology of Neptunia oleracea Lour. and Neptunia javanica 

Miq. 
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บทคัดยอ 
ศึกษากายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยาเรณูของกระเฉดน้ำ (Neptunia oleracea Lour.) และกระเฉดโคก 

(Neptunia javanica Miq.) ดำเนินการระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2564 - เดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 ศึกษากายวิภาค
ศาสตรของราก ลำตน ผิวใบ เรณู ดวยวิธีการตัดตามขวางและขูดผิวใบ จากน้ันศึกษาและถายภาพภายใตกลองจุลทรรศนแบบ
ใชแสง และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบลักษณะทางกายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยา ที่สามารถนำมาใช
ในการระบุชนิดได คือ ลักษณะวิสัย การมีฟองน้ำหุมรอบลำตน และรูปรางเน้ือเยื่อผิวใบ 

 

คำสำคัญ: Neptunia กายวิภาคศาสตร สัณฐานวิทยา 

 
ABSTRACT 

Anatomy and Morphology of Neptunia oleracea Lour. and Neptunia javanica Miq.  This work was 
conducted between June 2021 and April 2022 study of anatomy, roots, stems, leaf surfaces, Pollen was 
investigated by transverse section and scraping the leaf surface and then studied and then studied and 
Photographed under light and Scanning electron microscopes. The results showed that characteristics of 
habitat, the presence of a sponge covering the trunk, leaf tissue shape and secretory carities were 
important features for classification. 

 
Keywords: Neptunia, Morphology, Micromorphology, Anatomy 
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สัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบจำปและจำปา  
Comparative morphology and anatomy of Magnolia alba (DC.) Figlar and Magnolia 

champaca (L.) Baillon ex Pierre 
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ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบของจำป (M. alba)  และจำปา (M. champaca) 

เพ่ือหาลักษณะที่สามารถระบุชนิดของพืชที่ศึกษา โดยบรรยายลักษณะสัณฐานวิทยาและศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรดวย
วิธีการลอกผิวใบ ตัดตามขวางของแผนใบดวยกรรมวิธีพาราฟน และการตัดเน้ือไมดวยใบมีดโกน ยอมดวยสีซาฟรานิน 1% 
แลวศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง ผลการศึกษาพบวาลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีแตกตางกันดังน้ี 1) สีของใบ 2) รูปราง
และสีของกลีบดอก และ 3) ลำตน ลักษณะกายวิภาคศาสตรรวมของพืชที่ศึกษามีดังน้ี 1) มีผิวเคลือบคิวทินในเน้ือเย่ือชั้นผิวใบ
เรียบ 2) รูปรางเซลลในเน้ือเย่ือชั้นผิวคลายจิกซอว 3) ชนิดของปากใบแบบพาราไซติก  4) ไทรโคมแบบขนเซลลเดียว  5) ผลึก
รูปดาวในเน้ือเย่ือชั้นผิวใบ 6) เซลลในเน้ือเย่ือชั้นผิวในภาคตัดขวางของแผนใบมีทั้งรูปรางกลมและรูปรางรี 7) แผนใบดานบน
และดานลางมีลักษณะของชั้นมีโซฟลลแตกตางกัน 8) มีเซลลพาเรงคิมาลอมรอบมัดทอลำเลียงในแผนใบ 9) พบสารสะสมผลึก
รูปดาวอยูในพาเรงคิมาภาคตัดขวางของเสนกลางใบ 10) เวสเซลในเน้ือไมสวนใหญเปนเซลลแฝด 2-4 เซลล 11) รอยเวาบน
ผนังเวสเซลเปนแบบมีขอบเรียงตัวคลายข้ันบันได และ 12) พบไทโลสอยูภายในเวสเซลในภาคตัดขวางของเน้ือไม สวน
ลักษณะกายวิภาคศาสตรที่แตกตางกันของพืชที่ศึกษาคือ การมีเซลลสารหลั่งในเน้ือเย่ือชั้นผิวใบและเสนกลางใบ รูปรางขอบ
ใบ การพบไทรโคมบริเวณขอบใบและเสนกลางใบ รูปรางพาเรงคิมาแนวรัศมีของเน้ือไมและพบสารสะสมผลึกรปูปริซึมอยูใน
พาเรงคิมาแนวรัศมีของเน้ือไม 
 

คำสำคัญ: พืชสกุลจำป พืชวงศจำป  สัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบ 

 

ABSTRACT 

 Comparative morphological and anatomical studies of M. alba and M. champaca were 

investigated for the aim of species identification. The research was carried out by morphological 
descriptions. Anatomical studies were conducted by leaf epidermis peeling, transverse section of leaf 

blade by paraffin method and wood section by free hand section, stained with safranin 1% and 

photomicrographs were taken using a light microscope. Common morphological features of species 

studies are as follow: 1) color of the leaves, 2) shape and color of petals and 3) stem. General anatomical 

characteristics of studied species are as follow: 1) smooth cuticle, 2) shape of epidermal cells are jigsaw-

like, 3) paracytic stomata, 4) unicellular trichome, 5) druse crystals in epidermal cell, 6)round and elliptic 

epidermal cell in transverse section, 7) bifacial leaf, 8) vascular bundle surrounded by parenchyma in leaf 

blade, 9 )  druse crystals in parenchyma of midrib, 10) vessels in wood are mostly 2-4 twin cells, 11 ) 
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scalariform bordered pit and and 12) tyloses are presence within vessels in cross section of wood. 

Anatomical differences between two species are the presence of secretory cell in leaf surface tissue and 

midrib, the presence of trichomes on leaf margin and midrib, shaped and prismatic crystals in ray 

parenchyma of wood. 

 

Keywords: Magnolia, Magnoliaceae, Morphology, Comparative anatomy 
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บทคดัยอ 

การศึกษาความหลากหลายของดวงมูลสัตวในพื้นท่ีมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี ซึ่งไดทำการสำรวจ 
5 พ้ืนที่ ไดแก พ้ืนที่การเกษตร พ้ืนที่การศึกษา พื้นที่ปาปลูก พ้ืนที่ปาเต็งรัง และพื้นที่ปาดิบแลง โดยใชกับดักหลุมที่มีมูลวัวเปน
เหยื่อลอ วางกับเปนแนวยาวพื้นที่ละ 7 กับดัก ทำการเก็บตัวอยางอยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง ระหวางเดือนสิงหาคม 2564 – 
เดือนกุมภาพันธ 2565 ผลการศึกษาดวงมูลสัตวพื้นที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ทั้ง 5 พ้ืนที่ พบดวงมูลสัตวทั้งสิ้น 765 ตัว  พบ
ชนิดทั้งหมด 5 ชนิด จำแนกได 3 สกุล ไดแก Onthophagus Aphodius และ Copris โดยสกุลที่พบมากที่สุดและพบในทุก
พื้นที่ศกึษา คือ Onthophagus  
คำสำคัญ: ความหลากหลาย ดวงมูลสัตว ปาดิบแลง ปาปลูก 
 

ABSTRACT 

The diversity of dung beetle in Ubon Ratchatani University from Ubon Ratchatani province was 

studied from 5 different of the habitats types consists of farmland, educational area, secondary forest, 

dipterocarp forest and dry evergreen forest. The study was conducted from August 2021 – February 2022 

by using line transects dung baited traps (seven traps/site) and collect sample at least once a month. A 

total of 765 dung beetle individuals was found. A total 5 species from 2 genera as Aphodius Copris and 

Onthophagus and the most genera is Onthophagus. 

 

KEYWORDS: diversity, dung beetle, Dry evergreen forest, secondary forest 
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อิทธิพลของ NAA และ TDZ ที่มีผลตอการการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอ และ ใบเล้ียง 
              ของตะเคียนใบใหญ (Hopea thorelii Pierre) ในหลอดทดลอง 

INFLUCENCE OF NAA AND TDZ ON GROWTH EMBRYO AXIS AND COTYLEDONS OF 

Hopea thorelii Pierre IN ViTRO 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาอิทธิพลของ Naphthaleneacetic acid (NAA) และ Thidiazuron (TDZ) ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของ
แกนเอ็มบริโอและ ใบเลี้ยงของตะเคียนใบใหญ (Hopea thorelii Pierre) ในหลอดทดลอง โดยนำแกนเอ็มบริโอ(embryo 

axis) และใบเลี้ยงจากผลของตะเคียนใบใหญที่มีอายุผล 3 เดือน เลี้ยงบนสูตรอาหาร Murashige and Skoog (MS) เติม
น้ำตาล ซูโครส 30 กรัมตอลิตร ที่มี NAA ที่มีความเขมขน 0 0.01 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ควบคูกับ TDZ เขมขน 0 0.5 1 2 

และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเลี้ยง 8 สัปดาห  แกนเอ็มบริโอ ใสช้ินตัวอยาง 1 ช้ินตอขวด สวนใบเลี้ยง ใสช้ินตัวอยางขนาด 

5x5 ตารางมิลลิเมตร จำนวน 2 ช้ินตอขวด ผลการทดลองการเพาะเลี้ยงแกนเอ็มบริโอพบวาสูตรอาหารที่เติม NAA:TDZ ที่ 
0.5:0.01 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลใหจำนวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 1.0 ตอเอ็มบริโอ ใหความสูงยอดเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 1.80 

เซนติเมตร อาหารท่ีเติม NAA:TDZ ที่ 0:0.01 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลใหจำนวนรากเฉลี่ยสูงท่ีสุดคือ 1 ตอเอ็มบริโอใหความ
ยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 3.96 เซนติเมตร ใหจำนวนใบเฉลี่ยตอขวดสูงที่สุดคือ 0.63 ใบตอขวด ใหความยาวใบเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 

1.37 เซนติเมตร ใหความกวางใบเฉลี่ยตอขวดสูงที่สุด คือ 0.53 เซนติเมตร และพบวาการเพาะเลี้ยงใบเลี้ยงบนอาหารทั้ง 15 

สูตร ไมสามารถชักนำใหเกิดการเจริญเติบได ช้ินสวนท่ีนำมาเพาะเลี้ยงเปลี่ยนเปนสีน้ำตาลเขม 

 

คำสำคัญ: ตะเคียนใบใหญ  การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช  NAA  TDZ   

 

ABSTRACT 

 This research was aimed to study the effects of naphthaleneacetic acid (NAA) and thidiazuron 

(TDZ) on growth of Hopea thorelii Pierre in vitro. Embryo axis and cotyledons of three months old fruits 

were cultured on Murashige and Skoog (MS) supplemented with combination of 0, 0.01, 0.5 mg/l NAA and 

0, 0.5, 1, 4 mg/l TDZ. All combinations were added with 30 g/l sucrose and cultured for 8 weeks. For the 

embryo axis experiment, it was done on one explant per bottle. For the cotyledons experiment, it was 

performed on     5x5 mm2   for explant size and two explants per bottle. The results of embryo axis 

showed that the medium added NAA:TDZ at 0.5:0.01 mg/l resulted in average shoot number as 1 shoot 

per bottle and the highest average shoot length (1.80 cm). MS medium contained NAA: TDZ at  0:0.01 

mg/l gave mean number root as 1 root per bottle, maximum mean root of length (3.96 cm), the highest 

average shoot number (3.96 shoot per bottle), leaf number (0.63 leaves per bottle), leaf length (1.37 cm), 

74



and the highest average leaf width (0.53 cm). For cotyledon experiment, it was found that all 15 medium 

treatments could not induce any growth. The explants turned dark brown. 

 

Keywords: Hopea thorelii Pierre in vitro,  Plant tissue culture,  NAA,  TDZ 
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อิทธิพลของ NAA และ TDZ ที่มีผลตŠอการเจริญเติบโตของชิ้นสŠวนปลายยอด 

และใบกลšวยไมšชšางกระ (Rhynchostylis  gigantea) ในสภาพปลอดเชื้อ 

INFLUENCE OF DIFFERENT CONCENTRATIONS OF NAA AND TDZ ON GROWTH OF 

Rhynchostylis gigantea APICAL SHOOTS AND LEAF SEGMENTS IN VITRO 

บุษกร พลพิทักษŤ1 และอรัญญา พิมพŤมงคล2* 

Butsakorn Polpitak 1 and Aranya Pimmongkol * 
1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

1Major in Biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรŤชีวภาพ คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

2Department of Biology Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: butsakorn.po.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยŠอ 

 กลšวยไมšชšางกระ (Rhynchostylis gigantea (Lindl.) Ridl.) เปŨนพืชในวงศŤกลšวยไมšที่ออกดอกในชŠวงเดือน
ธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธŤ ดอกมีกลิ่นหอมมาก และพบวŠาในปśาธรรมชาติมีจำนวนลดลง การทดลองน้ีไดšทำการศึกษาสูตร
อาหารที่เหมาะสมตŠอการเจริญเติบโตของปลายยอดและใบของกลšวยไมšชšางกระในสภาพปลอดเช้ือ โดยนำสŠวนของปลายยอด
และใบมาเล้ียงบนอาหารสูตร 1/2Murashige and Skoog (1/MS) ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต naphthyl-1-acditic 

acid (NAA) ที่ระดับความเขšมขšน 0 0.5 และ 1 มิลลิกรัมตŠอลิตร รŠวมกับ thidiazuron (TDZ) ที่ระดับความเขšมขšน 0 0.5 1.0 

และ 2.0 มิลลิกรัมตŠอลิตร เปŨนระยะเวลา 8 สัปดาหŤ พบวŠา ปลายยอดท่ีเลี้ยงบนอาหารทุกสูตรเกิดยอดไดš 1 ยอดตŠอชิ้น
ตัวอยŠาง อาหารท่ีเติม NAA 0 มิลลิกรัมตŠอลิตร รŠวมกับ TDZ 0.5 มิลลิกรัมตŠอลิตร มีผลตŠอจำนวนใบมากท่ีสุดคือ 3 ใบ และ   
ใหšเปอรŤเซ็นตŤการรอดชีวิตสูงที่สุดคือ 100 เปอรŤเซ็นตŤ ขณะท่ีอาหารท่ีเติม NAA 1.0 มิลลิกรัมตŠอลิตร รŠวมกับ TDZ 1.0 

มิลลิกรัมตŠอลิตร ใหšความยาวใบเฉลี่ยมากที่สุดคือ 3.5 เซนติเมตร มีเปอรŤเซ็นตŤการรอดชีวิตมากที่สุดถึง 100 เปอรŤเซ็นตŤ      
สŠวนอาหารที่เติม NAA 1.0 มิลลิกรัมตŠอลิตร รŠวมกับ TDZ 0.5 มิลลิกรัมตŠอลิตร ใหšความยาวรากเฉลี่ยสูงสุดตŠอรากคือ          

1.5 เซนติเมตร   และมีเปอรŤเซ็นตŤการรอดชีวิตมากท่ีสุดถึง 100 เปอรŤเซ็นตŤ และอาหารทุกสูตรที่เพาะเล้ียงใบไมŠสามารถชักนำ
ใหšเกิดการเจริญไดš  
 

คำสำคัญ: กลšวยไมšชšางกระ  สารควบคุมการเจริญเติบโต  NAA  TDZ 

 

ABSTRACT 

Rhynchostylis gigantea (Lindl.)  Ridl. is a member of the family Orchidaceae which blooms on 

December to February. The flowers are pungent fragrant, and it was decrease in the natural forests. The 

experiments aimed to find out the appropriate culture medium for growing R. gigantea apical shoots and 

leaf segments from sterile seedlings. The apical shoots and leaf segments were cultured on solidified 

1/2Murashige and Skoog (1/2MS) medium supplemented with 0, 0.5 and 1 mg/l naphthyl-1-acditic acid 

(NAA) in combinations with 0, 0.5 and 1 mg/l thidiazuron (TDZ) for 8 weeks. The results showed that all 

culture medium can induce just one shoot per explant. The medium with 0 mg/l NAA and 0.5 mg/l TDZ 

gave the highest number of leaves, and the highest survival rate of 100 percent. On the other hand, the 

medium supplemented with 1.0 mg/l NAA and 1.0 mg/l TDZ gave the highest length of leaves at 3.5 cm, 
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and the highest survival rate of 100 percent. While the medium supplemented with 1.0 mg/l NAA and 0.5 

mg/l TDZ provided the highest length of roots at 1.5 cm, and the highest survival rate of 100 percent. All 

combinations could not promote any growth of leaves. 

 

Keywords: Rhynchostylis gigantea, plant growth regulator, NAA, TDZ   
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กการศึกษาจาํนวนโครโมโซมและคารโิอไทปของจิง้หรดีทองดําในอาํเภอวารนิชาํราบ จงัหวดัอบุลราชธานี 
Chromosome complement and Karyotype of Mediterranean field cricket 
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บทคดัยอ 

การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาจํานวน รูปรางโครโมโซม และคาริโอไทปของจิ้งหรีดทองดํา (Gryllus 

bimaculatus) ที่เก็บตัวอยางจากฟารมเพาะเลี้ยงจิ้งหรีด อําเภอวารินชําราบ จังหวัดอุบลราชธานี เตรียมโครโมโซมโดยตรง
จากเซลลทางเดินอาหาร ดวยเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐาน (Conventional staining) และเทคนิคการยอมแถบ
โครโมโซมแบบเอ็นโออาร (NOR-banding) ผลการศึกษาพบวาจิ้งหรีดทองดําเพศเมียมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ    
30 แทง (30,XX) คาริโอไทปประกอบดวยโครโมโซมรปูรางแบบเมทาเซนทริก 5 คู โครโมโซมรูปรางแบบซับเมทาเซนทริก 4 คู 
และโครโมโซมรูปรางแบบอะโครเซนทริก 6 คู นอกจากน้ียังพบตําแหนงเอ็นโออาร (NOR:nucleolar organizer region) ที่
บริเวณปลายแขนสั้นของโครโมโซมคูที่ 6 จิ้งหรีดทองดําเพศผูมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ 29 แทง (29,X0) คาริโอไทป
ประกอบดวยโครโมโซมรูปรางแบบเมทาเซนทริก 4 คู โครโมโซมรูปรางแบบซับเมทาเซนทริก 4 คู โครโมโซมรูปรางแบบ     
อะโครเซนทริก 6 คู และโครโมโซมเพศเอ็กซรูปรางแบบเมทาเซนทริกขนาดใหญ 1 แทง ซึ่งขอมูลทางดานเซลลพันธุศาสตรที่
ไดจากการศึกษาครั้งนี้จะเปนประโยชนตอการปรับปรุงพันธุและศึกษาความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการแมลงกลุมจ้ิงหรีด 

 

คาํสาํคญั : จิ้งหรีดทองดํา  คาริโอไทป  โครโมโซม  โครโมโซมเคร่ืองหมาย 

 

ABSTRACT 

The purpose of this study was to examine the number, shape of chromosomes and karyotype of 

Mediterranean field cricket (Gryllus bimaculatus) which collected samples from cricket farm at Warin 

Chamrap district, Ubon Ratchathani province. Chromosomes were directly prepared from midgut and 

using standard chromosome staining and NOR-banding techniques. The results showed that the diploid 

chromosome number of female cricket had 30 (30 ,XX). Karyotype consisted of 5 pairs of metacentric, 4 

pairs of submetacentric and 6 pairs of acrocentric. In addition, we observed distinctive nucleolar organizer 

region (NOR) on the short arm near the telomere of chromosome pair 6. The diploid chromosome 

number of male cricket had 29 ( 2 9 ,X0) .  Karyotype consisted of 4 pairs of metacentric, 4 pairs of 

submetacentric and 6 pairs of acrocentric. The X chromosome was a large sized metacentric 
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chromosome. The fundamental knowledge in cytogenetic data of crickets can be useful for breeding and 

study evolutionary relationships among of cricket insects groups. 

KKEYWORDS: Gryllus bimaculatus, Karyotype, Chromosome, Chromosome marker 
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funiculare Markgr)  

Morphology and Anatomy of Gnetum latifolium Blume var. funiculare Markgr              
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บทคัดยอ 

ศึกษาสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรใบและเนื้อไมของเมื่อย (Gnetum latifolium Blume var. funiculare 
Markgr) ในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ระหวางเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 โดยการสำรวจ เก็บ
ตัวอยางพืช บันทึกภาพ จัดทำพรรณไมแหง ระบุชนิด และบรรยายลักษณะทางสัณฐานวิทยา ศึกษากายวิภาคศาสตรโดยการ
ลอกผิวใบ ตัดตามขวางดวยกรรมวิธีพาราฟน และตัดตามยาวและตามขวางเน้ือไมดวยมือ พบลักษณะที่สำคัญ ไดแก เซลลใน
เนื้อเยื่อช้ันผิวมีรูปรางไมแนนอน หรือคลายจิ๊กซอว ปากใบบริเวณเนื้อเยื่อช้ันผิวใบดานลางมากกวาดานบน หรือดานบนไมพบ 
ชนิดของปากใบเปนแบบ พาราไซติก อยูระดับเดียวกับเนื้อเยื่อช้ันผิว รูปรางเสนกลางใบดานลางนูนกวาดานบน พบเซลล     
ไฟเบอร และเซลลสเกลอรีด ลักษณะดังกลาวมีความสำคัญสามารถนำไปใชจำกัดขอบของชนิดพืชที่ศึกษาได 

 

คำสำคัญ: มะเมื่อย สัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร มหาวิทยาลยัอบุลราชธาน ี
 

ABSTRACT 

Morphological and anatomical studies of Gnetum latifolium Blume var. funiculare 
Markgr was investigated. Sample of leave and wood were collected in Ubon Ratchathani 
University during December 2021 to March 2022. Morphological description photograph,   
herbarium specimens and plant identification were conducted. For anatomical studies, slides 
were prepared by leaf epidermal peeling method, transverse section by paraffin method 
and transverse section and longitudinal section of wood with free-hand section. Anatomical 
characteristics for limited species studies are as follows: the shapes of cell in the epidermis 
are irregular or jigsaw-like, the stomata are present in lower epidermis more than upper 
epidermis, type of stomata are paracytic. The shape of midrib are convex on lower more 
than upper, sclereid and fiber cells were found. These characters are important which can 
be used to limit the extent of the plant species studies. 

 

KEYWORD: Gnetum latifolium, Morphology, Anatomy, Ubon Ratchathani University 
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  การศึกษาจำนวนโครโมโซมและแครโิอไทปของหนหูริ่งบาน (Mus musculus) 

 จากอำเภอเบญจลักษ จงัหวดัศรสีะเกษ  
Chromosome number and karyotype of house mouse (Mus musculus) 

from Banjalak District, Sisaket Province. 
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บทคดัยอ 
  

 การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาจำนวน รูปรางโครโมโซม และแคริโอไทปของหนูหริ่งบาน  
(Mus musculus) นำตัวอยางท้ังเพศผูและเพศเมีย มาจากอำเภอเบญจลักษ จังหวัดศรีสะเกษ เตรียมโครโมโซมจากเซลลไข
กระดูก ยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐาน (Conventional staining) ผลการศึกษาพบวาหนูหริ่งบานท้ัง 2 เพศ มีจำนวน
โครโมโซมดิพลอยดเทากับ 42 แทง (2n=42) ประกอบดวยโครโมโซมรูปรางเมทาเซนทริก 5 คู โครโมโซมรูปรางซับเมทาเซ
นทริก 3 คู โครโมโซมรูปรางเทลโลเซนทริก 12 คู หนูหริ่งบานเพศผูมีแคริโอไทป 42,XY โครโมโซมเอกซรูปรางอะโคเซนทริก
ขนาดใหญ 1 แทง และโครโมโซมวายรูปรางเทลโลเซนทริกขนาดเล็ก 1 แทง และเพศเมียมีแคริโอไทป 42,XX โครโมโซม
เอกซรูปรางเทลโลเซนทริกขนาดใหญ 1 คู ขอมูลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้จะเปนขอมูลพื้นฐานตอการจำแนก การวิเคราะห
ความหลากหลายทางพันธุกรรม และการศึกษาทางดานวิวัฒนาการของโครโมโซมกลุมหนูหริ่งในอนาคต 

 

คำสำคญั: แคริโอไทป  จำนวนโครโมโซม  หนูหริ่งบาน 

 

ABSTRACT 

 

This study aims to investigate the chromosome number and the karyotype of the Mus musculus. 

The male and female specimens collected from Banjalak District, Sisaket Province. The mitotic 

chromosomes were prepared from bone marrow by in vivo colchicine treatment. The chromosomes were 

staining technique. The results showed that the diploid chromosome number of male and female of Mus 

musculus had 42 chromosomes (2n=42). The Karyotype consisting of 5 pairs of metacentric 

chromosomes, 3 pairs of submetacentric chromosomes and 12 pairs of telocentric chromosomes. The sex 

chromosomes consisted of X and Y chromosome. The X chromosome was a large acrocentric 

chromosome whereas the Y chromosome was a small telocentric chromosome. The female Mus 

musculus was a 42,XX standard karyotype of The sex chromosome consisted of X chromosome was a 

large telocentric chromosome 1 pair. The cytogenetic data of this study can be useful for classification, 

genetic diversity and study evolutionary relationship of Mus species in the mouse group. 
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บทคัดยอ 

                                ศึกษากายวิภาคศาสตรของพืชสกุลผักโขม (Amaranthus) บางชนิด ในพื้นที่อําเภอวารินชําราบ 
จังหวัดอุบลราชธานี พบพืชจํานวน 4 ชนิด ไดแก Amaranthus blitum (ผักโขมยักษ), Amaranthus spinosus (ผักโขม
หนาม), Amaranthus dubius (ผักโขมกานแดง), และ Amaranthus viridis (ผักโขมหัด) โดยศึกษาเนื้อเยื่อช้ันผิวใบ ดวย
วิธีการลอกผิวใบ (peeling method) ยอมดวยสีซาฟรานิน ความเขมขน 1% ที่ละลายในน้ํา และศึกษาภาคตัดขวางแผนใบ
และกานใบ ดวยกรรมวิธีพาราฟฟน (paraffin method) ตัดตัวอยางดวยเคร่ืองไมโครโทมแบบเลื่อน (sliding microtome) 

นําสไลดถาวรที่เตรียมไดไปศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง บรรยายลักษณะกายวิภาคศาสตร  พบลักษณะกายวิภาค
ศาสตรที่สามารถนําไปใชในการระบุชนิดของพืชที่ศึกษา ไดแก รูปรางของเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิว รูปแบบของปากใบ ชนิดของขน 
การมีหรือไมมีสารสะสม และรูปรางของมัดทอลําเลียง      

คําสําคัญ: กายวิภาคศาสตร แผนใบ กานใบ พืชสกุลผักโขม มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

ABSTRACT 

                              The anatomical studies some species of Amaranthus in Warin Chamrap District, 

Ubon Ratchathani Province were investigated including four species namely; Amaranthus blitum, 

Amaranthus spinosus, Amaranthus dubius, and Amaranthus viridis Permanent slides of leaf epidermis 

were prepared by epidermal peeling and stained with 1% safranin in water while transverse section of 

leaf blade and petiole were prepared by paraffin method using a sliding microtome and examined using 

light microscope. Anatomical characteristics were described. The anatomical characteristics that can be 

used for identification of the species studied are as follows: shapes of the epidermal cell, types of 

stomata, types of trichome, the presence/absence of inclusions, types of inclusion and shapes of vascular 

bundle. 

Keywords: Anatomy, Leaf blade, Petiole, Amaranthus, Ubon Ratchathani University 
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การเปรียบเทียบปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ วิตามินซี และสารประกอบฟนอลิกในผักกาดท่ีปลูก Hydroponic  
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COMPARISONOF ANTIOXIDANT, VITAMIN C AND PHENOLIC COMPOUND IN LETTUCE GROWN ON 
HYDROPONIC AND SOIL- BASED. 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ วิตามินซี และสารประกอบฟนอลิก 

ในผักกาดหอม 3 พันธุ ไดแก กรีนคอส เรดคอส และบัตเตอรเฮด ที่ปลูกแบบไมใชดินกับปลูกแบบใชดิน โดยใชวิธีการศึกษา
ปริมาณสารตานอนุมูลอิสระโดยวิธี DPPH radical scavenging activity assay ศึกษาปริมาณวิตามินซีโดยวิธีไทเทรตกับ 2,6 
dichlorophenolindophenol และศึกษาปริมาณสารประกอบฟนอลิกโดยใชวิธี Folin-Ciocalteu method จากการศึกษา
พบวาปริมาณสารตานอนุมูลอิสระพบในผักกาดหอมที่ปลูกแบบใชดินสูงกวาการปลูกแบบไมใชดิน มีคาอยูในชวง 53.88- 
89.83% ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีพบในผักกาดหอมที่ปลูกแบบใชดินสูงกวาที่ปลูกแบบไมใชดิน มีคาอยูในชวง 79.36 -
213.22 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมของตัวอยาง และปริมาณสารประกอบฟนอลิกพบในผักกาดหอมที่ปลูกแบบไมใชดินสูงกวาการ
ปลูกแบบใชดิน มีคาอยูในชวง 12.50-18.98 มิลลิกรัมกรดแกลลิกตอ 100 กรัมของตัวอยาง ผลจากการทดลองนี้พบวา
ผักกาดหอมที่ปลูกแบบไมใชดินเปนแหลงของสารตานอนุมูลอิสระและวิตามินซีที่ดี เมื่อบริโภคผักกาดหอมเหลานี้เปนประจำ
จะสามารถปองกันโรคความเสื่อมไดอีกดวย  
 
คำสำคัญ: อนุมูลอิสระ  สารตานอนุมูลอิสระ  วิตามินซี  สารประกอบฟนอลิก  ผักกาดหอม 
 

ABSTRACT 
The objectives of the study are to compare the antioxidants, vitamin C, and phenolic compounds 

in three types of lettuce. Three lettuces consist of Green Cos, Red Cos, and Butterhead that are grown 
hydroponic and are soil-based. The antioxidant content was determined by using DPPH radical scavenging 
activity assay. Vitamin C content was determined by using titration with 2,6 dichlorophenolindophenol and 
the phenolic compounds are determined by using the Folin-Ciocalteu method. The findings found that the 
antioxidant content of lettuces growing in soil-based was higher than hydroponic, which have values in the 
range 53.88- 89.83%. Whereas, the content of vitamin C found in soil-based lettuces was higher than 
hydroponic, which was in the range of 79.36-213.22 mg / 100 g of the sample. In addition, the content of 
phenolic compounds in the soil-based lettuces were higher than the hydroponic lettuces, which was in the 
range of 12.50-18.98 mg GAE / 100 g of the sample. The results of the experiment shows that hydroponic 
lettuces are good sources of antioxidants and vitamin C. Therefore, regular consumption of these lettuce 
can help prevent degenerative diseases. 
 
Keywords: Free radical, Antioxidant, Vitamin C, Phenolic compounds, Lettuce 
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ความหลากชนิดของแมลงปอและแมลงชางปกใสในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
SPECIES DIVERSITY OF ODONATES AND NEUROPTERA IN UBON RATCHATANI UNIVERSITY 

  

ปวีณา สินโคกสูง1 และปรัชญาพร วันชัย2*  

Paweena Sinkoksoong1 and Pratyaporn wanchai * 
1สาขาชีววิทยาคณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in information Biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of Biological Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: Pweena.Sin.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความหลากชนิดของแมลงปอและแมลงชางปกใสในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ใน
ระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2565 ดวยวิธีการสำรวจตามเสนทาง (Line transect sampling) 

และวิธีการสำรวจแบบเห็นตัว (Visual encounter survey) พบแมลงปอทั้งหมด 762 ตัว จำแนกชนิดได 20 ชนิด 15 สกุล 4 
วงศ 2 อันดับยอย เมื่อนำมาวิเคราะหคาดัชนีความหลากชนิดพบวา พ้ืนที่ทุงหญามีคาสูงที่สุดเทากับ 1.64  และพบแมลงชาง
ปกใสทั้งหมด 176 ตัว จำแนกชนิดได 5 ชนิด 4 สกุล 2 วงศ พบแมลงชางมากที่สุดคือ พื้นที่ทุงหญา เมื่อนำมาวิเคราะหคา
ดัชนีความหลากชนิด พบวาพ้ืนท่ีทุงหญามีคาสูงที่สุดเทากับ 0.71   

 
คำสำคัญ: แมลงปอ แมลงชางปกใส ดัชนีความหลากชนิด ดัชนีความมากชนิด ดัชนีความสม่ำเสมอ 

 

ABSTRACT 

The objective of this research was to study the diversity of odonates and neuropteran in Ubon 

Ratchathani University. The study was conducted during October 2021 to February 2022. Line transect 

sampling and visual encounter survey method were used for exploration. A total of 762 odonates 

individual were found consisting of 20 species 15 genera 4 families 2 suborders. The analyzed for the 

Shannon-Weiner index found that the grassland area was the highest with 1.64. A total of 176 

neuropteran were found classified into 5 species 4 genera 2 families. The analyzed for the Shannon-

Weiner index found that the grassland area was the highest with 0.71.  

 
Keywords: Odonates, Neuropteran, Shannon-Weiner index, Richness index, Evenness index 
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บทคัดยŠอ 

การศึกษาความหลากหลายของตัก๊แตนหนวดสั้นวงศŤ Acrididae ในพื้นที่มหาวิทยลัยอุบลราชธานี อำเภอวารินชำ
ราบ จังหวัดอุบลราชธานี มีวัตถุประสงคŤเพื่อใหšไดšขšอมลูพื้นฐานเก่ียวกับความหลากหลายของตั๊กแตนหนวดสั้นในมหาวิทยาลัย
อุบลราชธาน ี ดšวยวธิีการสำรวจตามเสšนทาง (Line transect sampling) ดำเนินการระหวŠางเดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือน
กุมภาพันธŤ 2565  โดยกำหนดพืน้ท่ีการสำรวจออกเปŨน 4 พื้นที่ไดšแกŠ พื้นที่ปśารŠองกŠอ/ทุŠงหญšา พื้นที่ปśาปลูก พื้นที่การเกษตร 
และพื้นที่แปลงหญšาเลี้ยงสัตวŤ  พบตั๊กแตนหนวดสั้นวงศŤ Acrididae ทั้งหมด 11 ชนิด จำนวน 215 ตัว พื้นที่ท่ีพบตั๊กแตน
หนวดสั้นมากท่ีสุดคือพื้นท่ีการเกษตรคิดเปŨน 40% เมื่อวิเคราะหŤคŠาดัชนีความหลากชนิดของตั๊กแตนหนวดสั้นดšวย Shannon-

Weiner index (H’) พบวŠามีพื้นท่ีที่มีความหลากชนิดมากที่สดุคือพืน้ท่ีปśารŠองกŠอ/ทุŠงหญšา มีคŠาเทŠากับ 2.198 ผลการวิเคราะหŤ
ความชุกชุมของชนิดมีคŠาเทŠากับ 1.86 คŠาดัชนีความคลšายคลึง (Similarity index) พื้นที่ท่ีมีความคลšายคลึงมากท่ีสดุคือพื้นที่
การเกษตรกับแปลงหญšาเลีย้งสัตวŤมีคŠาเทŠากับ 87.50%  

 

คำสำคัญ: ตั๊กแตนหนวดสั้น ดัชนีความหลากชนิด ความชกุชุม คŠาดชันีความคลšายคลึง 
 

ABSTRACT 

Species diversity of grasshoppers family Acrididae in Ratchathani University Warin Chamrap District 

Ubon Ratchathani Province was conducted in 4 areas as follows: grassland, secondary forest, agricultural 

areas and pasture using line transect technic and visual encounter survey between October 2021 to 

February 2022. A total of 215 individuals with 11 species of Acrididae locusts were found. The area where 

the locust was found the most was agricultural area (40%). The diversity index was also analyzed. The 

Shannon-Weiner index (H') found that the area Pasture with the greatest diversity was grassland, 2.198. 

The results of the species abundance analysis were 1.86. Similarity Index The area most similar to 

agricultural areas with was pasture 87.50%. 

 
Keywords: grasshopper, Shannon-Weiner index (H’),  Richness Index, Similarity index 
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ความหลากชนิดของโรติเฟอรที่มีความสัมพันธกับคุณภาพน้ำบางประการในหนองอีเจม มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี  

 Diversity of rotifers related to some water quality in Nong I Gem Ubon 

Ratchathani University 
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2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
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บทคัดยอ 

ศึกษาความหลากชนิดของโรติเฟอรในหนองอีเจม มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ระหวางเดือนธันวาคม 2564 ถึง 
กุมภาพันธ 2565 จำนวน 3 ครั้ง 4 สถานี เก็บตัวอยางเชิงคุณภาพ โดยใชถุงลากแพลงกตอนขนาดชองตา 30 ไมโครเมตร ผล
การศึกษาพบโรติเฟอรทั้งสิ้น 9 วงศ 11 สกุล 22 ชนิด วงศที่พบความหลากชนิดมากท่ีสุด คือ วงศ Lecanidae 7 ชนิด (รอย
ละ 31.8 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ Brachionidae 6 ชนิด (รอยละ 27.6 เปอรเซ็นต) และวงศ Trochosphaeridae 3 ชนิด 
(รอยละ 13.6 เปอรเซ็นต) ตามลำดับ นอกจากน้ียังพบวา Brachionus falcatus เปนชนิดที่พบบอย และมีความชุกชุมมาก
ที่สุด เมื่อทำการศึกษาความสัมพันธระหวางชนิดของโรติเฟอรกับปจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ำ พบว า
อุณหภูมิของน้ำ และออกซิเจนที่ละลายในน้ำเปนปจจัยสำคัญตอการแพรกระจายของโรติเฟอรในหนองอีเจม มหาวิทยาลัย
อุบลราชธาน ี

 

คำสำคัญ: โรติเฟอร, ความหลากชนิด, คุณภาพน้ำ, หนองอีเจม 

 

ABSTRACT 

The objective of this research to study the diversity of rotifers in Nong I gem. Ubon Ratchathani 

University. Three times, four sites obtained qualitative samples between December 2021 - February 2022. 

Rotifers were discovered in 9 families, 11 genera, and 22 species throughout the research. The Lecanidae 

family has the most species (31.8 %), followed by the Brachionidae family. 6 species (27.6%) and 3 

Trochosphaeridae families (13.6%), respectively. A frequent species was discovered to be Brachionus 

falcatus. and the most numerous When researching the association between rotifer kinds and physical 

and chemical water parameters, researchers discovered that water temperature, dissolved oxygen, and 

water are all essential elements in rotifer spread in the Nong I gem. Ubon Ratchathani University. 

 

Keywords: Rotifer, Species Diversity, Water quality, Nong I gem  
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การศึกษาจำนวนโครโมโซม และลักษณะคาริโอไทปของจิ้งเหลนบาน (Eutropis multifasciata)  
ในจังหวัดอุบลราชธานี 

Chromosome Complements and Karyotypes of Common Sun Skink 

(Eutropis multifasciata) From Ubon Ratchathani Province 
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1สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Biology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of Biological Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: wanna.wo.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

 การศึกษาคร้ังนี้ มีจุดมุ งหมายเพื่ อศึกษาจำนวนโครโมโซม  และคาริโอไทปของจิ้ งเหลนบาน  (Eutropis 
multifasciata) เพศผูที่เก็บตัวอยางในจังหวัดอุบลราชธานี เตรียมโครโมโซมโดยตรงจากอัณฑะและเซลลไขกระดูก (in vivo 

colchicine treatment) ดวยเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐาน (conventional staining) ผลจากการศึกษาพบวา
จำนวนโครโมโซมแบบดิพลอยดของจิ้งเหลนบานเทากับ 32 แทง (2n=32) คาริโอไทปประกอบดวย รูปรางแบบเมตาเซนทริก 
6 คู แบบซับเมตาเซนทริก 8 คู และแบบเทโลเซนทริก 2 พบโครโมโซมเครื่องหมายที่มีลักษณะเปนรอยคอดที่ 2 (secondary 

constriction) ที่แขนสั้นของโครโมโซมคูที่ 1  ขอมูลที่ไดจากการศึกษาเซลลพันธุศาสตรของจ้ิงเหลนบานเปนประโยชนในการ
อนุรักษ และการศึกษาความสัมพันธทางวิวัฒนาการของสัตวกลุมนี้ได 
 

คำสำคญั: โครโมโซม คาริโอไทป โครโมโซมเครื่องหมาย จิ้งเหลนบาน 
 

 

ABSTRACT 

The purpose of this study was to examine the number, shape of chromosomes and karyotype of 

male Common Sun Skink (Eutropis multifasciata) from Ubon Ratchathani province. Chromosomes were 

prepared directly from the testis and bone marrow cells by in vivo colchicine treatment and using 

standard chromosome staining technique. The result showed that the diploid chromosome number of 

common sun skink was 32 ( 2 n=32) . The karyotype consisted of 6 pairs of metacentric, 8 pairs of 

submetacentric and 2 pairs of telocentric. The secondary constriction was found on the short arm of 

chromosome no.1. The fundamental  cytogenetic data   of common sun skink will be useful in 

conservation and the study of the evolution relationship of this group of animals. 

 

Keywords: Chromosome, Karyotype, Chromosome marker, Common Sun Skink 
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การศึกษาจำนวนโครโมโซมและคาริโอไทปของตุกแกบานในพื้นที่อำเภอตระการพืชผล จังหวัดอุบลราชธานี 
Chromosome complement and Karyotype of gecko (Gekko gecko) 

from Trakan Phuet Phon District, Ubon Ratchathani Province. 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาจำนวน รูปรางโครโมโซม และคาริโอไทปของตุกแกบาน (Gekko gecko) 

ที่เก็บตัวอยางจาก อำเภอตระการพืชผล จังหวัดอุบลราชธานี โดยใชตัวอย างเพศผูและเพศเมียอยางละ 1 ตัว  เตรียม
โครโมโซมโดยตรงจากเซลลไขกระดูกและอัณฑะ ยอมสีแบบมาตรฐาน (Conventional staining) ผลการศึกษาพบวาตุกแก
บานเพศผูและเพศเมียมีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด เทากับ 38 แทง (2n=38) คาริโอไทป ประกอบดวยโครโมโซมรูปรางแบบ
เมทาเซนทริกขนาดใหญ 1 คู โครโมโซมรูปรางแบบเมทาเซนทริกขนาดเล็ก 2 คู โครโมโซมรูปรางแบบซับเมทาเซนทริกขนาด
ใหญ 2 คู  โครโมโซมรูปรางแบบอะโครเซนทริกขนาดเล็ก 1 คู โครโมโซมรูปรางแบบเทโลเซนทริกขนาดใหญ 2 คู โครโมโซม
รูปรางแบบเทโลเซนทริกขนาดกลาง 3 คู โครโมโซมรูปรางแบบเทโลเซนทริกขนาดเล็ก 8 คู โครโมโซมเพศชนิด ZZ/ZW ไม
พบความแตกตางทางเพศในคาริโอไทปทั้งเพศผูและเพศเมีย ขอมูลทางเซลลพันธุศาสตรที่ไดจากการศึกษาคร้ังนี้จะเปน
ประโยชนตอการจัดจำแนก การอนุรักษ และการศึกษาทางดานวิวัฒนาการของสัตวเลื้อยคลานในกลุมนี้ตอไปในอนาคต 
 

คำสำคัญ: ตุกแกบาน  คาริโอไทป  โครโมโซม   
 

ABSTRACT 

The purpose of this study was to examine the number, shape of chromosome and standard 

karyotype of Tokay gecko (Gekko gecko). One male and one female samples were collected from Trakan 

Phuet Phon District, Ubon Ratchathani Province. Chromosomes were directly prepared from bone marrow 

cells and testis and stained by conventional staining. The results showed that the diploid chromosome  

number of gecko had 38 (2n=38) in both male and female. Karyotypes consisted of 1 pairs of large 

metacentric, 2 pairs of small metacentric, 2 pairs of large submetacentric, 1 pairs of small acrocentric, 2 

pairs of large telocentric, 3 pairs of medium telocentric and 8 pairs of small telocentric There are no sex 

differences  in karyotypes between males and females. Fundamental Cytogenetic data from this study 

will be useful for classification, conservation and evolutionary relationship of lizard in the future. 

 

Keywords: Tokay gecko,  Karyotype,  Chromosome  
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กายวิภาคศาสตรใบของพืชสกุลสม (Citrus L.) วงศสม (Rutaceae) บางชนิดในพ้ืนที่อำเภอวารินชำราบ 

 จังหวัดอุบลราชธานี 
Leaf Anatomy of some Citrus L. (Rutaceae) in Warin Chamrab District,  

Ubon Ratchathani Province. 
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บทคัดยอ 

ศึกษากายวิภาคศาสตรใบของพืชสกุลสม (Citrus L.) วงศสม (Rutaceae) จำนวน 5 ชนิด ไดแก Citrus 
aurantifolida (Christm) Swingle, C. hystrix DC, C. reticulata Blanco, C. maxima (Burm.f) Merr และ C.s japonica 

Thunb เพื่อรวบรวมขอมลูลักษณะกายวภิาคศาสตรใบสำหรับการระบุชนิด โดยนำตัวอยางมาลอกผิวใบ ตัดตามขวางดวยวิธี
ตัดสด และกรรมวิธีพาราฟฟน บริเวณแผนใบ เสนกลางใบ และกานใบ แลวศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง พบวา
ลักษณะทีส่ามารถนำไปใชในการระบุชนิด ไดแก รูปรางของเซลลในเนื้อเยื่อช้ันผิว ชนิดของปากใบ ชนิดของชองสารหลั่งการ
ปรากฏของไทรโคมและลักษณะของมัดทอลำเลยีง  
 

คำสำคัญ: กายวิภาคศาสตรใบ สกุลสม วงศสม การระบุชนิด 

 

ABSTRACT 

Leaf anatomical studies of 5 species of Citrus L.  (Rutaceae) viz. Citrus aurantifolida (Christm) Swingle., C. 
hystrix DC, C. reticulata Blanco, C. maxima (Burm.f) Merr and C. japonica Thunb were carried out to establish 

and document their foliar anatomical characters with the aim of speices identification. The samples were 

taken by epidermal peeling, transverse section by using free-hand section and paraffin methods on leaf 

blade, midrib and petiole, and observation under light microscope. It was found that anatomical 

characteristics can be use for species identification, such as epidermal cell shape, the stomatal type, the 

secretory cavity type, the presences of trichome and characteristics of vascular bundle. 

 

Keywords: Leaf Anatomy, Citrus, Rutaceae, species identification 
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การศึกษาฤทธ์ิของสารสกัดใบบัวบกในการตานภาวะวิตกกังวลในปลามาลาย 

Effects of Centella Asiatica extract on Antianxiety in zebrafish 
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บทคัดยอ 

ภาวะวิตกกังวล เปนภาวะทางจิตใจที่สงผลกระทบเปนเวลานาน จะมีความเครียดหรือกังวลมากไปในหลายๆเร่ือง 
การศึกษาฤทธ์ิของสารสกัดใบบัวบก(Centella Asiatica)ในการลดภาวะวิตกกังวล ใบบัวบกเปนสมุนไพรที่ออกฤทธิ์ตอระบบ
ประสาท โดยการศึกษาคร้ังนี้จะแบงปลาออกเปน 4 กลุม ไดแก กลุมปลาท่ีควบคุม กลุมปลาควบคุมที่ทำใหเครียด กลุมปลาท่ี
ไดรับสารสกัดใบบัวบก10g/l ที่ไดรับความเครียด และกลุมปลาที่ไดรับDiazepam1mg/lที่ไดรับความเครียด แตละกลุมไดรับ
สารเปนระยะเวลา 7 วัน แลวทดสอบดวยวิธี Novel Tank Diving Test ในวันที่1และ7 ของการทดลอง ผลการศึกษาพบวา
กลุมปลาที่ไดรับสารสกัดใบบัวบก10 g/l มรีะยะเวลาการวายน้ำในสวนของกนถังมากกวากลุมปลาควบคุมที่ไดรับความเครียด 
แตเมื่อเทียบกลุมปลาที่ไดรับDiazepam1mg/l มีพฤติกรรมที่ไมแตกตางกันในขณะที่ปลากลุมควบคุมที่ทำใหเครียดมี
ระยะเวลาในการวายน้ำไปสวนของบนถังและจำนวนคร้ังในการขามจากกนถังมาสวนบนถังมากกวากลุมที่ไดรับสารสกัดใบ
บัวบกและDiazepam จึงสรุปไดวาฤทธิ์ของสารสกัดในใบบัวบกมีแนวโนมที่มีในการลดภาวะวิตกกังวลไดในปลามาลายที่ใชใน
การศึกษาครั้งนี้ได  

 

คำสำคัญ: ภาวะวิตกกังวล ใบบัวบก ปลามาลาย 

 

ABSTRACT 

Anxiety It is a mental condition that affects for a long time. There will be too much stress or 

worry in many matters. Study on the effect of Centella asiatica extract to reduce anxiety. Centella 

Asiatica is a herb that acts on the nervous system. In this study, fish were divided into four groups: 

control, control stressed, 10g/l Centella aisatica extract stressed ,1 mg/l Diazepam stressed. Each group 

was treat substances for 7 days and then tested and then tested by Novel Tank Diving Test on days 1 and 

7 .The results showed that the fish that received 10 g/l of Centella asiatica extract had longer swim time 

in the bottom of the tank than the stressed control fish group. but compared to the fish group receiving 

Diazepam 1mg/l have no difference in behaviors, While the stressed control fish had more swim time to 

top of the tank and the number of times they crossed from the bottom of the tank to the top of the tank 

than those treated with the centella asiatica extract and Diazepam Therefore, it was concluded that the 

activity of Centella asiatica extract was likely to the reduction of anxiety in the zebra fish used in this 

study. 

 

Keywords: Anxiety disorder, Centella Asiatica , Zebrafish 
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ผลของสารสกัดใบกระทุŠม (Neonauclea sessilifolia) ในการลดพฤติกรรมคลšายซึมเศรšาที่ 
     ชักนำดšวยเอทานอลในปลามšาลาย (Danio rerio) 

The  effect of Krathum leaves (Neonauclea sessilifolia) extract on 

reducing ethanol induced depressive-like behavior in zebrafish (Danio rerio) 
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บทคัดยŠอ 

การดื่มแอลกอฮอลŤในปŦจจุบันกŠอใหšเกิดปŦญหาทางดšานสขุภาพ และดšานสังคมมากมายเนื่องจากแอลกอฮอลŤมีฤทธ์ิตŠอ
ระบบประสาท มีผลตŠอความจำ การทรงตัว การรับรูš อารมณŤ รวมถึงพฤติกรรม และมีรายงานการใชšใบกระทุŠมในการกระตุšน
ระบบประสาท การศึกษาครั้งนี้จึงเปŨนการศึกษาผลของสารสกัดใบกระทุŠม (Neonauclea sessilifolia) ในการลด
พฤติกรรมคลšายซึมเศรšาในปลามšาลาย (Danio rerio) โดยแบŠงปลามšาลายเปŨน 3 กลุŠม ไดšแกŠ กลุŠมควบคลุม กลุŠมที่ไดšรับเอ
ทานอล 0.75% 7 วัน แลšวหยุดใหš 7 วัน และกลุŠมที่ไดšรับเอทานอล 0.75% 7 วัน และไดšรับสารสกัดใบกระทุŠมความเขšมขšน 

10 ก./ล. 7 วัน ทดสอบเชิงพฤติกรรมดšวย Novel tank diving tests พบวŠา เอทานอลทำใหšปลามšาลายแสดงพฤติกรรมคลšาย
ซึมเศรšา โดยเพ่ิมระยะเวลาท่ีปลาวŠายขšามจากดšานลŠางไปดšานบนคร้ังแรก (P < 0.05) ลดจำนวนครั้งในการวŠายน้ำไปดšานบน 

และระยะเวลาทั้งหมดท่ีปลาอยูŠดšานบน (P < 0.05) เมื่อเทียบกับกลุŠมควบคุม สŠวนปลาท่ีไดšรับเอทานอลตามดšวยสารสกัด
กระทุŠม พบวŠาปลาลดระยะเวลาท่ีปลาวŠายขšามจากดšานลŠางไปดšานบนคร้ัง (P < 0.05) จำนวนครั้งท่ีปลาวŠายน้ำจากดšานลŠางไป
ดšานบนและระยะเวลาทั้งหมดที่ปลาอยูŠดšานบนเพิ่มขึน้(P < 0.05) เมื่อเทียบกับกลุŠมที่ไดšรับแอลกอฮอลŤอยŠางเดียว จึงสรุปไดšวŠา
สารสกัดกระทุŠมสามารถลดพฤติกรรมคลšายซึมเศรšาทีชั่กนำดšวยเอทานอลในปลามšาลายไดš  

 

คำสำคัญ: พฤติกรรม เอทานอล กระทุŠม ระบบประสาท 

 

ABSTRACT 

Drinking alcohol  causes health problems and social effects due to its on nervous system effects. 

These include movement, memory deficit, impairment of perception, emotion and behavior. There also 

reports of traditional was of Kratum leaf on nervous system refreshment. This study therefore, assessed 

depressive-like behavior the  effect of Krathum leaves (Neonauclea sessilifolia) extract on reducing 

induced by ethanol in zebrafish (Danio rerio).  divided into 3 groups including control group, Zebrafish 

were 7 days ethanol treating plus 7 days withdrawal group, and 7 ethanol treating plus 7 days 10 g/l 

Krathum extract group. The behavior was assessot by Novel tank diving behavior tests. The result & hourl 

that ethanol induced depression-like behavior by increasing latency to the top (P < 0.05), reducing 

transition to top and time spent in the  top (P < 0.05) compared to control group. The Krathum extract 
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group showed that reduced latency to the top (P < 0.05) and increased transition to top and time spent 

in the  top (P < 0.05) compared to ethanol treated  group. This can be concluded that Krathum extract 

could reduce depression-like behavior induced by ethanol 

 

Keywords: Behavior, Ethanol, Krathum, Nervous system 
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การพัฒนาผงฝุนดำจากถานไมเต็ง (Shorea obtusa) และไมหวา (Syzygium cumini)  
เพื่อใชในการตรวจลายน้ิวมือแฝงบนพื้นผิวทีแ่ตกตางกัน 

Development of black powder from Burma Sal (Shorea obtusa) and Jambolan 
(Syzygium cumini) wood charcoal  for the detection  of latent fingerprints  

on various surfaces 
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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของรอยลายนิ้วมือแฝงโดย ใชผงฝุนดำมาตรฐาน
เปรียบเทียบกับผงฝุนที่ไดจากถานไมเต็ง (Shorea obtusa) และไมหวา (Syzygium cumini) ที่ผสมยางสนในปริมาณ 0% 

5% 10% และ 15% (โดยน้ำหนัก) โดยวิธีการปด เตรียมถานไมเต็งและไมหวาโดยการนำไปเผาในถังเหล็กที่อุณหภูมิ  150 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง นำมาบดใหละเอียดดวยโกรงและรอนผานตะแกรงขนาด 100 mesh ประทับนิ้วมือที่มี
เหงื่อลงไปบนพ้ืนผิวที่ไมมีรูพรุน ไดแก แกว ขวดพลาสติก และกระปองน้ำอัดลม พื้นผิวกึ่งรูพรุน ไดแก กระดาษมัน ปกสมุด 

และไมอัด และพื้นผิวที่มีรูพรุน ไดแก กระดาษสมุดมีเสน กระดาษคราฟท และหนังสือพิมพ จำนวน 3 ซ้ำและเลือกรอยนิ้วมือ
ที่ดีที่สุดนำมาวิเคราะห โดยนำผงฝุนทั้ง 9 สูตรมาทำการตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงบนพ้ืนผิว โดยใชแปรงหางกระรอกปดลง
บริเวณท่ีมีรอยนิ้วมือ จากนั้นลอกเก็บดวยเทปใส นำตัวอยางรอยนิ้วมือแฝงที่ไดไปตรวจหาจุดลักษณะสำคัญพิเศษภายใต
กลองสเตอริโอและบันทึกภาพเพื่อนำไปเปรียบเทียบดวยโปรแกรมประยุกต ผลการวิจัยพบวา ผงฝุนดำ และผงฝุนจากถานไม
เต็งและไมหวาที่อัตราสวนตางๆ สามารถตรวจพบจุดลักษณะสำคัญพิเศษบนรอยนิ้วมือไดตั้งแต 10 จุดขึ้นไปบนพื้นผิวที่ไมมีรู
พรุนและพ้ืนผิวกึ่งรูพรุน ยกเวน ไมอัด โดยผงฝุนดำสามารถเห็นรอยน้ิวมือไดชัดเจนท่ีสุด รองลงมาคือผงถานไมหวาและผง
ถานไมเต็ง สวนพ้ืนผิวที่มีรูพรนุสามารถปดพบรอยนิ้วมือแฝงไดเฉพาะบนกระดาษสมุดมีเสนที่ปดดวยผงถานไมหวาเทาน้ัน เม่ือ
เปรียบเทียบความคมชัดของรอยนิ้วมือบนวัสดุเดียวกันพบวา ผงฝุนมาตรฐานใหความคมชัดมากท่ีสุด รองลงมาคือผงถานไม
หวา และผงถานไมเต็ง ตามลำดับ ดังนั้นการใชผงฝุนจากไมทองถิ่นในภาคอีสานสามารถนำมาพัฒนาเปนวัสดุที่ใชงานทางดาน
นิติวิทยาศาสตรได 
 

คำสำคัญ: ลายนิ้วมือ รอยลายนิ้วมือแฝง จุดลักษณะสำคัญพิเศษ วิธีปดผงฝุน 
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ABSTRACT 

The research objective is to study the comparison of latent fingerprints using standard black 

powder compared to powder obtained from Burma Sal (Shorea obtusa) and Jambolan (Syzygium cumini) 
wood charcoal mixed with 0%, 5%, 10% and 15% of pine resin (by weight) by sweep method. Were 

prepared Burma Sal and Jambolan wood charcoal by incineration in iron drums at 150°C for 24 h. crushed 

with a mortar and then sifted with sieve size 100 mesh. Stamp sweaty fingers on non-porous surfaces 

include glass, plastic bottles and soft drinks cans. Semi-porous surfaces include glossy paper, notebook 

covers and plywood, and porous surfaces include lined notebook paper, kraft paper and newspapers 

replications 3 times and choose the best fingerprints to be analyzed. by bringing all 9 formulas of powder 

dust to detect latent fingerprints on the surface using a squirrel tail brush on area with fingerprints. Then 

peel store with clear tape. Take samples of latent fingerprints were taken to detect minutiae under a 

stereo microscope and take a photo for compared using the application program. The results showed 

that black powder and Burma Sal and Jambolan wood charcoal powder can detect minutiae from 10 

points or more on non-porous and semi-porous surfaces except plywood, which produces the same 

effect as black powder. The black dust can see fingerprints most clearly followed by Jambolan wood 

charcoal powder and Burma Sal wood charcoal powder. On the porous surface, latent fingerprints can 

only be found on lined notebook paper brushed with Jambolan wood charcoal powder. When comparing 

the sharpness of fingerprints on the same surface, it was found that standard black powder provides the 

best clarity. followed by Jambolan wood charcoal powder and Burma Sal wood charcoal powder, 

respectively. Therefore, the use from local wood charcoal powder in the Northeast can be developed 

into a material for forensic science. 

 

Keywords: Fingerprint, Latent fingerprint, Minutiae, Powder dusting 
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อิทธิพลของ NAA และ TDZ ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของช้ินสวนยอดและใบ 

ของกลวยไมแดงอุบล ในสภาพปลอดเช้ือ 

Influence of different concentrations of NAA and TDZ on growth 

 of Doritis pulcherrima left segments and apical shoots in vitro 
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บทคัดยอ 

การศึกษาอิทธิพลของ NAA และ TDZ ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของชิ้นสวนยอดและใบของกลวยไมแดงอุบล
(Doritis  pulcherrima) ในสภาพปลอดเชื้อ ที่เลี้ยงบนสูตรอาหาร ½MS (murashige and Skoog,) ที่มี NAA ที่ระดับความ
เขมขน 0 0.5 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร และ TDZ 0.1 0.5 1.0 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร  เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห  โดยการนํา
สวนของยอด ขนาด 0.3 เซนติเมตร เพาะเลี้ยง 1 ชิ้นตอขวด และสวนของใบตัดเปน 2 สวน คือสวนของฐานใบและสวนปลาย
ใบ แตละชิ้นสวนมีความยาว 1 เซนติเมตร เพาะเลี้ยง 1 ชิ้นตอขวด ผลการทดลองพบวา ในการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือสวนของยอด 
อาหารสูตรที่เติมสูตรอาหารท่ีเติม NAA ที่ความเขมขน  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ TDZ ที่ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอ
ลิตร สงผลชักนําใหเกิดจํานวนใบเฉล่ียมากท่ีสุดคือ  1.83 ใบตอขวด สวนการเพาะเลี้ยงสวนของใบ พบวาสวนของฐานใบท่ี
เลี้ยงบนอาหารที่เติม NAA ที่ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ TDZ ที่ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร และอาหาร
สูตรที่เติม NAA ที่ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ TDZ ที่ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีเปอรเซ็นตการรอด
ชีวิตท่ีเทากันซึ่งเปนเปอรเซ็นตการรอดชีวิตที่สูงที่สุดคือ 62.50 เปอรเซ็นต สวนของปลายใบ ที่เลี้ยงบนอาหารท่ีเติม NAA  ที่
ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ TDZ ที่ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสูงที่สุดคือ 
62.50 เปอรเซ็นต 
 

คําสําคัญ: กลวยไมแดงอุบล  การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ  NAA  TDZ 
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ABSTRACT 

      This research was aimed to study the influence of different concentrations of NAA and TDZ on growth 

of Doritis pulcherrima apical shoots and left segments in vitro. The explants were cultured on ½MS 

(Murashige and Skoog) medium supplemented with combinations of 0, 0.5 and 1.0 mg/l NAA and 0, 0.1, 

1.0  and 2.0 mg/l TDZ for 8 weeks The apical shoots were cut into size of 0.3 cm, one explant per bottle. 

The leaves were cut into 2 parts, base and tip, each segment was 1 cm long, and cultured 1 piece per 

bottle. The results showed that in the culture of apical shoots on the medium with of 0.5 mg/l NAA and 

0.1 mg/l TDZ resulting in the highest number of leaves (1.83 leaves per bottle). For The leaf segment 

culture, the results showed that the leaf base cultured on the medium added with 0.1 mg/l NAA   and 1 

mg/l TDZ   and 0.1 mg/l NAA and 0 .5 mg/l TDZ gave the same percentage of survival, which was the 

highest (62.50 percent). On the other hand, the leaf tips were cultured on the medium added with 0.5 

mg/l NAA with 0.1 mg/l TDZ gave the highest percentage of survival (62.50 percent). 

Keywords: Doritis  pulcherrima., PLANT TISSUE CULTURE, NAA, TDZ 
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บทคัดยŠอ 

จากการศึกษาหอยทากบกและหอยน้ำจืดในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี โดยเก็บตัวอยŠางชŠวงเดือนสิงหาคม 2564 ถึง
เดือนกุมภาพันธŤ 2565 เก็บตัวอยŠางหอยทากบกดšวยวิธีการวางแปลงขนาด 20×20 เมตร ใชšระยะเวลา 1 ชั่วโมงตŠอแปลง เก็บ
ตัวอยŠางหอยน้ำจืดตามตลิ่ง ระยะทาง 20 เมตร ความลึก 1 เมตร พบหอยทากบก 5 วงศŤ 6 ชนิด 270 ตัว ในขณะที่หอยน้ำจืด
พบ 9 วงศŤ 13 ชนิด 1,507 ตัว จากดัชนีความหลากชนิดหอยทากบก พบวŠาฤดูฝนมีคŠาสูงในพ้ืนท่ีการศึกษาและการเกษตร 
1.09 และฤดูแลšงมีคŠาสูงในสวนพฤษศาสตรŤ 1.27 ในขณะท่ีดัชนีความชุกชุมชŠวงฤดูฝนและฤดูแลšงมีคŠาสูงในพ้ืนท่ีการศึกษา 
1.06 และ 0.55 ตามลำดับ และดัชนีความเดŠนฤดูฝนมีคŠาสูงในสวนพฤษศาสตรŤและฤดูแลšงมีคŠาสูงในพ้ืนท่ีการเกษตร 0.36 

ดัชนีความหลากชนิดหอยน้ำจืด และดัชนีความชุกชุมมีคŠาสูงทั้งสองฤดูกาลในพ้ืนท่ีการศึกษา 1.10 และ 1.70 ตามลำดับ และ
ดัชนีความเดŠนฤดูฝนมีคŠาสูงพ้ืนที่การเกษตรและสวนพฤกษศาสตรŤ 0.36 ฤดูแลšงมีคŠาสูงในสวนพฤกษศาสตรŤ 0.28  

 

คำสำคัญ : หอยทากบก หอยน้ำจืด ความหลากชนิด เขตพ้ืนที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

 

ABSTRACT 

The study of land snails and freshwater mollusks at Ubon Ratchathani University. The data was 

carried out in August 2021 to February 2022. The collecting specimens of land snails in a plot of 20 × 20 

meters for 1 hours in each plot, while freshwater mollusk were collected from the banks for a distance of 

20 meters and a depth 1 meter. The results showed that the collected 270 land snails  individuals in 5 

families, 6 Species, while the collected 1,509 freshwater mollusks individuals in 9 families, 13 Species. The 

highest index of diversity was found during the rainy season in education area and agricultural area of 1.09 

and in the dry season in the botanical garden area (1.27). The highest species richness index was found 

during the rainy season and dry season in education area of 1.06 and 0.55,  respectively. The highest 

dominance species index was found during the rainy season in botanical garden area and agricultural area 

(0.36). The highest index of diversity and species richness index was found during the rainy season (1.10) 

and dry season (1.70) in education area. The highest dominance species index was found during the rainy 

season in botanical garden area and agricultural area (0.36) and dry season in botanical garden area (0.28).  

 

KEYWORDS : Land snails Freshwater mollusks Biodiversity Ubon Ratchathani University 
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Effects of crude extract from Capsicum annuum Linn. and Effective Microorganisms 

(EM) on growth performance of Nile Tilapia (Oreochromis niloticus) 
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บทคัดยอ 

การศึกษาการใชสารสกัดพริกชี้ฟาและจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพอีเอ็มที่มีผลตอการเจริญเติบโตของปลานิล โดยการ
เลี้ยงในบอซีเมนตวงกลมหนากวาง 80 ซม. ลึก 50 ซม. ปลอยเลี้ยง 10 ตัว/บอ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(Completely Randomized Designed, CRD) แบงการใหอาหารปลาทดลองออกเปน 4 สูตร สูตรท่ี 1 ใชอาหารเม็ด
สําเร็จรูป สูตรที่ 2 ใชอาหารเม็ดสําเร็จรูปผสมอีเอ็ม สูตรที่  3 ใชอาหารเม็ดสําเร็จรูปผสมสารสกัดพริก และสูตรที่ 4 ใช
อาหารเม็ดสําเร็จรูปผสมสารสกัดพริกและอีเอ็ม ระยะเวลา 90 วัน เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบวาน้ําหนักเฉลี่ยของปลานิลที่
เพิ่มขึ้นในสูตรอาหารท่ี 3 มีคามากที่สุด ตามดวยสูตรอาหารท่ี 4 สูตรอาหารท่ี 2 และสูตรอาหารท่ี  1 ซึ่งมีคาเทากับ 
41.82±1.28, 23.02±11.62, 20.43±0.95, 12.33±0.96 กรัม ตามลําดับ สวนความยาวเฉลี่ยของปลานิลที่เพิ่มขึ้นพบวาสูตร
อาหารท่ี 3 มีคามากท่ีสุด ตามดวยสูตรอาหารที่ 4 สูตรอาหารที่ 2 และสูตรอาหารที่ 1 ซึ่งมีคาเทากับ 8.67±0.58, 
9.43±0.12, 13.77±0.40, 10.27±1.94 ซม. เมื่อนําขอมูลดานน้ําหนักและความยาวไปวิเคราะหทางสถิติพบวามีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) อัตราการเจริญเติบโตพบวาสูตรอาหารท่ี 3 มีคามากที่สุด ตามดวยสูตรอาหาร
ที่ 4 สูตรอาหารที่ 2 และสูตรอาหารที่ 1 ซึ่งมีคาเทากับ 0.03, 0.02, 0.02, 0.02 กรัม/ตัว/วัน ตามลําดับ สวนอัตราการรอด
ตายพบวา สูตรอาหารที่ 3 มีคามากท่ีสุด ตามดวยสูตรอาหารท่ี 4 สูตรอาหารท่ี 2 และสูตรอาหารท่ี 1 ซึ่งมีคาเทากับ 66.67, 
50.00, 33.33 และ 26.67 ตามลําดับ เม่ือนําขอมูลอัตราการเจริญเติบโตและอัตราการรอดไปวิเคราะหทางสถิติพบวามีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
คําสําคัญ: ปลานิล สารสกัดพริก จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 
 

ABSTRACT 
The aim of this research is to study the effects of crude extract from Capsicum annuum Linn. 

and EM on growth performance of Nile tilapia stocked 10 fish/ width 80 cm., depth 50 cm. of circular 
cement pond. The experiment design was completely randomized design and there were 4 food formula, 
3 repeated; the food formula 1 consists of pelleted feed; the food formula 2 consists of pelleted feed 
and EM; the food formula 3 consists of pelleted feed and crude extract from Capsicum annuum L.; and 
the food formula 4 consists of pelleted feed and crude extract from Capsicum annuum L. and EM for 122 
days of duration. The results showed that the food formula 3 gave the highest average weight of Nile 
tilapia, followed by the formula 4, the formula 2, and the formula 1 with 41.82±1.28, 23.02±11.62, 
20.43±0.95, 12.33±0.96 g, respectively. Moreover, the food formula 3 gave the highest average length of 
Nile tilapia, followed by the formula 3, the formula 2, and the formula 1 that the average length of Nile 
tilapia equals to 8.67±0.58, 9.43±0.12, 13.77±0.40, 10.27±1.94 cm. respectively with highly significant 
differences (p<0.05). The food formula 3 gave the highest average diary growth, followed by the formula 
4, the formula 2, and the formula 1 that increased 0.03, 0.02, 0.02, 0.02 g/fish/day, respectively and the 
food formula 3 gave the highest survival rates, follow by the formula 4, the formula 2, and the formula 1 
with to 66.67, 50.00, 33.33, 26.67 %, respectively at the highly significant differences (p<0.05). 
Keywords: Nile tilapia, Crude extract from capsicum annuum Linn., Effective microorganisms (EM) 
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บทคัดยŠอ 

ฟŗโลเดนดรอน เบอรŤกิน (Philodendron ‘Birkin’) เปŨนไมšประดับที่มีความตšองการทางการตลาด เพื่อใหšไดšผลผลิต  

ที่ไดšจำนวณมากในเวลาอันสั้น ดั้งนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษาอิทธิพลของ indole-3-butyric acid (IBA) รŠวมกับ 

6-benzyladenine (BA) ตŠอการเจริญเติบโตของช้ินตัวอยŠางสŠวนตŠางๆ ของฟŗโลเดนดรอน เบอรŤกิน  ในสภาพปลอดเช้ือ     

โดยการทดลองแรกตัดแบŠงแผŠนใบ จากตšนอŠอนขนาด 3-4 เซนติเมตร เปŨนสŠวนของฐานใบและปลายใบ เลี้ยงสŠวนของฐานใบ
และปลายใบบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่เติม IBA 0 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมตŠอลิตร รŠวมกับ BA    

0 1 2 และ 4 มิลลิกรัมตŠอลิตร เพาะเลี้ยงเปŨนเวลา 4 สัปดาหŤ พบวŠา ทุกสูตรอาหารสŠงผลใหšช้ินสŠวนเปลี่ยนเปŨนสีน้ำตาล     

และไมŠสามารถชักนำใหšเจริญไปเปŨนแคลลัสหรือตšนไดš อาหารเพาะเลี้ยงที่สŠงผลตŠอเปอรŤเซ็นตŤการรอดชีวิตของฐานใบ       

และปลายใบมากที่สุด คือ IBA:BA ที่ 0.1:1 มิลลิกรัมตŠอลิตร โดยมีเปอรŤเซ็นตŤการรอดชีวิต คือ 70 และ 80 เปอรŤเซ็นตŤ 
ตามลำดับ การทดลองที่สองเปŨนการเพาะเลี้ยงช้ินสŠวนปลายยอด บนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA รŠวมกับ BA ความเขšมขšน
เดียวกับการเพาะเลี้ยงใบ เพาะเลี้ยงเปŨนเวลา 8 สัปดาหŤ พบวŠา อาหารท่ีเติม IBA:BA ที่ 0:2 มิลลิกรัมตŠอลิตร สŠงผลตŠอ        

จำนวณยอดเฉลี่ยมากท่ีสุด  คือ  7.33 ยอดตŠอขวด  และอาหารที่ เติม  IBA:BA ที่  0.1:0 มิลลิกรัมตŠอลิตร สŠงผลตŠอ            

จำนวณรากเฉลี่ย และจำนวณใบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 9.33 รากตŠอขวด และ 16.33  ใบตŠอขวด ตามลำดับ นอกจากนี้ยังสŠงผล
ตŠอความสูงยอดเฉลี่ย ความยาวรากเฉลี่ย ความยาวใบเฉลี่ย และความกวšางใบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 1.23 1.40 1.37 และ 0.90 

เซนติเมตร ตามลำดับ 

 

คำสำคัญ: ฟŗโลเดนดรอน ‘เบอรŤกนิ’ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช IBA BA 
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ABSTRACT 

Philodendron ‘Birkin’ is an ornamental plant that has increasing market demand. To provide       

a higher number of plants in a shorter time, therefore, this research aimed to study the effects of    

indole-3-butyric acid (IBA) and 6-benzyladenine (BA) on growth of different explants of Philodendron 

‘Birkin’ on sterile condition. For the first experiment, cut the leaves from 3–4-centimeter height seedlings 

into the base and tip were used as explants. They were cultured on MS medium (Murashige and Skoog, 

1962) contained combinations of IBA 0, 0.1 and 0.5 mg/l and BA 0, 1, 2 and 4 mg/l for 4 weeks.                

It was found that all explants on all medium turned brown and all medium cannot induce either callus 

or plantlet. While the medium contained IBA:BA at 0.1:1 mg/l can maintain survival percentage               

of the leaf base and leaf tip as 70 and 80 percent, respectively. For the second experiment, shoot-tip 

were cultured on MS medium contained combinations of IBA and BA as mention before for 8 weeks.                

It was found that the medium added IBA:BA at 0:2 mg/l can induce the highest average shoot number, 

7.33 shoots per bottle. And the medium supplemented IBA:BA at 0.1:0 mg/l can promote the highest 

average root number and leaf number, 9.33 roots per bottle and 16.33 leaves per bottle, respectively.     

In addition, this medium can induce the highest average shoot height, root height, leaf heigh and         

leaf length of 1.23, 1.40, 1.37 and 0.90 centimeter, respectively. 

 

Keywords: Philodendron ‘Birkin’, Plant tissue culture, Plant growth regulators, IBA, BA 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตของปลาดุกบิ๊กอุยท่ีเลี้ยงดวยพืชสมุนไพร คือ 
กระชาย(Boesenbergia pandurata), หอมใหญ (Allium cepa) และ กระเทียม (Allium sativum)        
ที่ระดับความเขมขน 40 กรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม การทดลองแบงเปน 4 ชุดทดลอง โดยอีก 1 ชุดทดลองเปน
กลุมควบคุม ทําการทดลองละ 3 ซ้ํา  คือ เลี้ยงปลาดุกบิ๊กอุย ขนาดเร่ิมตน 15.60±0.41 เซนติเมตร น้ําหนัก 
35.67±3.68 กรัม เลี้ยงในบอวงปูนซีเมนตวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 60 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร 
ในอัตรา 10 ตวัตอบอ ใหอาหาร 2 ครัง้ตอวัน ตลอดระยะเวลาทดลอง 70 วัน เม่ือสิ้นสุดการทดลอง พบวา
น้ําหนักของปลาดุกบิ๊กอุยมีความแตกตางกัน โดยใหคาสูงสุดท่ีหอมใหญ 166.56±5.10 กรัม กระเทียม 
148.56±4.33 กรัม กะชาย 115.89±4.83 กรัม และใหคาต่ําสุดในกลุมควบคุม 100±4.30 กรัม ความยาวของ
ปลาใหคาสูงสุดที่หอมใหญ 28.40±0.41 เซนติเมตร กระเทียม 27.25±0.78 เซนติเมตร กะชาย 24.92±0.47 
เซนติเมตร และใหคาต่ําสุดในกลุมควบคุม 24.33±0.92 เซนติเมตร  อัตราการเติบโตจําเพาะใหคาสูงสุดท่ีหอม
ใหญ ตามดวยกระเทียม กะชาย และใหคาต่ําสุดในกลุมควบคุม สวนอัตราการรอดตายพบวาทั้ง 4 ชุดทดลองมี
อัตรารอดตาย 100 % 

Abstract 

The growth performance of hybrid catfish fed with medicinal plants Boesenbergia 
pandurata, Allium cepa  and Allium sativum. The different concentration 40 g/ 1 kg fish 

food. experiment was divided into 4 treatments including treatment 1 was control, 3 

replications. The hybrid catfish with average initial length of 15.60±0.41 cm and average 

initial weight of 35.67±3.68 g were used. Cement ponds diameter 60 cm and height 50 cm.  

10 individuals the catfish in cement ponds were applied in each experimental unit and fish 

were fed 2 times per day. In the 70 days of the experiment. Proximate Composition results 

in catfish is different. The highes in Allium cepa 166.56±5.10 g, Allium sativum 148.56±4.33 g, 
Boesenbergia pandurata 115.89±4.83 g  and the lowest in control group 100±4.30 g. The 

length in Allium cepa 28.40±0.41cm , Allium sativum 27.25±0.78 cm, Boesenbergia 
pandurata 24.92±0.47 cm and the lowest in control group 24.33±0.92 cm The highest 

average diary in Allium cepa, Allium sativum, Boesenbergia pandurata and the lowest in 

control group. survival rates 100% All 4 experiments. 
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บทคัดยŠอ 

 ในงานวิจัยน้ีไดšสังเคราะหŤซีโอไลตŤ  เอ จากเถšาชานอšอยที่ไดšจากโรงงานน้ำตาล จังหวัดอำนาจเจริญ พิสูจนŤ
เอกลักษณŤซีโอไลตŤ เอ ที่สังเคราะหŤไดšดšวย X-ray diffraction (XRD), X-ray fluorescence (XRF) และ Scanning Electron 

Microscope (SEM) ซีโอไลตŤ เอ ที่สังเคราะหŤถูกนำไปใชšในการกำจัดโลหะหนักตะก่ัว (II) จากสารละลาย ศึกษาพารามิเตอรŤที่
เหมาะสมสำหรับการดูดซับตะก่ัว (II) น้ำหนักของตัวดูดซับและเวลาการดูดซับ ทั้งน้ียังไดšทำการศึกษาไอโซเทอรŤม 

จลนพลศาสตรŤ และอุณหพลศาสตรŤของการดูดซับ จากผลการศึกษาพบวŠาท่ีความเขšมขšนเริ่มตšนของตะกั่ว (II) 50 มิลลิกรัมตŠอ
ลิตร ปริมาณตัวดูดซับที่เหมาะสมของซีโอไลตŤ เอ คือ 20 กรัมตŠอลิตร เวลาท่ีเหมาะสมในการดูดซับคือ 15 นาที ประสิทธิภาพ
ในการดูดซับมากกวŠา 96% การศึกษาไอโซเทอรŤมการดูดซับของตะกั่ว (II) บนซีโอไลตŤ เอ สอดคลšองกับแลงเมียรŤไอโซเทอรŤม 

และจลนพลศาสตรŤการดูดซับสอดคลšองกับปฏิกิริยาอันดับสองเสมือน การศึกษาคุณสมบัติอุณหพลศาสตรŤของการดูดซับ 

พบวŠาการเปลี่ยนแปลงเอนทาลปŘของการดูดซับ (∆H° = +218.18 KJ/mol) มีคŠาเปŨนบวก แสดงวŠาการดูดซับน้ีเปŨนปฏิกิริยา
ดูดความรšอน การเปลี่ยนแปลงเอนโทรปŘของการดูดซับ (∆S° = +59.04 J/molK) มีคŠาเปŨนบวก และการเปลี่ยนแปลงพลังงาน
อิสระของกิบสŤ (∆G°) มีคŠาเปŨนลบ แสดงวŠาการดูดซับน้ีเกิดข้ึนไดšเอง จากผลการศึกษาท่ีไดš แสดงใหšเห็นวŠาซีโอไลตŤ เอ ที่
สังเคราะหŤจากเถšาชานอšอยเปŨนตัวดูดซับท่ีมีประสิทธิภาพสูง และมีตšนทุนต่ำ สำหรับการกำจัดตะก่ัว (II) จากสารละลาย และ
เปŨนตัวดูดซับที่เปŨนมิตรตŠอสิ่งแวดลšอม 

  

คำสำคัญ: เถšาชานอšอย ซีโอไลตŤ เอ โลหะหนักตะก่ัว (II) และการดูดซับ 

 

ABSTRACT 

This research synthesized zeolite A from sugarcane bagasse ash obtained from sugar mills, Amnat 

Charoen Province. The zeolite A synthesized was characterized by X-ray diffraction (XRD), X-ray 

fluorescence (XRF) and Scanning Electron Microscope (SEM). The zeolite A synthesized was used to 

remove lead (II) heavy metal from the solution. The optimum parameters for adsorption of lead (II) 

including adsorbent dosage and adsorption time were investigated. Isotherm, kinetics and thermodynamic 

of adsorption were also studied. The obtained result indicated that at initial lead (II) concentration at  

50 mg/L, the optimum dosage of zeolite A is 20 g/L and the optimum adsorption time is 15 minutes with 

adsorption efficiency of more than 96%. The adsorption isotherm of lead (II) onto zeolite A agrees well 

with the Langmuir isotherm and kinetic adsorption model is corresponded well to pseudo-second order 
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model. The thermodynamic properties of the adsorption, the enthalpy change (∆H° = +218.18 KJ/mol) is 

positive, indicating that this adsorption is endothermic process. The entropy change (∆Sº = +59.04 J/molK) 

is positive and the Gibbs free energy change (∆Gº) is negative, indicating that this absorption is 

spontaneous process. Based on the obtained results, the synthesized zeolite A from sugarcane bagasse 

ash is a highly efficient and low-cost adsorbent for the removal of lead (II) in aqueous solution and 

environmentally friendly adsorbent. 

 

Keywords: Sugarcane bagasse ash, Zeolite A, Lead (II) ions heavy Metal and Adsorption 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เพื่อศึกษาศักยภาพของซีโอไลต เอ ที่สังเคราะหจากเถาชานออย เพื่อกำจัดสียอมบริลเลียน กรีน  ซ่ึงเปน     
สียอมประจุบวกทางอุตสาหกรรม  เถาชานออยเปนของเสียจากโรงงานน้ำตาล จังหวัดอำนาจเจริญ  พิสูจนเอกลักษณ               
ซีโอไลต เอ ที่สังเคราะหดวยเทคนิค X-ray diffraction (XRD), X-ray fluorescence (XRF) และ Scanning Electron 

Microscope (SEM)  ซีโอไลต เอ ถูกใชเปนตัวดูดซับเพื่อกำจัดสียอมบริลเลียน กรีน ออกจากสารละลายท่ีความเขมขน        
100 มิลลิกรัมตอลิตร  พบวา ซีโอไลต เอ ที่สังเคราะหดูดซับสียอมบริลเลียน กรีนจากสารละลาย มีประสิทธิภาพในการดูดซับ
คือ  93 % ที่ ความเขมขน เริ่มตนของสียอมบริล เลียน  กรีน  100 มิลลิกรัมตอลิตร โดยปริมาณซี โอไลต  เอ  คือ                       
20 กรัมตอลิตร และเวลา 15 นาที ไอโซเทอรมการดูดซับของสียอมบริลเลียน กรีน บนซีโอไลต เอ สอดคลองกับ               
แลงเมียรไอโซเทอรม และกระบวนการทางจลนศาสตรสอดคลองกับปฏิกิริยาอันดับสองเสมือน นอกจากน้ีคุณสมบัติทาง     
อุณหพลศาสตรของการดูดซับ พบวาการเปล่ียนแปลงเอนโทรปของการดูดซับ ∆S° (+55.13 J/molK)  มีคาเปนบวก แสดงให
เห็นวากระบวนการดูดซับสงผลใหโมเลกุลของตัวดูดซับและตัวถูกดูดซับที่บริเวณรอยตอของพ้ืนผิวตัวดูดซับมีความไมเปน
ระเบียบเพิ่มสูงขึ้น การเปลี่ยนแปลงเอนทาลปของการดูดซับ ∆H° (+24.88KJ/mol) มีคาเปนบวก หมายถึงเปนปฏิกิริยา     
ดูดความรอน และการเปล่ียนแปลงพลังงานอิสระของกิบส (∆G°) มีคาเปนลบ แสดงวาการดูดซับเกิดข้ึนไดเอง จากผล
การศึกษาพบวาการสังเคราะห ซีโอไลต เอ เปนตัวดูดซับมีแนวโนมที่ดีและมีตนทุนต่ำสำหรับการกำจัดสียอมบริลเลียน กรีน 
ออกจากสารละลาย 

คำสำคัญ : ซีโอไลต เอ  เถาชานออย  การดูดซับ  และสียอมบริลเลียน กรีน  

ABSTRACT 

The aim this work is to investigate potential of zeolite A synthesized from sugarcane bagasse ash 

for removal of brilliant green, an industrial cationic dye. Sugarcane bagasse ash is an abandon waste from 
sugar mills, Amnat Charoen Province. The zeolite A synthesized was characterized by X-ray diffraction 

(XRD), X-ray fluorescence (XRF) and Scanning Electron Microscope (SEM) techniques. The zeolite A was 

used as an adsorbent to remove brilliant green from aqueous solutions at 100 mg/L. The results of 

synthesized zeolite A to adsorb brilliant green from aqueous solution was obtained with 93% at 100 mg/L 

of initial concentration of brilliant green with 20 g/L of zeolite A and 15 min. The adsorption isotherm of 

brilliant green onto zeolite A agrees well with the Langmuir isotherm and kinetic process corresponds well 

to pseudo-second order model. Moreover, the thermodynamic properties of the adsorption, the positive 

103



 การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

value of ∆So (+55.13 J/molK) revealing that adsorption process increased randomness in the enthalpy 

change ∆H° (+24.88 KJ/mol) is positive, Negative (∆Go) indicated spontaneous adsorption of the dye. 

These results indicate that the synthesis of zeolite A is a promising and low-cost adsorbent for removal of 

brilliant green dye from aqueous solution. 

Keywords: Zeolite A, Sugarcane bagasse ash, Adsorption and Brilliant green 
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บทคัดยอ 

ปญหามลพิษจากโลหะหนักในนํ้าเสียมาจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ําโดยไมผานการบําบัด 
สงผลกระทบตอแหลงน้ําธรรมชาติและสามารถถายทอดสูสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูบริเวณนั้น เมื่อเขาไปสะสมในรางกายของมนุษย 
ทําใหรางกายทํางานผิดปกติและทําใหเสียชีวิตได เชน โรคมินามาตะ โรคอิไต-อิไต และโรคมะเร็ง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดโลหะหนัก ไดแก ทองแดง โคบอลท และนิคเกิล ซึ่งเปนโลหะที่นิยมในอุตสาหกรรมแบตเตอรรี่ 
และอุตสาหกรรมประกอบรถยนต โดยใชเบนโทไนทและถานขาวจากกะลามะพราวเปนตัวดูดซํบ เนื่องจากเบนโทไนทมี
ความสามารถในการพองตัว 15 – 20 เทาเมื่ออยูในนํ้า สวนถานขาวจากกะลาพราวมีผิวหนาเปนรูพรุนสูง ทําการทดลอง
เตรียมกราฟมาตรฐานเพ่ือใชในการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับโลหะ ทองแดง โคบอลท และนิคเกิล พบวามีคา R2 เทากับ 
0.999, 0.9984, 0.9968 ตามลําดับ การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับโลหะทองแดง โคบอลท และนิคเกิล ท่ีเวลาตาง ๆ เพื่อ
หาสมดุลของการการดูดซับ และไอโซเทอรมของการดูดซับจะถูกอธิบายในรายละเอียด 
 

คําสําคัญ: การดูดซับ เบนโทไนท ถานขาว น้ําเสีย 

 

ABSTRACT 

The problem of heavy metal pollution in wastewater from industrial plants that discharge 

wastewater into water sources without treatment affects natural water sources and can be transmitted to 

the organisms that live in the area. When it accumulates in the human body cause the body to 

malfunction and cause death, such as Minamata disease, Itai-itai disease and cancer. The objective of this 

research was to study the removal efficiency of heavy metals, including copper, cobalt and nickel. Which 

is a popular metal in the battery industry and automobile assembly industry by using bentonite and 

white charcoal from coconut shells as absorbents. Because bentonite has the ability to swell 15-20 times 

in water and white charcoal has a highly porous surface. The experiment to prepare standard curves to 

study the adsorption efficiency of copper, cobalt and nickel showed that the R2 values were 0.999, 

0.9984, 0.9968, respectively. The adsorption efficiency of copper, cobalt and nickel at different times for 

determination of adsorption equilibrium and the adsorption isotherms will be described in more detail.  

 

Keywords: Adsorption, Bentonite, White charcoal, Wastewater 
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บทคัดยอ 

ปญหามลพิษจากโลหะหนักในนํ้าเสียมาจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ําโดยไมผานการบําบัด 
สงผลกระทบตอแหลงน้ําธรรมชาติและสามารถถายทอดสูสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูบริเวณนั้น เมื่อเขาไปสะสมในรางกายของมนุษย 
ทําใหรางกายทํางานผิดปกติและทําใหเสียชีวิตได เชน โรคมินามาตะ โรคอิไต-อิไต และโรคมะเร็ง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดโลหะหนัก ไดแก ทองแดง โคบอลท และนิคเกิล ซึ่งเปนโลหะที่นิยมในอุตสาหกรรมแบตเตอรรี่ 
และอุตสาหกรรมประกอบรถยนต โดยใชเบนโทไนทและถานขาวจากกะลามะพราวเปนตัวดูดซํบ เนื่องจากเบนโทไนทมี
ความสามารถในการพองตัว 15 – 20 เทาเมื่ออยูในนํ้า สวนถานขาวจากกะลาพราวมีผิวหนาเปนรูพรุนสูง ทําการทดลอง
เตรียมกราฟมาตรฐานเพ่ือใชในการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับโลหะ ทองแดง โคบอลท และนิคเกิล พบวามีคา R2 เทากับ 
0.999, 0.9984, 0.9968 ตามลําดับ การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับโลหะทองแดง โคบอลท และนิคเกิล ท่ีเวลาตาง ๆ เพื่อ
หาสมดุลของการการดูดซับ และไอโซเทอรมของการดูดซับจะถูกอธิบายในรายละเอียด 
 

คําสําคัญ: การดูดซับ เบนโทไนท ถานขาว น้ําเสีย 

 

ABSTRACT 

The problem of heavy metal pollution in wastewater from industrial plants that discharge 

wastewater into water sources without treatment affects natural water sources and can be transmitted to 

the organisms that live in the area. When it accumulates in the human body cause the body to 

malfunction and cause death, such as Minamata disease, Itai-itai disease and cancer. The objective of this 

research was to study the removal efficiency of heavy metals, including copper, cobalt and nickel. Which 

is a popular metal in the battery industry and automobile assembly industry by using bentonite and 

white charcoal from coconut shells as absorbents. Because bentonite has the ability to swell 15-20 times 

in water and white charcoal has a highly porous surface. The experiment to prepare standard curves to 

study the adsorption efficiency of copper, cobalt and nickel showed that the R2 values were 0.999, 

0.9984, 0.9968, respectively. The adsorption efficiency of copper, cobalt and nickel at different times for 

determination of adsorption equilibrium and the adsorption isotherms will be described in more detail.  

 

Keywords: Adsorption, Bentonite, White charcoal, Wastewater 
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Enhancing the antimicrobial ability of pet dry shampoo with silver nanoparticles 

synthesized from Sesbania grandiflora leaf extract 
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บทคัดยŠอ 

การทำความสะอาดสัตวŤเลี้ยงเปŨนประจำเปŨนเรื่องยากเนื่องจากวิถีชีวิตที่เรŠงรีบ ปŦจจุบันจึงมีผลิตภัณฑŤที่ตอบโจทยŤใน
ดšานนี้ นั่นก็คือแชมพูอาบน้ำแบบแหšงสำหรับสัตวŤเลี้ยงเปŨนผลิตภัณฑŤที่สะดวกและงŠายตŠอการใชšงาน ดังนั้นวัตถุประสงคŤของ
งานวิจัยนี้คือเพื่อมุŠงเนšนการเพ่ิมความสามารถในการยับยั้งเช้ือจุลินทรียŤของแชมพูอาบน้ำแบบแหšงสำหรับสัตวŤเลี้ยงดšวย
อนุภาคเงินนาโนที่มีคุณสมบัติในการตšานเชื้อจุลินทรียŤ ในงานวิจัยนี้เปŨนการสังเคราะหŤอนุภาคเงินนาโนจากสารสกัดใบแคที่มี
คุณสมบัติเปŨนตัวรีดิวซŤและเปŨนมิตรตŠอสิ่งแวดลšอม โดยอนุภาคเงินนาโนท่ีสังเคราะหŤไดšมีสีน้ำตาลเขšม ผลการศึกษาดšวย
เครื่องวัดคŠาการดูดกลืนแสง พบวŠา อนุภาคเงินนาโนมีคŠาการดูดกลืนแสงท่ี 420 นาโนเมตร ผลการศึกษาดšวยกลšองอิเล็กตรอน
แบบสŠองกราด พบวŠา อนุภาคเงินนาโนมีรูปรŠางทรงกลม และมีขนาดอยูŠในชŠวง 74-103 นาโนเมตร การวัดการกระจาย
พลังงาน พบวŠามีสัญญาณของซิลเวอรŤ ขึ้นที่ 3 keV ซึ่งเปŨนพีคของคŠาการดูดกลืนแสงของอนุภาคเงินขนาดนาโน ผลของ FTIR 

พบหมูŠฟŦงกŤชันในสารสกัดใบแคท่ีทำหนšาที่เปŨนตัวรีดิวซŤจากซิลเวอรŤไออน (Ag+) ทำใหšเกิดเปŨนอนุภาคเงินนาโน (Ag0) 

 

คำสำคัญ: อนุภาคเงินนาโน สารสกัดใบแค สารตšานจุลินทรียŤ แชมพูอาบน้ำสัตวŤเลี้ยงแบบแหšง เคมสีีเขยีว  
 

ABSTRACT 

Cleaning pets regularly can be difficult with such a fast-paced lifestyle. At present, there are 

products that respond to this problem. That's a dry shampoo for pets. It is a convenient and easy-to-use 

product. Therefore, the objective of this research is focus on enhancing the antimicrobial ability of pet dry 

shampoos with silver nanoparticles. In this research, the green synthesis of silver nanoparticles using leaf 

extract of Sesbania grandiflora has reducing agent properties and environmentally friendly. The 

synthesized silver nanoparticles are dark brown in color. The results of the study with an UV-Vis 

spectrophotometer showed that the silver nanoparticles had an absorbance of 420 nm. The results of 

Field Emission Scanning Electron Microscope (FESEM) showed that the silver nanoparticles were spherical 

in shape. and has a size in the range of 74-103 nm. The EDX profile shows the presence of strong 

characteristic silver signal at approximately 3 keV, which is typical for the absorption of metallic silver 
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nanocrystals. The presence of function group in the leaf extract was identified by FTIR which were found 

to be responsible for the reduction of silver ions (Ag+) to obtain silver nanoparticles (Ag0).

 

Keywords: Silver nanoparticles, Sesbania grandiflora leaf extract, Antimicrobial, Pet dry shampoo, Green 

chemistry  
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สำหรับเคลือบเม็ดยาสมุนไพรในยาฆาเช้ืออาหารเปนพิษ 

Preparation delayed-release film coating from cellulose acetate phthalate 

for coating herbal pills in food poisoning drug  
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บทคัดยอ 

              วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้คือเพื่อคิดคนยารักษาโรคอาหารเปนพิษโดยการใชผงถานขาวควบคูไปกับยาสมุนไพรให
มีการออกฤทธิ์ของยาสมุนไพรเมื่อเวลาผานไปแลว 2 ชั่วโมง ในรูปแบบชะลอการปลดปลอย ซึ่งถูกเคลือบดวยฟลมพอลิเมอร
เซลลูโลสอะซิเตทพาทาเลท ที่มีคุณสมบัติที่ไมละลายในสภาวะที่เปนกรดแตสามารถละลายไดในสภาวะที่เปนดางหรือกลาง 
เพื่อใหยาสมุนไพรสามารถเคลื่อนที่ไปแตกตัวภายในลำไสเล็กซึ่งเปนบริเวณที่เฉพาะเจาะจงและไมถูกดูดซับโดยถานขาว
เสียกอน การหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมเพ่ือใหไดเนื้อฟลมที่เรียบ ใส และเปนเนื้อเดียวกัน พบวา ตัวทำละลายท่ีเหมาะสมคืออะ
ซิโตนตอน้ำปราศจากไอออนท่ีอัตราสวน 97:3 นำตัวอยางเม็ดยาสมุนไพรมาเคลือบดวยสารละลายฟลมเซลลโูลสอะซิเตท แลว
ทดสอบการละลายดวยเครื่องทดสอบการละลายที่จะจำลองสภาวะความเปนกรดและดางในระบบยอยอาหารของมนุษย 
งานวิจัยท่ีพัฒนาข้ึนนี้เปนการเพิ่มประสิทธิภาพการการทำงานของยาฆาเช้ืออาหารเปนพิษ ตัวยาสมุนไพรสามารถออกฤทธิ์ได
ดีกวาตามระยะเวลาที่กำหนด ซึ่งมีประโยชนในดานเภสัชกรรมและการรักษาโรคอาหารเปนพิษ 

 

คำสำคัญ : ถานขาว ยาฆาเชื้ออาหารเปนพิษ เซลลูโลสอะซิเตทพาทาเลท ยาชะลอการปลดปลอย สารสกัดสมุนไพร  
 

ABSTRACT 

The objective of this research was to develop and optimize the treatment of food poisoning by 

using white charcoal powder with herbal extract. Allowing the herbal medicine to take effect after 2 hours 

in the form of delayed release pills that was coated with a cellulose acetate phthalate polymer film. This 

film had properties that are insoluble in acidic conditions, but soluble in basic or neutral conditions. This 

allows the herbal medicine to move and break down within the small intestine, a specific area and not 

absorbed by the white charcoal first. Determination of optimum ratio to get a clear film, homogeneous and 

smoothed film. The optimum solvent ratio was acetone to deionized water at a ratio of 97:3. By taking a 

drug herbal sample was coated with cellulose acetate film solution to test for solubility with a dissolution 

tester that simulates the acidic and basic conditions of the human digestive system. The research developed 

was to increase the efficiency of food poisoning disinfectant. Herbal medicine can work better for a specified 

period time. Which is useful in pharmaceutical and food poisoning treatment. 
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บทคัดยอ 

 ในงานวิจัยน้ีสนใจที่จะศึกษาการสังเคราะหสารโมเลกุลเปาหมายท่ีเปนอนุพันธของกรดเบนโซอิก และศึกษาผลของ
อนุพันธของกรดเบนโซอิกตอการออกฤทธ์ิยับย้ังการเจริญของแบคทีเรีย 3 ชนิด ไดแก  Staphylococcus aureus, 
Salmonella typhi และ Escherichia coli  โดยเริ่มตนการสังเคราะหดวยการทำปฏิกิริยาการแทนท่ีดวยอะนิลีนในสภาวะ
เบสโดยใชโพแทสเซียมคารบอเนตของสาร 4-(โบรโมเมทิล)เบนโซอิก แอซิด ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสเปนเวลา 8 ชั่วโมง 
พบวาเกิดการแทนท่ีที่ตำแหนงพารา ไดผลิตภัณฑเปนสาร 4-(ฟนิลลามิโนเมทิล)เบนโซอิก แอซิด (1) ซึ่งมีลักษณะเปน
ของเหลวสีเหลืองเขม มีเปอรเซ็นตผลิตภัณฑ 9 เปอรเซ็นต จากน้ันทำปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชันโดยการเติมกรดซัลฟ วริก
เขมขนและเอทานอลเปนตัวทำละลายที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเปนเวลา 5 ชั่วโมง ไดผลิตภัณฑเปนสาร เอทลิ 4-(ฟนิลลา
มิโนเมทิล)เบนโซเอต (2) มีลักษณะเปนของเหลวสีเหลืองออน ไดเปอรเซ็นตผลิตภัณฑเทากับ 85 เปอรเซ็นต ตอมาทำ
ปฏิกิริยาการแทนท่ีดวยอะนิลีนเพ่ือเปลี่ยนเปนเอไมดในสภาวะเบสโดยใชเบสโพแทสเซียมคารบอเนต ท่ีอุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียสเปนเวลา 4 ชั่วโมง พบวาไดผลิตภัณฑเปน เอ็น-ฟนิล-4-(ฟนิลลามิโนเมทิล)เบนซาไมด (3) ผลิตภัณฑเปนของเหลวสี
เหลืองเขม แตในข้ันตอนน้ียังไมสามารถแยกสารใหบริสุทธ์ิได การศึกษาฤทธ์ิในการยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิด 
ของอนุพันธของกรดเบนโซอิกใชวิธี disk diffusion techniques จากการศึกษาพบวาสารหมายเลข 1 มีฤทธ์ิในการยับยั้งการ
เจริญของ Staphylococcus aureus ได โดยมีเสนศูนยกลางของบริเวณยับย้ังเฉลี่ยเทากับ 1.18 มิลลิ เมตร สวนสาร
หมายเลข 2  ไมมีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียท้ัง 3 ชนิดที่ใชทดสอบ และเอ็น-ฟนิล-4-(ฟนิลลามิโนเมทิล)เบนซา
ไมด (3) ไมไดนำมาทดสอบ การทดสอบหาคาความเขมขนต่ำสุดที่ยับย้ัง (MIC) ของสาร 4-(ฟนิลลามิโนเมทิล)เบนโซอิก แอซิด 
(1)  ในการยับยั้งการเจริญของ Staphylococcus aureus ไดคาเทากับ 10 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 
 
คำสำคัญ: อนุพันธของกรดเบนโซอิก ตานเชื้อแบคทีเรีย ปฏิกิริยาการแทนท่ีดวยนิวคลีโอไฟล 
 

ABSTRACT 
In this work, we were interested in synthesizing the target molecule of benzoic acid derivatives 

and studied the effects of benzoic acid derivatives to inhibit the growth of three species of 
Staphylococcus aureus, Salmonella typhi and Escherichia coli. The synthetic pathway started from 
nucleophilic substitution reaction of 4-(bromomethyl)benzoic acid with aniline under basic conditions 
using potassium carbonate at 80 ˚C for 8 h. we found that the substitution reaction occurred at para to 
give 4-(phenylaminomethyl)benzoic acid (1) in 9% as yellow solution. The esterification reaction of 
compound 1 was performed by using concentrate sulfuric acid in ethanol at 70 ˚C for 5 h. we obtained 
ethyl 4-(phenylaminomethyl)benzoate (2) in 85% as light yellow solution. Subsequently, an aniline 
substitution reaction was performed to convert to an amide and reactions conducted with potassium 
carbonate at 80 ˚C for 4 h. we obtained N-phenyl-4-(phenylaminomethyl)benzamide (3) The product is a 
dark yellow solution. Purification of compound 3 is in progress. Antibacterial activities on three bacteria 
were tested by using disk diffusion technique. The result showed that 4-(phenylaminomethyl)benzoic acid 
(1) could inhibit Staphylococcus aureus with the inhibition zone of 1.18 mm. While ethyl 4-
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(phenylaminomethyl)benzoate (2) has no inhibited the growth of all three species. N-phenyl-4-
(phenylaminomethyl)benzamide (3) was not tested. To evaluate minimal inhibitory concentration (MIC) of 
4-(phenylaminomethyl)benzoic acid (1), result showed that the MIC against Staphylococcus aureus is 10 
mg/ml. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords: benzoic acid derivatives, antibacterial activity, nucleophilic substitution 
 

 
 

 

 

         (1)                  (2)                                                (3) 
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การสังเคราะหŤ และทดสอบฤทธ์ิตšานเชื้อแบคทีเรียของอนุพันธŤของกรดเบนโซอิก ตอนที่ 1 

Synthesis and Antibacterial Activity of Benzoic Acid Derivatives Part 1 
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บทคัดยŠอ 

ในงานวิจัยนี้สนใจท่ีจะศึกษา และสังเคราะหŤสารอนุพันธŤของกรดเบนโซอิกที่มีฤทธิ์ตšานเช้ือแบคทีเรีย โดยเร่ิมตšนการ
สังเคราะหŤดšวยปฏิกิริยาการแทนที่ดšวยนิวคลีโอไฟลŤของ 4-(โบรโมเมทิล)เบนโซอิก แอซิด ดšวยฟŘนอลในสภาวะเบส ปŦũนกวนท่ี
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปŨนเวลา 1 ชั่วโมง ไดšสารผลิตภัณฑŤคือ 4-(ฟŘนอกซีเมทิล)เบนโซอิก แอซิด (1) ซึ่งมีลักษณะเปŨน
ของแข็งสีขาวอมชมพูแดง ไดšเปอรŤเซ็นตŤผลิตภัณฑŤ 38 เปอรŤเซ็นตŤ ตŠอมาทำปฏิกิริยาเอสเทอริฟŗเคชัน ในสภาวะกรด ปŦũนกวนที่
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปŨนเวลา 2 ชั่วโมง ไดšเปŨนสารเอทิล 4-(ฟŘนอกซีเมทิล)เบนโซเอต (2) มีลักษณะเปŨนของเหลวสี
เหลืองอŠอน ไดšเปอรŤเซ็นตŤผลิตภัณฑŤ 93 เปอรŤเซ็นตŤ จากนั้นนำมาทำปฏิกิริยาการแทนที่ดšวยอะนีลีน ในสภาวะเบส ปŦũนกวนท่ี
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปŨนเวลา 1 ช่ัวโมง ไดšสาร 4-(ฟŘนอกซีเมทิล)-N-ฟŘนิลเบนซาไมดŤ ซึ่งยังไมŠสามารถแยกใหšบริสุทธิ์ไดš 
การทดสอบฤทธิ์ตšานเชื้อของแบคทีเรีย ไดšแกŠ Escherichia coli, Salmonella typhi และ Staphylococcus aureus ของ
สารหมายเลข 1 และ 2 โดยใชšตัวทำละลาย คือ ไดเมททิล ซัลฟอกไซดŤ ผลการศึกษาฤทธิ์ตšานเชื้อแบคทีเรีย พบวŠาสาร 4-(ฟŘ
นอกซีเมทิล)เบนโซอิก แอซิด (1) มีฤทธิ์ตšานเชื้อ Staphylococcus aureus และ Salmonella typhi ที่คŠาความเขšมขšน
เทŠากับ 100 มิลลิกรัมตŠอมิลลิลิตร โดยมีขนาดเสšนผŠาศูนยŤกลางของบริเวณการยับยั้ง เทŠากับ 1.37 ± 0.058 และ 1.05 ± 0.00 

เซนติเมตร ตามลำดับ ดังนั้นอนุพันธŤชนิดที่เปŨนกรดใหšฤทธิ์ตšานเชื้อแบคทีเรียไดšดีกวŠาสารอนุพันธŤที่เปŨนเอสเทอรŤ ผลการ
ทดลองนี้สามารถเปŨนแนวทางในการศึกษาและปรับปรุงโครงสรšางของสารในกลุŠมนี้ตŠอไป 

คำสำคัญ: อนุพันธŤของกรดเบนโซอิก ฤทธ์ิตšานเช้ือแบคทีเรีย ปฏิกิรยิาการแทนท่ีดšวยนิวคลีโอไฟลŤ 
 

ABSTRACT 

In this work, we were interested in synthesizing of benzoic acid derivatives which was expected to 

be potential antibacterial compounds. The synthetic pathway started from nucleophilic substitution 

reaction of 4-(bromomethyl)benzoic acid with phenol under basic conditions at 80 °C for 1 h. We obtained 

4-(phenoxymethyl)benzoic acid (1) as light pinkish-red solid in 38% yield. The esterification reaction of 4-

(phenoxymethyl)benzoic acid (1) was carried out under acidic conditions at 70 °C for 2 h. We obtained ethyl 

4-(phenoxymethyl)benzoate (2) as light-yellow liquid in 93% yield. The nucleophilic substitution reaction 

of ethyl 4-(phenoxymethyl)benzoate (2) with aniline was carried out under basic conditions at 80 °C for 1 

h. We obtained 4-(phenoxymethyl)-N-phenylbenzamide which is under purification process. Antibacterial 

activity of compound 1 and 2 against Escherichia coli, Salmonella typhi and Staphylococcus aureus was 
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studied in dimethyl sulfoxide as solvent. The results showed that 4- (phenoxymethyl)benzoic acid (1) has 

an antibacterial effect against Staphylococcus aureus and Salmonella typhi at a concentration of 1 0 0 

mg/ml with an inhibition zone diameter of 1.37 ± 0.058 and 1.05 ± 0.00 cm, respectively. Therefore, acid 

derivative (1) showed higher antibacterial activity than ester (2). This result is useful information for further 

study on structure modification of this series of compounds.

 
 

Keywords: benzoic acid derivatives, antibacterial activity, nucleophilic substitution 
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N-Nitrosamines 

 
Development of N-Nitrosamines electrochemical sensor using a glassy carbon 

electrode modified with single–walled carbon nanotubes with amide functionalized 
and graphene quantum dots-gold nanoparticle nanocomposites. 

 
   * 

Pattawan Soravech, Kanpitcha Somnet, Suphatsorn Thimoonnee, and Maliwan Amatatongchai* 
  

Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University, Ubon Ratchathani 34190, Thailand. 
*E-mail: maliwan.a@ubu.ac.th or amaliwan@gmail.com 

 
 

- NDPhA) -
NA)  

EPA) NDPhA 
NDPhA 

SWCNT-CONH2-GQDs-AuNPs) 

 -
CONH2-GQDs-AuNPs/GCE) NDPhA 

NDPhA  
Bare GCE) 

NDPhA  2  2.0 
10 0 LOD) 

 
 

:  -
   
 

ABSTRACT 
 N-

olatile N-  in daily hum s
s s by the US En

-
people’s health. In thi n 
sin – -

-CONH2-GQDs-AuNPs en  
was s -

– ha

114



   
Abstract of Sci-  

18 2565  

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

and 
-

 or -CONH2-GQDs-AuNPs/GCE) showed 
. . 

I le
 bare GCE. For Quantit It was 

d that two 2.0 - 
10 and - 0 M M under opti his simple to 

anti-  
 

0 
 
Keywords: E  - S -  

G Graphene  

115



 การประชุมวิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี 2565  

Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

อนุภาคนาโนคอปเปอรŤบนไครโอเจลแปŜง: การสังเคราะหŤ พิสูจนŤเอกลักษณŤและการใชšเรŠงปฏกิิริยา 
Copper nanoparticles-loaded starch cryogel: Synthesis, characterization and catalysis 
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บทคัดยŠอ 

ในงานนี้ อนุภาคนาโนคอปเปอรŤบนไครโอเจลแปŜงสามารถสังเคราะหŤไดšจากปฏิกิริยารีดักชันคอปเปอรŤไอออนที่อยูŠ
ภายในโครงสรšางไครโอเจลแปŜงโดยใชšโซเดียมบอโรไฮไดรดŤเปŨนตัวรีดิวซŤ  ไครโอเจลแปŜงซึ่งเปŨนตัวรองรับสามารถเตรียมดšวย
วิธีการเชื่อมโยงขšาม ทั้งนี้ พิสูจนŤเอกลักษณŤอนุภาคนาโนคอปเปอรŤบนไครโอเจลแปŜงโดยอาศัยเครื่องฟูเรียรŤทรานสŤฟอรŤม
อินฟราเรด กลšองจุลทรรศนŤอิเล็กตรอนแบบสŠองกราดและการวิเคราะหŤองคŤประกอบทางเคมีดšวยรังสีเอกซŤแบบกระจาย
พลังงาน  ในการศึกษาความสามารถในการเรŠงปฏิกิริยา อนุภาคนาโนคอปเปอรŤบนไครโอเจลแปŜงถูกนำมาใชšเปŨนตัวเรŠง
ปฏิกิริยาวิวิธพันธุŤในปฏิกิริยารีดักชัน 4-ไนโตรฟŘนอล งานวิจัยแสดงใหšเห็นวŠา ไครโอเจลแปŜงถือไดšวŠาเปŨนตัวเลือกหนึ่งที่นŠาสนใจ
สำหรับใชšเปŨนรองรับสำหรับการเตรียมอนุภาคนาโนโลหะในในปฏิกิริยารีดักชัน 4-ไนโตรฟŘนอลและรวมถึงในปฏิกิริยาอื่นๆ 

ดšวยเชŠนกัน 

คำสำคัญ: แปŜงไครโอเจล  อนุภาคนาโนคอปเปอรŤ  การประยุกตŤใชšในการเรŠงปฏิกิริยา  ปฏิกิริยารีดักชัน 4-ไนโตรฟŘนอล 

Abstract 

In this work, starch cryogel-loaded copper nanoparticles (CR@CuNPs) was synthesized by the 

reduction of Cu2+ embedded within CR network using NaBH4 as reducing agent.  The CR as a support was 

prepared the cross-linking method.  Meanwhile, CR@CuNPs was also characterized by Fourier transform 

infrared (FTIR) spectrometer, field emission scanning electron microscope (FESEM) and with an energy-

dispersive X-ray spectrometer (EDS).  In order to investigate the catalytic activity, the CR@CuNPs was used 

as a heterogeneous catalyst in the reduction of 4-nitrophenol (4-NP).  This research suggests that CR could 

be considered as a promising choice to be used as a support for the preparation of metal nanoparticles in 

4-nitrophenol reduction and even in other reactions. 

Keywords: starch cryogel, cupper nanoparticles (CuNPs), catalytic application, 4-nitrophenol reduction  
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การเตรียมและพิสูจนเอกลักษณไบโอคอมพอสิทไฮโดรเจล NR/CSt/RSBC จากตอซังขาวสำหรับเปนวัสดุ
เคลือบปุยยูเรียปลดปลอยชา 

 Preparation and identification of bio-composite hydrogel NR/CSt/ RSBC from 

rice stubble as coating material for slow-release urea fertilizer 
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บทคัดยอ 

 ปุยและน้ำเปนปจจัยหลักท่ีพืชตองการเพื่อการเจริญเติบโต โดยปุยที่นิยมมาก คือ ปุยยูเรีย ซึ่งใหธาตุอาหารหลักเปน
ไนโตรเจน แตยังมีขอเสียคือปุยเกิดการละลายเร็วและสูญเสียธาตุไนโตรเจน สงผลใหพืชไมไดรับสารอาหารท่ีเพียงพอและ
เจริญเติบโตในอัตราชา เนื่องจากเหตุผลน้ีทำใหเกษตรกรตองใชสารเคมีเพิ่มขึ้นและมีคาใชจายเพิ่มขึ้นตามมา ในงานวิจัยนี้ได
ศึกษาการสังเคราะหวัสดุไบโอ-คอมพอสิทไฮโดรเจลจากยางธรรมชาติ (NR) และแปงมันสำปะหลัง (CSt) โดยจะเติมไบโอชาร
จากตอซังขาว (RSBC) ที่ปริมาณตาง ๆ  (NR/CSt/RSBC) โดยใช Ammonium persulfate (APS) เปนตัวริ เริ่มในการ
เกิดปฏิกิริยาและใช N,N-methylene bis-acrylamide (MBA) เปนสารเช่ือมขวาง จากผลการทดลองพบวา เมื่อปริมาณ 
RSBC เพิ่มขึ้น คาการบวมตัวของจะมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นและไดคาบวมสูงสุดที่ 650% เมื่อเติม RSBC ที่ 7 wt% และจากการ
ทดสอบการกักเก็บน้ำในอากาศพบวาใหผลใกลเคียงกับไฮโดรเจลท่ีไมไดเติม RSBC และจากการคาดหมายวัสดุไบโอ-คอมพอ
สิทไฮโดรเจลที่เตรียมไดจะชวยชะลอการปลดปลอยชาและชวยกักเก็บน้ำในดินไดดีขึ้น พรอมทั้งทำใหพืชรับสารอาหารท่ีมาก
ขึ้นและเจริญเติบโตดีมากข้ึน 
คำสำคัญ: ปุยปลดปลอยชา ไฮโดรเจล ไบโอชาร ยเูรีย 

 

ABSTRACT 

 Fertilizer and water are the main factors needing for plant growth. The most popular fertilizer is 

urea yielding the main nutrient of nitrogen. However, the drawback of urea is fast dissolution, resulting in 

nitrogen loss and insufficient nutrient for plants and slow growth rates. For this reason, farmers have to 

use more chemicals, causing more production costs. In this study, the bio-composite hydrogels derived 

mainly from natural rubber (NR) and Cassava starch (CSt) with the addition of various contents of Rice 

stubble Biochar (RSBC) using Ammonium persulfate (APS) as initiator and N,N-methylene bis-acrylamide 

(MBA) as crosslinker were studied. The results present that swelling ratio of NR/CSt/RSBC tends to increase 

and reach maximum at 7 wt% RSBC (650%). The water-retention of NR/CSt/RSBC hydrogels is similar to 

that of the hydrogels without RSBC. It is expected that this bio-composite hydrogel could retard the  

nutrient release, retain more water in soil and promote more nutrients making the better plant growth.  
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้สนใจศึกษาการเตรียมฟลมไบโอพอลิเมอรจากแปงมันสำปะหลังและน้ำยางธรรมชาติสำหรับนำไป พัฒนา

เปนฟลมคลุมดิน เพ่ือลดปญหามลภาวะตอสิ่งแวดลอมที่เกิดจากฟลมพลาสติกที่ไมสามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ เม่ือใชงาน
เปนเวลานานทําใหเกิดขยะมูลฝอย ขยะเหลานี้จะอยูตามพ้ืนที่เพาะปลูกหากตองการกำจัดขยะพลาสติกเหลานี้ดวยวิธีการเผา
ก็จะสงผลใหเกิดการแพรกระจายของมลพิษทางอากาศ โดยมีการนำแปงมันสำปะหลังผสมกับน้ำยางธรรมชาติมาเตรียมเปน
แผนฟลมไบโอพอลิเมอรโดยมีอัตราสวนของแปงมันสำปะหลังที่เจลาตินแลวผสมกับน้ำยางธรรมชาติในอัตราสวน (CS / NR 
95/5) และศึกษา การพัฒนาฟลมไบโอพอลิเมอรที่ มีน้ำยางในปริมาณตางๆ คือ 0, 5, 10, 15, 20, 25 และ 30% ตามลำดับ 
และทุกสูตรจะมีการเติมกลีเซอรอลเปนพลาสติไซเซอร 2.5% ผลการศึกษาพบวาเม่ือเพ่ิมปริมาณน้ำยางในฟลมไบโอโพลิเมอร
สงผลใหความแข็งของแผนฟลมลดลงความสามารถในการทนตอความรอนและทนตอแรงดึงสูงขึ้นเปนผลมาจากคุณสมบัติด าน
ความยืดหยุนของยางธรรมชาติ และการเชื่อมโยงภายในโครงสรางของแปงมันสำปะหลังและน้ำยางธรรมชาติ  

 
คำสำคัญ: ฟลมไบโอพอลิเมอร แปงมันสำปะหลัง น้ำยางธรรมชาติ  
 

ABSTRACT 
This research is interested in the preparation of biofilm from cassava starch and natural rubber 

latex for development as mulch films to reduce environmental pollution problems caused by the use of 
non-biodegradable plastic films. These plastic films when used cause the production of solid waste and 
harmful particulates. The spread of these wastes is primarily located on farmland when disposed of by 
incineration, while also contributing to the spread of air pollution. Cassava starch mixed with natural latex  
was prepared as biopolymer film with the ratio of gelatinized tapioca starch mixed with natural latex at the 
ratio (CS/NR 95/5) and the study on the development of biopolymer films containing various amounts of 
latex was 0, 5, 10, 15, 20, 25 and 30%, respectively. In all formulations, 2.5% glycerol was added as a 
plasticizer. The results showed that when the latex content in the biopolymer film was added, the hardness 
of the film was reduced. The heat and tensile strength are higher due to the resilient na tural properties 
and the infrastructural linkage of natural rubber latex, combined with the infrastructural linkage of cassava 
starch. 

  
Keywords: Biopolymer film, cassava starch, Natural Rubbe latex 

  

118



 การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

การสังเคราะหซีโอไลตโดยใชซิลิกาจากเถาชีวมวล 

Synthesis of Zeolite using Silica from Biomass Ash

เกศมณี ตันทอง1* และสายสมร ลําลอง2   
Ketmani Tanthong1* and Saisamorn Lumlong2 

1สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
1Major in Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

2ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
2Dpartment of  Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: ketmani.ta.61@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชเถาชีวมวลซึ่งเปนกากของเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานนํ้าตาลมิตร
ผล จังหวัดอํานาจเจริญ มาสกัดและตกตะกอนซิลิกาท่ีอุณหภูมิ 80-110 องศาเซลเซียส และ Vary การ Reflux เปนเวลา 3, 

6, 12, 24 และ 30 ชั่วโมง เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสม ศึกษาการนําเถาชีวมวลและซิลิกาจากเถาชีวมวลไปสังเคราะหซีโอไลตที่
อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ทดสอบความบริสุทธิ์ดวยเทคนิค X-Ray Fluorescence (XRF) และวิเคราะหลักษณะพ้ืนที่ผิว
ดวยเทคนิค Scanning Electron Microscope (SEM) จากนั้นนําซีโอไลตทั้งสองชนิดไปศึกษาหาคาพารามิเตอร เชน ปริมาณ 

เวลาในการดูดซับสียอม ความเขมขนเริ่มตนของสียอมคือ 100 มิลลิกรัม/ลิตร นอกจากน้ียังไดทําการศึกษาจลนพลศาตรและ
อุณหพลศาสตรของการดูดซับสียอมบริลเลียน กรีน จากการทดลองพบวาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดซิลิกาคือ 24 ชั่วโมง 
โดยมี %Yield เปน 46.34 % ความบริสุทธิ์ของซิลิกาที่ไดคือ 97.5 % สภาวะที่เหมาะสมสําหรับการดูดซับสียอมคือ 0.05 

กรัม ของซีโอไลตจากเถาชีวมวล และ 1 ชั่วโมง สําหรับเวลาในการดูดซับ สภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการดูดซับสียอมคือ 0.05 
กรัม ของซีโอไลตจากซิลิกาที่สกัด และ 2 ชั่วโมง สําหรับเวลาในการดูดซับ ซีโอไลตที่ไดจากซิลิกาที่สกัดแสดงใหเห็นเปนผลึก
ทรงลูกบาศก แตซีโอไลตที่ไดจากเถาชีวมวลเปนผลึกเล็กนอย 
 
คําสําคัญ: ซีโอไลต เถาชีวมวล การดูดซับ บริลเลียน กรีน 
 

ABSTRACT 

 The objective of this research was to study the use of biomass ash, which is a waste residue from 

the production process of mitr phol sugar factory, amnat charoen province. The silica was extracted and 

precipitated at 80-110 °C and vary refluxed for 3, 6, 12, 24 and 30 h to determine optimal conditions. 

Biomass ash and silica from biomass ash were studied for zeolite synthesis at 90 °C. Purity was tested by 

x-ray fluorescence (XRF) technique and surface area analysis was performed using scanning electron 

microscope (SEM). The two types of zeolites were then studied for parameters such as quantity, time for 

dye adsorption. The initial of dye concentration was 100 mg/L. Kinetics and thermodynamics of brilliant 

green dye adsorption was also investigated. The results showed that suitable condition for silica 

extraction was 24 h with the %yield of 46.34 % The obtained silica purity was 97.5 %. The optimum 

condition for dye adsorption was 0.05 g of zeolite from biomass ash and 1 h for adsorption time. The 

optimum condition for dye adsorption was 0.05 g of zeolite from extracted silica and 2 h for adsorption 

time. The obtained zeolite from extracted silica showed cube crystalline but zeolite from biomass ash 

contained just a few crystalline.  
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ABSTRACT 

This work proposed the development of a novel high sensitive electrochemical sensor based 

on graphite paste electrode modified with graphene quantum dots-gold nanoparticles combined with 

carboxyl functionalized multi-walled car -AuNPs-MWCNT-COOH/GPE) for detection of 

-AuNPs was prepared by successively coating the 

GQDs were synthesised by a pyrolysis e AuNPs 

surfaces by using chloroauric acid as precursors for AuNPs and GQDs as a reducing agent for converting 

Au3+ to Au  The GQDs-AuNPs-MWCNT-COOH/GPE was easily papered by mixing 1-butyl-3-methyl 
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imidazolium t -PF4), graphite powder, MWCNT-COOH, GQDs-

The mixing paste was place in the tube concected Cyclic 

voltammetry was used to study the electrochemical mechanism of guanosine on th

Quantitative analysis was performed by linear sweep voltammetry

conditions, the LSV current response shows two linearity ranges for guanosine in the range of 1 - 

-  = mit of det

developed sensor gave a sensitive and cost-effective 

sensor features anti-interference capabilities form other constituents normally found in urine and plasma 

with satisfied res  

 

 

Scheme 1. Preparation of GQDs-AuNPs-MWCNT-COOH/GPE and the signal obtained from the 

detection of guanosine on  

 

Keywords: Guanosine, Graphene quantum dots, Gold nanoparticles, Graphite electrode paste, Carboxyl 

functionalized multi-walled carbon nanotubes 

121



การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

สภาวะในการสกัดและวิเคราะหฟรุคโตโอลิโกแซคคาไรดของสารสกัดแกนตะวัน 

โดยเทคนิคโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง 
(Conditions for extraction and analysis of fructo-oligosaccharides of the Jerusalem 

artichoke by high-performance liquid chromatography technique.) 
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บทคัดยอ 

แกนตะวัน เปนพืชตะกูลหัวที่มีเสนใยอาหารละลายนํ้าชนิดฟรุคโตโอลิโกแซคคาไรด ซึ่งมีคุณสมบัติเปนพรีไบโอติก 
งานวิจัยในโครงการนี้ไดศึกษาการเตรยีมผงแกนตะวันแหง 4 ขนาด คือขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ ขนาดผสม สกัดฟรุคโตโอ
ลิโกแซคคาไรดสกัดดวย และวิเคราะหโดยเทคนิคโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง ในการเตรียมผงแกนตะวันแหงศึกษา
ระยะเวลาในการปน พบวาเวลาท่ีปนเพิ่มขึ้นไมไดมีผลตอปริมาณและขนาดของผงแกนตะวันอยางมีนัยสําคัญ ทําการการศึกษา
สกัดฟรุคโตโอลิโกแซคคาไรดจากผงแกนตะวัน โดยใชปริมาณ ทั้งสี่ขนาด 500 กรัม ตมในนํ้าปราศจากไอออน 10 ลิตร (อัตราสวน 
1:20 % w/v) ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสเปนเวลา 1 ช่ัวโมง จํานวน 2 ครั้ง พบวาการสกัดครั้งที่ 1 จะมีฟรุคโตโอลิโกแซคคา
ไรดที่มากกวาการสกัดซํ้าครั้งที่ 2 ถึง 4 เทา ของทั้งสี่ขนาด โดยครั้งท่ี 1 มีปริมาณน้ําตาลในสารสกัดเฉลี่ยรอยละ 80-85 โดย
ปริมาณน้ําตาลในสารสกัดครั้งท่ี 1 ของขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ และขนาดผสม อยูที่ รอยละ 85 84 83 และ 80 

ตามลําดับ สวนการสกัดครั้งที่ 2 ของขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ และขนาดผสม มีปริมาณน้ําตาลในสารสกัดอยูท่ี 27 21 21 

และ 14 ตามลาํดับ ผลการวิเคราะหน้ําตาลฟรุคโตโอลิโกแซคคาไรดของสารสกัดจากเทคนิคโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง 
คอลัมน Rezek RNM carbohydrate (Phenomenex) อุณหภูมิของคอลัมน 55 ◦C และเฟสเคลื่อนที่เปนน้ําปราศจากไอออน 
พบวาสารสกัดแกนตะวันคร้ังที่ 1 ของขนาดเล็กมีปริมาณของนํ้าตาลชนิดอินนูลินสูงที่สุดอยูที่  266 กรัมตอผงแกนตะวัน 500 
กรัม และการสกัดคร้ังท่ี 2 ที ่112 กรัมตอผงแกนตะวัน 156 กรัม จากการศึกษาความบริสุทธิ์ของสารโดยการทําคารโบเนช่ัน ของ
น้ําสกัดจากผงแกนตะวันขนาดเล็ก พบวาสามารถเพิ่มอัตราสวนของอินนูลิน : น้ําตาลชนิดอื่นๆ จาก 1 : 11.09 เปน 1 : 0.09  

คําสําคัญ: แกนตะวัน ฟรุคโตโอลโิกแซคคาไรด อินนูลิน โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง 
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ABSTRACT 

Jerusalem artichoke is a plants containing soluble dietary fiber called which is one of a prebiotic.

This project aim to optioning a suitable condition for fructo-oligosaccharides water extraction and 

characterind using high performance liquid chromatography. Four sizes of Jerusalem artichoke dry powder 

were preparad small, medium, large, and mixed sizes. By varing time and speed sping, the %yield and size 

powder are unsingnificantd. The extraction of fructo-oligosaccharides from Jerusalem artichoke powder 

was performed using the Jerusalem artichoke powder 500 g, and boiled in the 10 liters  deionized water 

(ratio 1:20 % w/v) at 80 °C for 1 hour, 2 times. It was found that the percentage of fructo-oligosaccharides 

first extraction contain fructo-oligosaccharides. Four times higher than the second extraction. The second 

extract of small, medium, large and Mixed size, the percentage of sugar in the extract was 27%, 21%, 21% 

and 14%, respectively. Analysis of fructo-oligosaccharides of extracts from high performance liquid 

chromatography (HPLC) using, Rezek RNM carbohydrate (Phenomenex) column to 55◦C and deionized 

water as a mobile phase. It was found that the first extract of Jerusalem artichoke of the small size show 

the highest concentration of inulin sugar at 263 g. / 500 g. and the 2nd extraction at 110 g. / 156 g. In 

order %improve the %yield of inulin, the carbonation of the extraction was performed. It was found that 

after carbonation reaction the ratio of inulin : author sugar was improved from 1 : 11.09 to 1 : 0.09. 

 

Keywords: Jerusalem artichoke fructo-oligosaccharides, inulin, high performance liquid chromatography. 
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อิทธิพลของเสนใยเซลลูโลสจากชานออยตอสมบัติของฟลมพอลิแลคติกแอซิด 

Effect of cellulose fiber from sugarcane bagasse on properties of poly(lactic) acid film

  

กัญญารัตน ไกรวิเศษ วิริยา ชอบธรรม และ ศันศนีย ศรีจันทร* 
K. Kaiwiset W. Choptham and S. Srichan* 

สาขาวิชาเทคโนโลยยีางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
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บทคัดยอ 

พอลิแลคติกแอซิดสามารถผลิตไดจากผลผลิตทางการเกษตรและเปนพลาสติกที่สามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ 
อยางไรก็ตามพอลิแลคติกแอซิดยังมีสมบัติเชิงกลคอนขางต่ำ ดังน้ัน ในงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคที่จะปรับปรุงสมบัติเชิงกล
ของพอลิแลคติกแอซิด โดยการนำเสนใยเซลลูโลสท่ีไดจากชานออยมาผสมกับพอลิแลคติกแอซิดในปริมาณตางๆ (0%, 0.5%, 

1%, 2% และ3%w/w) และเตรียมฟลมโดยวิธีการหลอเทฟลม มีการศึกษาอิทธิพลของปริมาณเสนใยเซลลูโลสตอสมบัติ
เชิงกลของฟลมคอมโพสิต และวิเคราะหลักษณะพ้ืนผิวของฟลมคอมโพสิตโดยใชโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ     
สองกราด จากการศึกษาพบวาสมบัติเชิงกลของฟลมคอมโพสิตดีข้ึนเน่ืองจากเสนใยเซลลูโลสสามารถกระจายตัวไดดีในฟลม
คอมโพสิต โดยพบวาฟลมคอมโพสิตท่ีมีเสนใยเซลลูโลสในปริมาณ 2% w/w จะมีสมบัติเชิงกลเพ่ิมสูงมากท่ีสุด นอกจากน้ี    
ยังพบวาฟลมพอลิแลคติกแอซิดสามารถยอยสลายทางชีวภาพไดดีข้ึนเมื่อมีการเติมเซลลูโลสท่ีไดจากชานออย 

 

คำสำคัญ: ฟลมคอมโพสิต, พอลิแลคติกแอซิด, เสนใยเซลลูโลส, ความทนตอแรงดึง 
 

ABSTRACT 

poly(lactic acid) (PLA) can be produced from agricultural products and can be considered as 

biodegradable plastic. However, PLA has relatively low mechanical properties. Thus, this research aims to 

improve the mechanical properties of PLA by adding cellulose fibers from sugarcane bagasse (SBC) at 

various quantities (0%, 0.5%, 1%, 2% แ ล ะ 3%w/w) and composite films were prepared using solvent 

casting technique. The influence of cellulose fiber content on the mechanical properties and 

morphological of composite films by SEM technique were investigated. From the study it was found that 

the mechanical properties of the composite films increase due to the good dispersion of cellulose fibers. 

It was proved that composite films with 2 wt% of cellulose fibers exhibited the highest mechanical 

property. Moreover, It was illustrated that PLA film can be more degradable when cellulose fibers from 

sugarcane bagasse were added. 

 

Keywords: Composite film, Poly(lactic acid), Cellulose fiber, Tensile strength 
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การปลดปลอยปุยยูเรียของกระถางชีวมวลจากฟางขาว 

The release of urea fertilizer of biomass pot from rice straw. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการปลดปลอยปุยยูเรียที่บรรจุอยูในช้ันไฮโดรเจลที่เคลือบบนกระถางฟางขาว 
เพื่อหาปริมาณที่เหมาะสมสำหรับการเจริญเติบโตของพืชไดมีการศึกษาปริมาณความเขมขนของปุยยูเรียที่ 3, 7, 15 และ 
20%w/w การทดลองเริ่มจากการเตรียมกระถางชีวมวลจากฟางขาวโดยใชน้ำยางพรีวัลคาไนซและแปงมันสำปะหลังเปนสาร
เชื่อมประสานและข้ึนรูปกระถางโดยใชเทคนิคการอัดขึ้นรูป จากนั้นเตรียมน้ำยางพรีวัลคาไนซและไฮโดรเจลสำหรับเคลือบบน
กระถางชีวมวลจากฟางขาว ซึ่งลำดับการเคลือบประกอบดวยช้ันแรก คือช้ันน้ำยางพรีวัลคาไนซเพื่อเพิ่มการยึดติดระหวาง
กระถางชีวมวลจากฟางขาวกับช้ันไฮโดรเจลและเพื่อปองกันการซึมผานของปุยออกดานนอกกระถาง ช้ันท่ีสองคือช้ันไฮโดรเจล
ผสมปุยยูเรีย ช้ันท่ีสามและช้ันท่ีสี่คือช้ันไฮโดรเจลทำหนาที่ควบคุมการปลดปลอยปุย จากนั้นศึกษาการปลดปลอยปุยและ
ศึกษาการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกในกระถางชีวมวลจากฟางขาวเคลือบไฮโดรเจลและไดมีการเปรียบเทียบกับกระถางชนิด
อื่นๆ จากการศึกษาพบวา ในชวงสัปดาหที่สองจะมีการปลดปลอยปุยออกมาคอนขางมาก โดยที่ความเขมขนของปุยที ่20% มี
การปลดปลอยออกมามากที่สุดถึง 91.49 ppm ในขณะท่ีความเขมขนของปุยที่ 3, 7 และ15% ปลอดปลอยปุยออกมาเพียง 
51.23, 72.41 และ 81.56 ppm ตามลำดับ ในสวนของการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกในกระถางชีวมวลจากฟางขาวที่ความ
เขมขนของปุยท่ี 3% มีการเจริญเติบโตดีที่สุด คาดวาอาจเน่ืองมาจากไดรับปุยในปริมาณท่ีพอเหมาะ และเมื่อเทียบกับกระถาง
ชนิดอ่ืนๆ พบวากระถางชีวมวลจากฟางขาวมีการควบคุมการปลดปลอยปุยที่ดีทำใหปุยมีประสิทธิภาพและทำใหพืชมีการ
เจริญเติบโตที่ด ี
 

คำสำคัญ: พรีวัลคาไนซ ไฮโดรเจล ฟางขาว การปลดปลอยปุยยูเรยี 
 

ABSTRACT 

This research aims to study the release of urea fertilizer added in hydrogel layer which coated on 

the rice straw biomass pot. In order to find the appropriate amount for plant growth the concentration of 

urea fertilizer at 3, 7, 15 and 20%w/w was studied. The experiment was first conducted by preparing the 

rice straw pot using pre-vulcanized latex and tapioca starch as binders to form the pot and molded using 

compression molding technique. After that, the pre-vulcanized latex and hydrogel were then prepared for 

coating on the rice straw biomass pots. The coating process consists of four layers: first layer is pre-

vulcanized latex to increase the adhesion between the biomass pot and the hydrogel layer and also to 

prevent the penetration of fertilizer outside the pot. The second layer is the hydrogel mixed with urea 

fertilizer. The third and fourth layers are hydrogel layers, their function is to control the release of 

fertilizer. Therefore, the release of fertilizer and the growth of plants were investigated and also was 
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compared with different kind of pot. The results showed that up to two weeks the urea fertilizer gradually 

release in a large amount. The maximum concentration release was 91.49 ppm for urea at concentration 

of 20%. Whilst, at 3, 7 and 15% of urea were release only 51.23, 72.41 and 81.56 ppm, respectively. At 

3% of urea the plants grow better due to the appropriate amount of urea. In addition, when compared 

with other kind of pot it was illustrated that rice straw biomass pot coated with hydrogel has better 

controlled-release of fertilizer that make fertilizers more efficient and make plant grow better. 

 

Keywords: Pre-vulcanized, Hydrogel, rice straw, release urea fertilizer 

126



การประชุมวิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี 2565

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

การสังเคราะหŤและทดสอบฤทธิ์ตšานเช้ือแบคทีเรียของอนุพันธŤของกรดเบนโซอิก ตอนที่ 3 

Synthesis and Antibacterial Activity of Benzoic Acid Derivatives Part 3  
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            ในงานวิจัยของเราสนใจที่จะสังเคราะหŤโมเลกุลเปŜาหมายที่มีโครงสรšางเปŨนอนุพันธŤของกรดเบนโซอิก
ดšวยปฏิกิริยาการแทนที่ของหมูŠเมทอกซี ซึ่งคาดวŠาสารโมเลกุลเปŜาหมายจะสามารถออกฤทธ์ิตšานเช้ือแบคทีเรีย
ไดš โดยการสังเคราะหŤเริ่มตšนดšวยการทำปฏิริยาของสาร 4-(โบรโมเมทิล)เบนโซอิก แอซิด ดšวยโพแทสเซียม 
ไฮดรอกไซดŤในสภาวะเบสกับตัวทำละลายเมทานอล ไดšสารผลิตภัณฑŤคือ 4-(เมทอกซีเมทิล)เบนโซอิก แอซิด 
(1) ซึ่งมีลักษณะเปŨนผลึกสีขาว ตŠอมาทำปฏิกิริยาเอสเทอริฟŗเคชันในสภาวะกรด ปŦũนกวนที่อุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส เปŨนเวลา 2 ชั่วโมง ไดšเปŨนสาร 4-(เมทอกซีเมทิล)เบนโซเอต (2) มีลักษณะเปŨนของเหลวสีเหลอืงใส 
ไดšเปอรŤเซ็นตŤผลิตภัณฑŤ 57 เปอรŤเซ็นตŤ จากนั้นนำมาทำปฏิกิริยาการแทนที่ดšวยอะนีลีน ในสภาวะเบส ปŦũนกวน
ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปŨนเวลา 5 ชั่วโมง ไดšสารคือ 4-(เมทอกซีเมทิล)-N-ฟŘนิลเบนซาไมดŤ ซึ่งยังไมŠ
สามารถแยกสารใหšบริสุทธ์ิไดš การทดสอบฤทธ์ิตšานเช้ือของแบคทีเรีย ไดšแกŠ Escherichia coli, Salmonella 
typhi และ Staphylococcus aureus ของสารหมายเลข1 และ 2 โดยใชšตัวทำละลาย คือ ไดเมททิล ซัลฟอก
ไซดŤ ผลการศึกษาฤทธิ์ตšานเชื้อแบคทีเรีย พบวŠาสาร 4-(เมทอกซีเมทิล)เบนโซอิก แอซิด (1) มีฤทธิ์ตšานเช้ือ
แบคทีเรีย Staphylococcus aureus และ Salmonella typhi ที่คŠาความเขšมขšนเทŠากับ 100 มิลลิกรัมตŠอ
มิลลิลิตร โดยมีขนาดเสšนผŠาศูนยŤกลางของบริเวณการยับยั ้ง เทŠากับ 2.08 ± 0.12 และ 0.95 ± 0.05  
เซนติเมตร ตามลำดับ และสาร 4-(เมทอกซีเมทิล)เบนโซเอต (2) มีฤทธิ์ตšานเชื้อ Salmonella typhi ดšวย
ความเขšมขšนเทŠากัน โดยมีขนาดเสšนผŠาศูนยŤกลางของบริเวณการยับยั้ง เทŠากับ 0.97± 0.76 เซนติเมตร ดังนั้น
อนุพันธŤชนิดที่เปŨนกรดใหšฤทธ์ิตšานเช้ือแบคทีเรียไดšดีกวŠาสารอนุพันธŤที่เปŨนเอสเทอรŤ ผลการทดลองนี้สามารถ
เปŨนแนวทางในการศึกษาและปรับปรุงโครงสรšางของสารในกลุŠมนี้ตŠอไป 

 

คำสำคัญ: อนุพันธŤกรดเบนโซอิก, ตšานเช้ือแบคทีเรีย, ปฏิกิริยาการแทนที่ดšวยนิวคลีโอไฟลŤ 
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ABSTRACT 

           

                    In this work,  we were interested in synthesis of target molecules as derivatives 

of benzoic acid by aliphatic substitution reactions.  The targeted molecules are expected to 

have antibacterial activity. The synthetic pathway started from reactions 4-

(bromomethyl)benzoic acid with methanol under basic conditions using potassium hydroxide 

as base.  The product substance is 4-(methoxymethyl)benzoic acid (1), which is a white crystal.  

Subsequently, esterification was carried out in the acidic conditions at 70 °C for 2 h to obtain 

4-(methoxymethyl)benzoate (2), a yellow liquid.  The percentage of product was 57%. Then, 

the aniline substitution reaction was carried out under the basic conditions by stirring at 80 °C 

for 5 h. The substance was 4-(methoxymethyl)-N-phenylbenzamide which is under purification 

process. Antibacterial activity of Escherichia coli, Salmonella typhi and Staphylococcus aureus 
was tested for substances number 1 and 2 by using a solvent, dimethyl sulfoxide.  4-

(Methoxymethyl)benzoic acid (1) has antibacterial activity against Staphylococcus aureus and 

Salmonella typhi at a concentration of 100 mg/mL.  The inhibition region diameters were 2.08 

± 0.12 and 0.95 ± 0.05 cm, respectively, and 4-(methoxymethyl)benzoate (2) was active against 

Salmonella typhi at the same concentration.  The inhibition region diameter was 0.97 ± 0.76 

cm. Therefore, the acidic derivative had better antibacterial activity than the ester 

derivative.  The results of this experiment can serve as a guideline for further study and 

improvement of the structure of this group of substances. 

 

 
 

Keywords: benzoic acid derivative, antibacterial, nucleophilic substitution  
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Effect of activated carbon to PM 2.5 filtration efficiency of natural latex foam  
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บทคัดยอ 

ปญหา PM 2.5 นับเปนปญหาท่ีรุนแรงสงผลเสียตอทั้งรางกายและความเปนอยูของสังคมโดยรวม ดังนั้น 
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้จะทำการวิจัยเพื่อสรางแผนกรองจากโฟมยางธรรมชาติที่มีความสามารถในการกรองฝุน PM 2.5 
โดยการศึกษาการข้ึนรูปเปนโฟมยางและศึกษาการเติมถานกัมมันตที่มีผลตอประสิทธิภาพการกรองของโฟมยาง เนื่องจาก
ถานกัมมันตเปนสารดูดซับท่ีดีมีพื้นผิวมาก ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะทำการแปรปริมาณถานกัมมันตที่ปริมาณ 1,3,5,7 และ 9 phr 

ตามลำดับ จากผลการทดสอบพบวาประสิทธิภาพการกรองฝุน PM2.5 ของโฟมยางธรรมชาติสูงถึง 99% เมื่อทำการเติมผง
ถานกัมมันต 1-5 phr คาประสิทธิภาพการกรองฝุน PM 2.5 ลดลงประมาณ 1% และ 2% แตเมื่อทำการเพิ่มปริมาณถานกัม
มันตเปน 7 และ 9 phr คาประสิทฺธิภาพการกรองมีคาลดลงประมาณ 10% สำหรับ PM 2.5 และลดลงเกือบ 50% สำหรับฝุน
ทุกอนุภาค ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อเพิ่มปริมาณถานกัมมันตเพิ่มเปน 7 และ 9 phr จะสงผลให Pore cell และ Pore size มีขนาด
ใหญขึ้นประมาณ 5 เทา ดงันั้นจึงสามารถบอกไดวาการเติมถานกัมทำใหประสิทธิภาพการกรองฝุนมีคาลดลง 

 

คำสำคัญ: PM 2.5 ยางธรรมชาติ ถานกัมมันต แผนกรอง 
 

ABSTRACT 

The PM 2.5 problem is a serious problem that affects both the body and society. Therefore, the 

objective of this research is to preparation a filter obtained form natural rubber foam and ability to filtrate 

PM 2 .5 .  The influence of activated carbon on the filtration efficiency of foam rubber was studied by 

varying the activated carbon of 1,3,5,7 and 9 phr content, respectively. The results, found that the PM 2.5  
filtration efficiency of natural rubber foam was up to 9 9 % . after adding 1 -5  phr of activated carbon 

powder. The PM 2.5 filtration efficiency was reduced by about 1%  and 2%  when the activated carbon 

content was increased to 7 and 9 phr. Which was reduced by approximately 10% for PM 2.5 and almost 

50% for all particulate matter. Because the activated carbon content increased to 7 and 9 phr, the pore 

cell and pore size are bigger approximately 5 times. 

 
Keywords: PM 2.5, Natural rubber, Activated carbon, filter 
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การศึกษาเสถียรภาพและประสิทธิภาพในการเปนตัวเรงปฏิกิรยิาของตัวเรงปฏกิิริยาโลหะอะตอมเด่ียวบน  
กราฟนแบบชองวางสำหรับปฏิกริิยาการสลายตัวของกรดฟอรมิก  

Stability and Catalytic Performance of Single-Atom Catalysts Supported on Doped and 
Defective Graphene for Formic acid Decomposition: A First-Principles Study 
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บทคัดยอ 
 กรดฟอรมิก (HCOOH) เปนสารประกอบทีน่าสนใจในการกักเก็บไฮโดรเจน เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการกักเก็บ
ไฮโดรเจนสูงและมีความเปนพิษต่ำ โดยปฏิกิริยาดีไฮโดรจีเนชันของกรดฟอรมิกเ พ่ือผลิตไฮโดรเจนนั้นจะเกิดผานกลไก 
HCOOH → H2 + CO2 ในขั้นแรกเราจะศึกษาความเสถยีรของโลหะแพลเลเดียม (Pd) อะตอมเด่ียวที่รองรับบนกราฟนแบบ
ชองวางที่เจือดวยไนโตรเจน  (N-Gra) และไนโตรเจนรวมกับซัลเฟอร (NS-Gra) ดวยระเบียบวิธีคำนวณทางทฤษฎีความ
หนาแนน (Density Functional Theory) โดยไดออกแบบตัวเรงปฏิกริิยาดวยการเจอือะตอมของไนโตรเจนและซัลเฟอรบน
พ้ืนผิวกราฟนในอัตราสวนที่แตกตางกัน 3 ชนิดคือ Pd/4N-Gra, Pd/4N1S-Gra และ Pd/4N2S-Gra จากผลการวิจัยพบวา
การเติมซัลเฟอรบนพ้ืนผิวกราฟนเจอืดวยไนโตรเจนสามารถเพ่ิมอันตรกริิยาระหวางโลหะแพลเลเดียมกับพ้ืนผิวกราฟนได 
ตอมาทำการศึกษาความเสถียรของการดูดซับของกรดฟอรมิก ไฮโดรเจน และคารบอนไดออกไซดบนตัวเรงปฏิกิริยาทั้งหมด 
เม่ือเปรียบเทยีบคาพลังงานดูดซับพบวาคาพลังงานการดูดซบัของกรดฟอรมิกจะสูงกวาไฮโดรเจนและคารบอนไดออกไซดบน
ตัวเรงปฏิกิริยาทั้งหมด ซึ่งมีคาพลังงานการดูดซับของกรดฟอรมิกบนตัวเรงปฏิกิริยา Pd/4N-Gra, Pd/4N1S-Gra และ 
Pd/4N2S-Gra เทากับ -0.39 eV, -0.38 eV, และ -0.35 eV ตามลำดับ ดังนั้นการเติมซลัเฟอรบนตัวเรงปฏิกิริยาสงผลตอ
อันตรกิริยาระหวางโลหะแพลเลเดียมกับพ้ืนผิวกราฟนอยางชดัเจน ในทางตรงกันขามการเตมิซัลเฟอรบนพ้ืนผวิกราฟนสงผล
ตอประสิทธิภาพการดูดซับกรดฟอรมิกเพียงเล็กนอยเทานั้น ดังนั้นตัวเรงปฏกิิริยาทีเ่ราเสนอทั้งหมดอาจเปนตวัเรงปฏิกิริยาที่
นาสนใจสำหรับปฏกิิริยาการสลายตัวของกรดฟอรมิกเพ่ือผลิตเปนแกสไฮโดรเจน 
 
คำสำคัญ: กรดฟอรมิก, กราฟนแบบชองวาง, ตัวเรงปฏิกริิยาโลหะอะตอมเด่ียว, การคำนวณทางทฤษฎคีวามหนาแนน 
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ABSTRACT 
Formic acid (HCOOH) is a promising hydrogen storage compound owing to its high hydrogen 

storage capacity and low toxicity. The HCOOH dehydrogenation reaction produces an H2 molecule via 
HCOOH → H2 + CO2. First, we studied the stability of a single palladium (Pd) atom supported on N- (N-
Gra) and NS-doped defective graphene (NS-Gra) by using density functional theory (DFT) calculations. We 
constructed three configurations with different N and S doping ratios; Pd/4N-Gra, Pd/4N1S-Gra, and 
Pd/4N2S-Gra. According to the results, we found that the doping of S atoms on 4N-Gra could improve the 
interaction between the Pd and the supporting substrates. Next, the adsorption stability of HCOOH, H 2, 
and CO2 molecules on the proposed catalysts was investigated. In comparison to adsorption energy (Eads), 
the Eads of HCOOH was higher than H2 and CO2 molecules in all catalysts. The Eads of HCOOH on the 
Pd/4N-Gra, Pd/4N1S-Gra, and Pd/4N2S-Gra catalysts were calculated to be -0.39 eV, -0.38 eV, and -0.35 eV, 
respectively. Accordingly, the doping of S atoms on graphene surfaces has clearly improved the 
interaction between Pd and surfaces. In contrast, the S doping on graphene has slightly affected the 
adsorption ability of HCOOH. Therefore, all proposed catalysts may be promising candidate catalysts for 
HCOOH decomposition to produce H2. 

 
Keywords: Formic acid; Defective Graphene; Single-Atom Catalysts; Density functional theory.                                      
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การศึกษาเชิงทฤษฎีสำหรับคารŤบอนไดออกไซดŤไฮโดรจีเนชันเปŨนกรดฟอรŤมิกบนตัวเรŠงปฏิกิริยาโลหะท่ีตกแตŠง
บนไนโตรเจนเจือกราฟŘน 

THE CARBON DIOXIDE HYDROGENATION TO FORMIC ACID OVER METALS NITROGEN DOPED 

GRAPHENE (M2N6-GRA): A THEORETICAL STUDY 
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บทคัดยŠอ 

การเปลี่ยน CO2 เปŨนสารที่มีมูลคŠาเพิ่มเชŠน กรดฟอรŤมิก (HCOOH) ฟอรŤมาลดีไฮดŤ (HCOH) และเมทานอล (CH3OH) 

ไดšรับความสนใจอยŠางมากในภาคอุตสาหกรรม ในงานน้ีศึกษากลไกการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันของ CO2 เพื่อเปลี่ยนไปเปŨน 

HCOOH บนตัวเรŠงปฏิกิริยา M2N6-GRA (M = Cu, Pd และ Ni) โดยใชšการศึกษาทางทฤษฎีฟŦงกŤชันความหนาแนŠน (DFT) ในอันดับ
แรก ทำการศึกษาการเกิดอันตรกิริยาระหวŠางอะตอมโลหะ (M2) และตำแหนŠงที่มีขšอบกพรŠองของ N6-GRA ผลการศึกษาพบวŠา
โลหะทั้งหมดยึดเกาะบน N6-GRA ไดšเปŨนอยŠางดี ซึง่พลังงานยึดเหนี่ยวจะมีคŠาอยูŠในชŠวง -5.77 ถึง -9.76 eV สำหรับตัวเรŠงปฏิกิริยา
แบบที่ 1 และ -8.14 ถึง -13.82 eV สำหรับตัวเรŠงปฏิกิริยาแบบที่ 2 ตามลำดับ กŠอนการศึกษากลไกของปฏิกิริยา เราพิจารณา
ความสามารถในการดูดซับของ CO2, H2 และ การดูดซับรŠวมระหวŠาง CO2 และ H2 บนพื้นผิวทั้งหมด จากผลการศึกษาพบวŠา
พลังงานการดูดซับรŠวมระหวŠาง CO2 และ H2 นั้นสูงกวŠาการดูดซับ CO2 และ H2 โมเลกุลบนตัวเรŠงปฏิกิริยาทั้ง 2 แบบ และมีคŠา
พลังงานการดูดซับสูงสุดบนพื้นผิวตัวเรŠงปฏิกิริยา Pd2N6-GRA สำหรับตัวเรŠงปฏิกิริยาทั้ง 2 แบบ ดังนั้นกลไกการเกิดปฏิกิริยาจะ
เกิดผŠานกลไกแบบการดูดซับรŠวมและเกิดผŠานสารตัวกลางที่สำคัญ 2 ชนิดนั่นคือ ฟอรŤเมท (HCOO) หรือ คารŤบอกซีเลต (COOH) 

ผลการศึกษาในเบ้ืองตšนแสดงใหšเห็นวŠาตัวเรŠงปฏิกิริยา M2N6-GRA สามารถใชšเปŨนตัวเรŠงปฏิกิริยาสำหรับปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันของ 
CO2 อีกทั้งยังสามารถลด และ เปลี่ยนรูปของกŢาซเรือนกระจกไดš 
 

คำสำคัญ: ไฮโดรจีเนชันของคารŤบอนไดออกไซดŤ ไนโตรเจนเจือคารŤบอน ไบเมทัลลิก 

 

 

 

 

 

 

 

 

132



  การประชุมวิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี 2565  

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

 

ABSTRACT 

The conversion of CO2 to valuable chemicals such as formic acid (HCOOH), formaldehyde (HCOH) and 

methanol (CH3OH) has received a great deal of attention in the industrial sector. In this work, the reaction 

mechanism of CO2 hydrogenation to HCOOH over M2N6-GRA; M = Cu, Pd and Ni have been investigated by 

means of the density functional theory (DFT). Firstly, we investigated the interaction between the metal atom 

(M2) and the defect site of N6-GRA. Our results show that all metals are strongly bound to N6-GRA. The range of 

binding energies are -5.77 to -9.76 eV for series 1 and -8.14 to -13.82 eV for series 2, respectively. Before we 

study the reaction mechanism, the adsorption ability of CO2, H2 and CO2 co adsorbed with H2 molecules were 

considered on all surfaces. The result showed that the adsorption energy of co-adsorption complexes is higher 

than CO2 and H2 molecules over all catalyst series and showed the highest over Pd2N6-GRA for both surface 

series. Therefore, the co-adsorption pathways will be considered to proceed via important intermediate either 

formate (HCOO) or carboxylate (COOH) intermediates. The calculation results provide the basis for exploring 

the M2N6-GRA catalysts in the hydrogenation of CO2 involved in the greenhouse gas reduction, and the 

conversion of greenhouse gases. 

 

Keywords: CO2 hydrogenation; bimetallic; N-dope graphene; DFT 
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บทคัดยอ 

การเจริญเติบโตของพืชที่ดีนั้นปุยและน้ําถือเปนปจจัยสําคัญในการเพิ่มผลผลิตดานการเกษตร โดยปุยยูเรียถือเปนที่
นิยมของชาวเกษตรกร เนื่องจากใหปริมาณไนโตเจนสูงซึ่งเปนธาตุอาหารที่จําเปนตอการพัฒนาและเจริญเติบโตของพืช แตยัง
มีขอเสียคือ ละลายน้ําไดเร็ว และเกิดการสูญเสียธาตุอาหารไดงายโดยการชะลางหรือเปลี่ยนเปนรูปไปหรือระเหยหายไปใน
อากาศ สงผลใหพืชไดรับธาตุอาหารไมเพียงพอและเปนเหตุใหเกษตรกรตองใชปุยเคมีมากขึ้น  ในงานวิจัยนี้ไดศึกษาการ
สังเคราะหไฮโดรเจลชนิดใหมที่ยอยสลายจากน้ํายางธรรมชาติ (NR) ผสมแปงมันสําปะหลัง (CSt)-กราฟ-อะคริลาไมด (AM) ซึ่ง
เสริมแรงดวยถานขาวกะลามะพราว (SWC) และถานดําไมไผ (BBC) ในอัตราสวนตางๆเพื่อประยุกตใชเปนวัสดุเคลือบปุยยูเรีย
ปลดปลอยชา ซึ่งคาดวาจะสามารถกักเก็บน้ํา และชะลอการปลดปลอยปุย อันจะสงผลใหพืชไดรับธาตุอาหารเพียงพอและ
ผลผลิตที่ดีขึ้น  
  
คําสําคัญ: ถานขาวกะลามะพราว ถานดําไมไผ ไฮโดรเจล ปุยปลดปลอยชา  

 
ABSTRACT 

For a good plant growth, fertilizer and water are important factors for increasing agricultural 

productivity. The urea fertilizer is popular among farmers. due to the high content of nitrogen, which is an 

essential nutrient for plant development and growth. But there are also disadvantages, water soluble. It 

also causes nutrient loss by leaching or transforming it into unusable form or evaporating in the air. As a 

result, crops do not again enough nutrients, coating more use of chemical fertilizers. In this research, the 

synthesis of a new hydrogel from natural rubber latex (NR) mixed with cassava starch was studied. CSt-g-

acrylamide (AM), was reinforced with various comforts of white coconut shell charcoal (SWC) and bamboo 

black charcoal (BBC) as slow release urea coatings. It is expected that our hydrogels can store water and 

slow down the release of fertilizer, resulting in enough nutrients for plants getting and a better 

productivity. 
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บทคัดยอ 
ในงานวิจัยนี้ศึกษาการพัฒนานาโนคอมพอสิทไฮโดรเจลที่ยอยสลายไดทางชีวภาพชนิดใหมซึ่งเตรียมจากแปงมัน

สำปะหลัง (CSt) กราฟตดวยกรดพอลีอะคริลิก (PAA) และเสริมแรงดวยคารบอกซิเลตแกรฟนออกไซด (GO-COOH) เพื่อ
ประยุกตใชเปนวัสดุดูดซับสียอมประจุบวกที่มีประสิทธิภาพสูง ในขั้นตอนแรกทำการเตรียมแกรฟนออกไชด (GO) จากแกร
ไฟตโดยใชโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต โซเดียมไนเตรตและสารละลายเขมขนกรดซัลฟวริก และจากนั้นนำ GO ไปทำ
ปฏิกิริยาออกซิเดชันดวยคลอโรอะซิติกแอชิดจะได GO-COOH ขั้นที่สองทำการเตรียมนาโนคอมพอสิทไฮโดรเจลโดยนำแปง
มันสำปะหลัง กรดอะคริลิคและเติม GO-COOH ในอัตราสวนน้ำหนักตางๆ พรอมท้ังเติมสารริเริ่มทางแสงและอีพิคลอโรไฮด
รินซึ่งเปนสารเชื่อมขวาง แลวนำไปทำใหเกิดปฏิกิริยาภายใตการฉายแสง UV ที่ความยาวคลื่น 365 nm เปนเวลา 20 นาที 
แลวนำสารไฮโดรเจลที่ได (CSt-g-PAA/GO-COOH) มาเทใสเพลตแลวอบใหแหง เพื่อนำไปไชในการดูดซับสียอมเมทิลีนบลูใน
น้ำเสียตอไป และเพื่อการเปรียบเทียบไฮโดรเจลท่ีเสริมแรงดวยแกรฟนออกไชด (CSt-g-PAA/GO-COOH) ก็ไดรับการเตรียม
ดวย จากนั้นทำการพิสูจนเอกลักษณและสมบัติของไฮโดรเจลที่สังเคราะหได โดยเทคนิค FT-IR, SEM, TGA และ UV-Visible 
Spectrophotometer ศึกษาความสามารถในการบวมตัวและการอุมน้ำของนาโนคอมพอสิทไฮโดรเจลดวยวิธีการทดสอบการ
ดูดซับน้ำและศึกษาปริมาณคารบอกซิเลตแกรฟนออกไซดและแกรฟนออกไชดที่มีผลตอการดูดซับสียอม MB ที่สภาวะตางๆ 
ตัวดูดซับชนิดใหมที่พัฒนาขึ้นนาจะมีศักยภาพที่ดีสำหรับการกำจัดสียอมประจุบวกอยางมีประสิทธิภาพเนื่องจากตนทุนต่ำ 
สังเคราะหไดงาย รวดเร็วและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

 
คำสำคัญ: นาโนคอมพอสิทไฮโดรเจล แกรฟนออกไซด สียอมเมทิลนีบลู และตัวดูดซับที่มีตนทุนตำ่ 
 

ABSTRACT 
This research aims to develop the novel biodegradable nanocomposite hydrogels fabricated from 

cassava starch (CSt) grafting with polyacrylic acid (PAA) which was reinforced by carboxylate graphene 
oxide (GO-COOH) for application as a highly efficient cationic dye absorbent. In the first step, graphene 
oxide (GO) was prepared from graphite using potassium permanganate, sodium nitrate and sulfuric acid 
concentrate solution, and then GO oxidized with chloroacetic acid to obtain GO-COOH. In the second 
step, the nanocomposite hydrogel was prepared by mixing a fixed amount of CSt and AA compositions 
with an addition of various contents of GO-COOH using photoinitiator and epichlorohydrin as crosslinking 
agent. Then the mixture solution was photopolymerized under UV irradiation at a wavelength of 365 nm 
for 20 min. Finally, the resulting hydrogel was casted on plates and dried to produce CSt-g-PAA/GO-COOH 
nanocomposite hydrogels for further use in the absorption of methylene blue dye in wastewater. In 
addition, the CSt-g-PAA/GO nanocomposite hydrogels were also prepared for comparison. Then both 
hydrogels were characterized by FT-IR, DSC, TGA and UV-Visible spectrophotometer techniques. The 
swelling capacity of nanocomposite hydrogels were studied by water absorption test method and the 
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effect of GO-COOH and GO contents on MB dye adsorption was also investigated. It is expected that the 
new adsorbents developed in this work should have a great potential for efficient removal of cationic 
dyes due to their low cost and easy to synthesize with less consuming time and environmentally friendly. 

 
Keywords: Graphene oxide (GO), MB dye adsorption, Low-cost adsorbent 
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บทคัดยŠอ 

ชานอšอยเปŨนวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรและมีประสิทธิภาพในการดูดซับโลหะหนักในน้ำไดšสูง และเพ่ือใหš
เกิดการนำชานอšอยมาใชšใหšเกิดประโยชนŤ งานวิจัยนี้จึงสนใจที่จะนำผงชานอšอยมาเปŨนสารตัวเติมในโฟมยาง
ธรรมชาติเพ่ือใหšโฟมยางธรรมชาติมีสมบัติในการดูดซับโลหะหนัก ไดšทำการศึกษาผลของปริมาณผงชานอšอยที่มีตŠอ
ประสิทธิภาพการดูดซับตะกั่ว โดยแปรปริมาณผงชานอšอยที่ 0.5, 1 และ 1.5 กรัม จากนั้นทดสอบสมบัติการดูดซับ
โลหะตะกั่วของโฟมยางธรรมชาติดšวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอรŤ (UV-VIS Spectrophotometer) โดยไดšมีการ
กำหนดเงื่อนไขการทดสอบคือ กำหนด pH ของสารละลายที่ 5.5 กวนสารละลายดšวยความเร็วรอบ 150 รอบตŠอ
นาที เปŨนเวลา 120 นาที นอกจากน้ันไดšมีการทดสอบสมบัติอ่ืนๆ ของโฟมยางธรรมชาติ เชŠน ความแข็ง การยุบตัว 
และลักษณะสัณฐานวิทยาดšวยกลšองจุลทรรศนŤอิเล็กตรอนแบบสŠองกราด (SEM) จากการทดลองพบวŠา ผงชานอšอย
ในปริมาณ 1.5 กรัม สามารถดูดซับโลหะหนักไดšดีที่สุด สรุปไดšวŠาสามารถนำผงชานอšอยมาประยุกตŤใชšในการดูดซับ
โลหะหนักในวัสดุอื่นไดš 

คำสำคัญ: โฟมยางธรรมชาติ ชานอšอย การดูดซับโลหะหนัก น้ำยางพารา สารละลายตะก่ัว 

Abstract 

Sugarcane bagasse (SB) is an agricultural waste by-product and has a high potential for 

removal of heavy metals from waste water. In order to increase the value of this waste by-

product, thus, this research is interested in using sugarcane bagasse as a filler in natural rubber 

foam to give heavy metal adsorption property of foam.  The quantity of SB on the adsorption 
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efficiency was studied by varying the quantity of SB as 0.5 g, 1 g and 1.5 g.  Therefore, lead 

adsorption of natural rubber foams was investigated using UV-VIS Spectrophotometer. The 

conditions of the experiment are fixed (pH = 5, 150 rpm for 120 min). Moreover, other properties 

of natural rubber foams were studied such as hardness and shrinkage. In addition, the morphology 

will be illustrated using SEM technique. From the study, the results show that high efficiency lead 

adsorption was found at 1.5g of SB. In conclusion, SB can be used with other materials to adsorb 

heavy metal. 

Keywords: Natural rubber foam, bagasse, heavy metal adsorption, para rubber latex, lead solution 
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ซับสียอมสีบริลเลียน กรีน วัสดุที่ใชในการสังเคราะหถานกัมมันต ไดแก แกลบขาวจาวและกากกาแฟ อัตราสวนของถานกัมมันตตอ
เปลือกที่ศึกษาคือ 1:1, 1:2, 1:3 และ 1:4 โดยไดอัตราสวนที่ดีที ่สุดของถานกัมมันตจากแกลบ : เปลือกไขคือ 1:1 โดยมี
ประสิทธิภาพการดูดซับสียอม 96.94 % และอัตราสวนท่ีดีที่สุดถานกัมมันตจากกากกาแฟ : เปลือกไข คือ 1:1 โดยมีประสิทธิภาพ
การดูดซับสียอม 94.05% จากนั้นศึกษาปริมาณตัวดูดซับและเวลาที่เหมาะสม ผลการศึกษาพบวาสภาวะที่เหมาะสมของถานกัม
มันตจากแกลบ ถานกัมมันตกากกาแฟ เปลือกไข  คือ 0.05, 0.1 และ 1.5 กรัม เวลาที่ใชในการดูดซับ 60, 15 และ 15 นาที มี
ประสิทธิภาพการดูดซับสียอม 93.83, 97.69 และ 93.03% ตามลำดับ สภาวะที่เหมาะสมของถานกัมมันตถานจากแกลบขาวผสม
เปลือกไข และกัมมันตจากกากกาแฟผสมเปลือกไข คือ 0.05 และ 0.1 กรัม เวลาที่ใชในการการดูดซับ 15 และ 60 นาที ที่ โดยมี
ประสิทธิภาพการกำจัดสียอม 96.87 และ 95.45 % ตามลำดับ ตอจากนี้จะทำการศึกษาไอโซเทอรม เทอรโมไดนามิก จลนศาสตร 
และความสามารถในการนำกลับมาใชใหมของตัวดูดซับตอไป 
 
คำสำคัญ: ถานกัมมันต, สียอมบริลเลียน กรีน, เปลือกไข 
 

ABSTRACT 
 The objective of this research is to study the potential of activated carbon, eggshell and eggshell mixed 
activated for use as adsorbents for brilliant green dyes. The material used in activated carbon synthesis are rice 
husk and coffee ground.  The ratio of activated carbon and eggshell was determined from 1:1, 1:2, 1:3 and 1:4 
The best ratio of rice husk activated carbon : eggshell is 1:1  with the dye adsorption efficiency of 96.94 % and 
the best ratio coffee ground activated carbon : eggshell is 1:1  with the dye adsorption efficiency of 94.05%  
The suitable amount of adsorbent and time were investigated. The results showed that the optimum conditions 
of rice husk activated carbon, coffee grounds activated carbon, eggshell were 0.05, 0.1 and 1.5g of absorption 
time 60, 15 and 15 minutes with 93. 83, 97. 69 and 93. 03%dye removal efficiency, respectively.  the optimum 
conditions of rice husk activated carbon mixed eggshell coffee grounds activated carbon mixed eggshell were 
0.05 and 0.1g of absorption time 15 and 60 minutes with 96.87 and 95.45 %, dye removal efficiency, respectively. 
The isotherms, thermodynamic, kinetics, and reusability of adsorbent will be further determined. 

Keywords: Activated carbon, Brilliant Green Dye, Eggshell 
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การสังเคราะหและพิสูจนเอกลักษณของสารอนุพันธ 2,3-ไดฟนิล-4,6-ไดเมทอกซิอินโดล 

Synthesis and characterization of 2,3-diphenyl-4,6-dimethoxyindole derivatives 

  

ปทมาวรรณ รุงบรรเทา1 รัฐริกา แกวมวง1 และทินกร แกวอินทร2*  
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1สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธาน ี
1Major in Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

2ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราธาน ี
Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: tinnakon.k @ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 
ในงานวิจัยนี้ไดทำการสังเคราะหและพิสูจนเอกลักษณของสารอนุพนัธ 2,3-ไดฟนิล-4,6-ไดเมทอกซิอินโดลเพื่อใชเปน

สียอมไวแสงในเซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสง (DSSCs) โดยเริ่มตนจากการเตรียม 2,3-ไดฟนลิ-4,6-ไดเมทอกซิอินโดล 
(PR10) ดวยปฏิกิรยิาการควบแนนเพ่ือใชเปนสารต้ังตนในการสังเคราะหโมเลกุลเปาหมาย จากน้ันทำการสังเคราะหโมเลกุล
เปาหมาย 2 ชนิด คือ เมทลิ 2-(4,6-ไดเมทอกซิ-2,3-ไดฟนลิ-1H-อินโดล-7-อิล)-2-ออกโซอะซิเตท (C2012) และ N-บิวทิล-2-
(4,6-ไดเมทอกซิ-2,3-ไดฟนิล-1H-อินโดล-7-อิล)-2-ออกโซอะซิเตท (PR05) ดวยปฏิกิริยาอะซิตลิเลชัน ของสาร PR10 
ซึ่งโมเลกุลท่ีสังเคราะหไดทั้งหมดสามารถพิสูจนเอกลักษณดวยเทคนิคโปรตอนและคารบอนเอ็นเอ็มอารและไออาร สเปกโทรส
โกป  

 
คำสำคัญ: 4,6-ไดเมทอกซิอินโดล เซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสง ปฏิกิริยาอะซติิลเลชัน 

 

ABSTRACT 

In this research, the 2,3-diphenyl-4,6-dimethoxyindole derivatives were synthesized and 
characterized as dye molecules in dye-sensitized solar cells (DSSCs). Firstly, the starting material of target 
molecules, 2,3-diphenyl-4,6-dimethoxyindole (PR10) was prepared by condensation reaction. Next step, 2 
target molecules, methyl 2-(4,6-dimethoxy-2,3-diphenyl-1H-indol-7-yl)-2-oxoacetate (C2012) and N-butyl-
2-(4,6-dimethoxy-2,3-diphenyl-1H-indol-7-yl)-2-oxoacetamide (PR05) were successfully synthesized by 
acetylation reaction of PR10. All synthesized molecules were characterized by 1H, 13C NMR and IR 
spectroscopy techniques. 

 
Keywords: 4,6-dimethoxyindole, dye-sensitized solar cells, acetylation reaction 
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ผลของความเร็วรอบในการตีฟองโฟมยางธรรมชาติที่สงผลตอประสิทธิภาพการกรอง 
อนุภาคไมเกิน 2.5 ไมโครเมตร 

Effect of paddle speed for rubber foaming to PM 2.5 filtration efficiency 
 

เกษมณี เงือกงาม1 ศิริรุง จันทรชู1 และศิริวัฒน ระดาบุตร2*                                                            
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2Laboratory of Advanced Rubber and Polymer Materials (APRM), Department of Chemistry, Faculty of 
Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: siriwatubu@gmail.com 

 
บทคัดยอ 

PM 2.5 คือ ปญหาหนึ่งในมลพิษทางอากาศท่ีตองเรงแกไข โดยใชเครื่องมือหรืออุปกรณที่สามารถปองกันและลดฝุน 
PM 2.5 สำหรับภายในอาคารจะใชแผนกรองในการดักจับฝุนเพ่ือใหมีอากาศท่ีบรสิุทธ์ิ โดยทั่วไปแผนกรองทำมาจากวัสดุหลาย
ชนิดเชน พอลิยูริเทนโฟมซ่ึงมีราคาคอนขางสูง ในงานวิจัยนี้ทำแผนกรองจากโฟมยางธรรมชาติโดยศึกษาผลของการแปร
ความเร็วในการตีฟองที่สงผลตอประสิทธิภาพกรอง โดยการเตรียมน้ำยางธรรมชาติกับโพสแทสเซียมออลิเอตพรอมกับปนเปน
เวลา 3 นาที แปรความเร็วที่ 232 และ 319 รอบ/นาที ลดระดับความเร็วลงและเติมสารเคมีตามลำดับนำไปอบและขึ้นรูป
กอนนำไปวิเคราะหประสิทธิภาพการกรองและสมบัติตางๆ ซึ่งพบวาการเพิ่มความเร็วในการตีฟองสงผลตอประสิทธิภาพการ
กรอง โดยความเร็วรอบ 319 มีประสิทธิภาพการกรองนอยกวา 232 เนื่องจากใหขนาดของรูพรุนของโฟมยางมีขนาดใหญกวา
ประมาณ 2-3 เทา ทำใหอนุภาคฝุนขนาดเล็กสามารถแพรผานไดมากขึ้น ประสิทธิภาพการกรองจึงลดลง 

 
คำสำคัญ:  ฝุนละอองขนาดอนุภาค 2.5 ไมโครเมตร ยางธรรมชาติ แผนกรองอากาศ ความเร็วรอบการปน 
 

ABSTRACT 
PM 2.5 is one of the problems in air pollution that must be urgently solved. Air filtration is 

obtained from filtrate PM 2.5 many matanal such as fiber, scythe tic polymer. In this research, the filter 
was achieved from natural rubber foam by studying the effect of. Paddle speed on filter efficiency. 
Natural rubber latex and potassium oleate were prepared with a blender for 3 min. by varying speeds of 
232 and 319 r/min. and then reduced speed and chemical additions before adding of respectively. The 
result showed that the filtration efficiency decreare with increasing paddle speed. Because the pare size 
and pore cell wag increare. 

 
Keywords: PM 2.5, Natural rubber, Filter, Paddle speed 
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ปฏิกิริยาซูซูกิ-มิยาอุระในน้ําโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียมแบบวิวิธพันธ 
Heterogeneous-palladium catalyzed Suzuki-Miyaura reaction in water 
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บทคัดยอ 

โครงงานพิเศษน้ีสังเคราะหตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียมแบบวิวิธพันธ CS-EDTA-Pd(0) สําหรับใชในการเรงปฏิกิริยา
ซูซูกิ-มิยาอุระ การเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาสามารถทําไดดวยวิธีการที่งายและไดตัวเรงปฏิกิริยาท่ีมีประสิทธิภาพสูง โดยงานน้ี
เลือกใชไคโตซานท่ีปรับปรุงหมูฟงกชันดวยกรดเอทิลีนไดเอมีนเตตระอะซิติก (EDTA) เปนวัสดุรองรับ จากน้ันนําไปดูดซับ
สารประกอบแพลเลเดียม ( II) และทําการรีดิวซดวยเอทานอลไดแพลเลเดียม (0) พิสูจนเอกลักษณของตัวเรงปฏิกิริยา  
CS-EDTA-Pd(0) ดวยเทคนิคฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรดสเปกโตรสโกป (FT-IR) กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ 
สองกราด (SEM) เทคนิคเอ็นนีจีดีสเพอรซีฟสเปกโตรสโกป (EDS) การทําแผนภาพองคประกอบ (EDX) พบวาสังเคราะหตัวเรง
ปฏิกิริยา CS-EDTA-Pd(0) ไดสําเร็จ โดยตัวเรงปฏิกิริยามีพ้ืนผิวขรุขระมาก มีปริมาณแพลเลเดียม  0.48 กรัมตอกรัมของ
ตัวเรงปฏิกิริยา ตัวเรงปฏิกิริยา CS-EDTA-Pd(0) มีประสิทธิภาพสูงในการสังเคราะหสารประกอบไบเอริลที่มีหมูแทนที่ 
ชนิดตางๆ โดยปฏิกิริยาซูซูกิ-มิยาอุระ ภายใตสภาวะที่ไมรุนแรง ทําปฏิกิริยาโดยมีนํ้าเปนตัวทําละลายท่ีอุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 60 นาที ภายใตบรรยากาศปกติ ผลิตภัณฑที่ไดจากการคัปปลิง ใหเปอรเซ็นตผลผลิตอยูในระดับที่ดีถึง  

ดีมาก ย่ิงไปกวาน้ันตัวเรงปฏิกิริยา CS-EDTA-Pd(0) ยังสามารถแยกออกจากปฏิกิริยาไดงายผานการกรองและสามารถนํา
กลับมาใชซ้ําได 4 ครั้ง โดยประสิทธิภาพลดลงเพียงเล็กนอย 

คําสําคัญ: ตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียม ตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธุ ปฏิกิริยาซูซูกิ-มิยาอุระ ตัวทําละลายนํ้า 

 

ABSTRACT 

This special project synthesized a heterogeneous palladium catalysts CS-EDTA-Pd(0) for using as 

a catalyst of Suzuki-Miyaura reaction. The preparation method of the CS-EDTA-Pd(0) is simple and it is a 

highly efficient catalyst. Functional group of chitosan was modified with ethylenediamine tetraacetic acid 

(EDTA) and used as support. Palladium(II) was adsorbed on modified chitosan and then reduced with 

ethanol to obtain palladium(0). Fourier transforms infrared spectroscopy (FT-IR), scanning electron 

microscopy (SEM), energy dispersive X-ray spectroscopy (EDS), elemental mapping (EDX) techniques were 

used for analyzing the CS-EDTA-Pd(0). Characterization has showed that CS-EDTA-Pd(0) were successfully 

synthesized and the beads had a rough surface with palladium content of 0.48 g Pd/g catalyst. CS-EDTA-

Pd(0) is highly effective catalyst in the synthesis of biaryls with various kinds of substituents by Suzuki-
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Miyaura reaction under mild conditions using water as solvent at 80 ºC for 1 hour under ambient 

atmosphere. Biaryls from coupling reaction were obtained in good to excellent yields. Moreover, the  

CS-EDTA-Pd(0) can be easily separated from the reaction by simple filtration and reused for 4  cycles with 

only slightly loss of activity. 

 

Keywords: Palladium catalyst, Heterogeneous catalyst, Suzuki-Miyaura reaction, Water 
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บทคัดยอ 

การผลิตแปงมันและไบโอเอทานอลจากมันสำปะหลัง จะพบวามีปริมาณกากมันเปนผลพลอยไดจากกระบวนการ
ผลิตเปนจำนวนมาก ซึ่งมีราคาถูก ดังนั้นจึงเปนที่นาสนใจนำไปใชประโยชนใหเกิดมูลคาเชน นำไปทำเปนสารลดตนทุนในยาง
ธรรมชาติเพื่อทดแทนสารอินออแกนิคเชน แคลเซียมคารบอเนต เปนสารเสริมแรงหรือลดตนทุน เพื่อศึกษาปริมาณของกากมัน
สำปะหลังที่สงผลตอสมบัติเชิงกลของยาง โดยจะนำกากมันสำปะหลังมาบดดวยเครื่องบด แลวรอนดวยตะแกรงขนาด 200 

เมซ หลังจากนั้นนำยางพาราบดผสมกับกากมันสำปะหลังเปนสารตัวเติม โดยแปรปริมาณกากมันสำปะหลังที่ 0,10,30,50 
และ 70 phr ดวยเครื่องผสมแบบปด ข้ึนรูปและคงรูปยางคอมโพสิตโดยการอัดเบาพิมพที่ 160 องศาเซลเซียส หลังจากนั้น
ทดสอบสมบัติเชิงกล ผลการศึกษาพบวาเมื่อปริมาณกากมันสำปะหลังเพิ่มขึ้น พบวาปริมาณของกากมันสำปะหลังเพิ่มขึ้นทำให
เวลาในการคงรูปลดลง นอกจากนี้ยังพบวาสมบัติทนตอแรงดึงลดลงเมื่อใสสารตัวเติมมากกวา10 phr และในทางตรงกันขาม
ความแข็งของยางจะเพ่ิมขึน้ 

คำสำคัญ: ยางธรรมชาติ, กากมันสำปะหลัง, สารตัวเติม, คอมโพสิต 
 

ABSTRACT 

The cassava pulp is by products from the production of cassava starch and bio ethanol. it is 

abundance and low cost therefore it is interesting to use as natural filler in natural rubber to replace 

inorganic substances such as calcium carbonate. In this work was to study the amount of cassava pulp 

affecting the mechanical properties of vulcanized natural rubber. The cassava pulp was crushed with a 

grinder before filter with sieved with a 200 mesh sieve. After that, it was mixed with the natural rubber by 

varying the amount of pulp at 0,10,30,50 and 70 phr. And then it was vulcanized by compression molding 

at 160 °C for 9 minute before mechanical testing. The results show that cure time of vulcanized rubber 

was inverse of the cassava pulp content whereas hardness increased. moreover tensile strength of 

vulcanized rubber Increased to 10 phr of cassava pulp before decreasing. 

Keywords: natural rubber, cassava pulp, filler, composite 
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การกำจัดสียอมดวยเถาชีวมวลกับเปลือกไข  
Dye removal by Biomass and eggshell 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคประสงคเพื่อศึกษาความสามารถในการดูดซับสียอมบริลเลียนกรีน โดยใชเถาชีว
มวลและเปลือกไข  โดยการนำเถาชีวมวลท่ีไดจากโรงงานน้ำตาลมิตรผล จังหวัดอำนาจเจริญ โดยศึกษาอัตราสวนท่ี
เหมาะสมของเถาชีวมวลและเปลือกไข (1:1, 1:2, 1:3, 1:4 และ 1:5) ความเขมขนของสียอมเริ่มตน คือ 100 ppm 

ผลการศึกษาพบวาท่ีอัตราสวนท่ีเหมาะสมคือ 1:3 ใหประสิทธิภาพการกำจัดสียอมมากท่ีสุด (70.22%) และศึกษา
ปริมาณตัวดูดซับท่ีเหมาะสม กับเวลาท่ีเหมาะสม พบวาสภาวะท่ีเหมาะสมสำหรับการดูดซับ คือ ตัวดูดซับ 1 กรัม 
ใชเวลาดูดซับ 30 นาที โดยมีประสิทธิภาพในการขจัดสียอม 97.76% นอกจากนี้ยังไดศึกษาปจจัยอื่นๆที่มีผลตอ
การดูดซับสียอมบริลเลียนกรีน ไดแก การศึกษาไอโซเทอรม จลนพลศาสตร อุณหพลศาสตรการดูดซับ และการนำ
กลับมาใชใหม 
 

คำสำคัญ: การดูดซับ, สียอมบริลเลียนกรีน, เปลือกไข, เถาชีวมวล 

 
ABSTRACT 

 The objective of this research was to study the adsorption capacity of brilliant green dye by using sugar 

cane ash and eggshell.  Sugar cane ash was a by-product from mitr phol sugar factory amnat charoen provine. 

The optimal ratio of sugar cane ash and eggshell (1:1, 1:2, 1:3, 1:4 and 1:5) was determined. The initial dye 

concentration is 100 ppm. The results showed that 1: 3 gave the most dye removal efficiency (70.22%). The 

suitable adsorbent amount, time was investigated. The results showed that the suitable condition for adsorption 

were 1 g of adsorbent and 30 min with 97.76% dye removal efficiency. Isotherm, kinetics and thermodynamics 

will be further studied. 
 

Keywords: Adsorption, Brilliant Green, Eggshell, Biomass ash 
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บทคัดยอ 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาศักยภาพของจีโอโพลีเมอรเพื่อใชเปนตัวดูดซับสำหรับสียอมบริลเลียน กรีน วัสดุที่
ใชในการสังเคราะหจีโอพอลิเมอรคือเถาชีวมวลจากโรงงานน้ำตาลมิตรผลอำนาจเจริญที่มีเปลือกไขและไมมีเปลือกไขผสม โดยมี
อัตราสวนเถาชีวมวลจากโรงงานน้ำตาลมิตรผลอำนาจเจริญตอเปลือกไข 1:1, 1:2 และ 1:3 ใหประสิทธิภาพการดูดซับสียอม 
75.71, 75.79 และ 75.92% ตามลำดับ อัตราสวนท่ีเหมาะสมที่สุดคือ 1:3 มีประสิทธิภาการดูดซับ 75.92% จากนั้นศึกษาปริมาณ
ตัวดูดซับและเวลาที่เหมาะสม ผลการทดลองพบวาสภาวะที่เหมาะสมคือตัวดูดซบั 0.075 กรัม และเวลาในการดูดซับ 15 นาที โดย
มีประสิทธิภาพในการขจัดสียอม 93.75% ตอจากนี้จะทำการศึกษาไอโซเทอรม เทอรโมไดนามิก จลนศาสตร และความสามารถใน
การนำกลบัมาใชใหมของตัวดูดซับตอไป 
 

คำสำคัญ: จีโอพอลิเมอร การดูดซับ สียอมบริลเลียนตกรีน เปลือกไข 
 

ABSTRACT 

 The objective of this research is to study the potential of geopolymers for use as adsorbents for brilliant 

green dyes. biomass ash from mitrphol sugar factory Amnat Charoen. The material used in geopolymer synthesis 

are Biomass ash with and without eggshell.  The biomass ash from mitrphol sugar factory Amnat Charoen to 

eggshells with 1:1, 1:2 and 1:3 gave the dyes adsorption efficiency 75.71, 75.79 and 75.92% respectively. Then, 

the optimum ratio of 1:3 is 75.92%. The suitable amount of adsorbent and time were investigated. The results 

showed that the optimum conditions were 0.075 g of adsorbent and 15 min for time adsorption with 93.75% 

dye removal efficiency. The isotherms, thermodynamic, kinetics, and reusability of adsorbent will be further 

determined. 

 

Keywords: Geopolymer, Adsorption, Brilliant Green Dry and Eggshell 
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ตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียมที่ตรึงอยูบนไคโตซานที่ปรับปรุงโครงสรางดวย EDTA                                

สำหรับปฏิกิริยาโซโนกะชิระ คัปปลิง 
Palladium catalyst supported on chitosan modified with EDTA 

for Sonogashira coupling reaction 
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บทคัดยอ 

โครงงานพิเศษนี้ไดเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียมแบบวิวิธพันธ CS-EDTA-Pd(0) โดยใชไคโตซานเปนวัสดุ
รองรับทีป่รับปรุงหมูฟงกชันดวยกรดเอทิลีนไดเอมีนเตตระอะซิติก (EDTA) จากน้ันนำไปดูดซับสารละลายแพลเลเดียม(II) และ
รีดิวซดวยเอทานอลไดเปนแพลเลเดียม(0) ที่ตรึงอยูบนไคโตซาน จากผลการทดลองพบวาไคโตซานที่ปรับปรุงหมูฟงกชันดวย 
EDTA ทำใหสามารถดูดซับแพลเลเดียมไดอยางรวดเร็วและมีปริมาณแพลเลเดียมบนไคโตซานสูง โดยตัวเรงปฏิกิริยาที่เตรียม
ขึ้นถูกนำไปพิสูจนเอกลักษณดวยเทคนิค FT-IR SEM และ EDX พบวาผิวหนาของเม็ดไคโตซานมีลักษณะขรุขระ มีพื้นท่ีผิวมาก 
ตัวเรงปฎิกิริยา CS-EDTA-Pd(0) ถูกนำไปทดสอบประสิทธิภาพในการเรงปฏิกิริยาโซโนกะชิระ คัปปลิง ระหวางแอริล เฮไลด 
และ ฟนิลอะซิทิลีน โดยใชสภาวะที่ไมรุนแรง มีโพแทสเซียมคารบอเนตเปนเบส ในตัวทำละลายเอทานอล ภายใตบรรยากาศ
ปกติ เกิดสารประกอบไบแอริลอะซิทิลีน ใหเปอรเซ็นตผลิตภัณฑอยูในระดับปานกลางถึงดี ในชวง 50-82 % นอกจากน้ีตัวเรง
ปฏิกิริยายังสามารถแยกออกจากผลิตภัณฑไดงายโดยการกรอง และสามารถนำกลับมาใชซ้ำไดถึง 4 ครั้ง  
 

คำสำคัญ: ตัวเรงปฏิกริิยาแพลเลเดียม ตัวเรงปฏิกิรยิาวิวิธพันธ ปฏกิิริยาโซโนกะชิระ ไคโตซาน 

 

ABSTRACT 

In this special project, heterogeneous palladium catalyst CS-EDTA-Pd(0) was prepared using 

chitosan with ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) modified functional group as a support. Palladium(II) 

was absorbed and then reduced with ethanol to obtain palladium(0) on the chitosan. Results have shown 

that the EDTA-modified chitosan enabled fast palladium adsorption and high palladium content on the 

chitosan. FT-IR, SEM, and EDX characterizations of the catalyst revealed that the surface of the chitosan 

beads was rough with a large surface area. The CS-EDTA-Pd(0) catalyst was applied to test the efficiency 

in Sonogashira coupling reaction between aryl halides and phenylacetylene under mild conditions with 

potassium carbonate as a base, ethanol as a solvent, under ambient atmosphere. Diaryl acetylenes were 

synthesized with a moderate to good yields of 50–82%. In addition, the catalyst is easily separated from 

the product by filtration. and can be reused for four cycles. 
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บทคดัยอ 

ในปจจุบันมีการใชสารกำจัดศัตรูพืชเพื่อเปนตัวชวยในการดูแลและเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรอยางแพรหลาย 
เนื่องจากใชงานไดงาย เห็นผลรวดเร็วและใชตนทุนต่ำ แตการใชสารเคมีเปนจำนวนมากในการเกษตร อาจทำใหเกิดการ
ตกคางของสารเคมีที่อาจจะเกิดอันตรายหากไดรับเขาสูรางกาย และเปนพิษตอสิ่งแวดลอม งานวิจัยนี้นำเสนอการพัฒนา
เซ็นเซอรสำหรับการตรวจวัดสารกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต คือ โพรฟโนฟอส และไตรเอโซฟอส ซึ่งเปนสารที่ใชมาก
ในการปลูกพืชจำพวกพริก โดยการสังเคราะหวัสดุเลเยอรดับเบิลไฮดรอกไซดโดยใชโลหะที่หลากหลาย และปรับปรุงคุณสมบัติ
ดวยอนุภาคเงินนาโน ผูวิจัยคาดหวังวาเซ็นเซอรที่พัฒนาข้ึนจะมีขอดีคือ มีความจำเพาะ ใชงานงายและประหยัดเวลาในการ
วิเคราะห  

คำสำคญั: เลเยอรดับเบิลไฮดรอกไซด เซ็นเซอร ออรกาโนฟอสเฟต โพรฟโนฟอส ไตรเอโซฟอส   

ABSTRACT 

Pesticides have been widely used in agriculture for improving agricultural production. Because it 

is easy to use, fast and low cost. However, the use of such pesticides can cause chemical residues which 

might further affect human health and environment. This research presents the development of sensors 

for the detection of pesticides; especially organophosphate pesticides, profenofos and triazofos which are 

wide used in chili farming. The sensors are based on layered double hydroxides (LDHs) with different 

metal composition and the synthesized LDHs were further modified with silver nanoparticles. The 

developed sensors are expected to be selective, easy to use, and less time consumption analysis. 

Keywords: Layered Double Hydroxide, Sensor, Organophosphate pesticides, profenofos, triazofos  
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การดัดแปรเซลลูโลสจากเปลือกมะพราวดวยกรดซิตริกเพ่ือนำมาใชเปน 

สารตัวเติมเสริมแรงใน Poly(lactic acid)  
Modified cellulose form coconut husk bran by citric acid for  

reinforced poly (lactic acid) 
  

กัญจนพร ทวีธง กิตติยา วงษขันต และรักเกียรติ จิตคติ*  
K. Taweethong K. Wongkhan and R. Jitchati 
สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: rukkiat_j@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

พอลิแลกติกแอซิด (Polylactic acid, PLA) เปนพอลิเมอรชีวภาพชนิดหนึ่งจัดอยูในกลุมพอลิเอสเทอรที่มีสายโซตรง  
ทีไ่ดรับความนิยมในการวิจัยอยางกวางขวาง มีศักยภาพสูงในการใชแทนพอลิเมอรสังเคราะหจากปโตรเลียม แตอยางไรก็ตาม 
PLA เปนวัสดุที่มีความเหนียวต่ำ งานวิจัยนีศ้ึกษาการดัดแปรเซลลูโลส จากเปลือกมะพราวดวยกรดซิตริก เพื่อนำมาใชเปนสาร
ตัวเติมเสริมแรงใน PLA ในขั้นตอนแรกหาสภาวะการสกัดเซลลูโลสจากเปลือกมะพราวดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
(alkali treatment) ขั้นตอนท่ีสองศึกษาการฟอกขาว จากนั้นดัดแปรเซลลูโลส ดวยกรดซิตริก และในขั้นตอนสุดทายเตรียม
คอมโพสิต PLA จากการศึกษาพบวาอัตราสวนที่เหมาะสมในการสกัดเซลลูโลส คือผงมะพราว 150 กรัม : สารละลายรอยละ 
5 ของโซเดียมไฮดรอกไซด ปริมาตร 3 ลิตร เวลา 2 ช่ัวโมง ไดผลิตภัณฑเปนเซลลูโลสบริสุทธ์ิ คิดเปนรอยละ 30 เมื่อวิเคราะห
โครงสรางทางเคมีดวยวิธีฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรดสเปกโทรสโคป พบวา ลิกนินและเฮมิเซลลูโลสถูกกำจัดออกอยาง
สมบูรณ ในขั้นตอนการฟอกขาวสภาวะท่ีเหมาะสม คือ 20% NaOH : 30% H2O2 อัตราสวนโดยปริมาตรเปน 80 : 200 
มิลลิลิตร และใชอัตราสวนของเซลลูโลสตอสารฟอกขาว 10 กรัม : 200 มิลลิลิตร ไดคาความขาว 54 ในขั้นตอนการดัดแปร
เซลลูโลส ใชเซลลูโลสขาวตอกรดซิติก 30 : 90 กรัม อุณหภูมิ 130 °C เวลา 15 ช่ัวโมง พบวาผลิตภัณฑรอยละ 89 ซึ่งใน
ขั้นตอนการเตรียมคอมโพสิต PLA/เซลลูโลสดัดแปร กำลังอยูในข้ันตอนการดำเนินการ  

คำสำคัญ: พอลิแลกติกแอซดิ เซลลูโลส กรดซิตริก คอมโพสติ 

 

ABSTRACT 

 Polylactic acid (PLA) is a aliphatic polyester biopolymer widely used for petroleum-based 

synthetic polymers. However, PLA is a low toughness material. This research aim to investigates the 

modification of cellulose from coconut husks with citric acid to be used as a reinforcing filler in PLA.       

In the first step, the cellulose extraction from coconut husks with sodium hydroxide solution (alkali 

treatment) was studied. The second step is bleaching treatment, then modified cellulose with citric acid. 

In the final step, the PLA composite was prepared. It was found that the optimal ratio for extracting 

cellulose was 150 g of coconut powder : 3 l of 5% solution sodium hydroxide refluxing for 2 h.           

The product was pure cellulose was finally obtained. The chemical structure was analyzed by        

Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR spectroscopy), it was found that lignin and hemicellulose 

were completely eliminated. In the bleaching step, the optimum conditions were 20% NaOH : 30% H2O2       
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(80 : 200 ml). The cellulose to bleach ratio 10 g : 200 mL was used to achieve a whiteness value of 54. 

The white cellulose was modified by citric acid using 1 : 3 %w (cellulose : citric acid). The PLA/modified 

cellulose composite preparation is in progress.  
 

Keywords: Polylactic acid (PLA), cellulose, citric acid, composite 
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ตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียมที่ตรึงอยูบนไคโตซานที่ปรับปรุงโครงสรางดวย EDTA                                

สําหรับปฏิกิริยาโซโนกะชิระ คัปปลิง 
Palladium catalyst supported on chitosan modified with EDTA 

for Sonogashira coupling reaction 
 

ธนิตา ไชยมาตย1 สุธิดา คําโสภา1 และประนอม แซจึง2*  

Thanita Chaiyamat1, Suthida Kumsopa1 and Pranorm Saejueng2* 
1สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: pranorm.s@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

โครงงานพิเศษนี้ไดเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียมแบบวิวิธพันธ CS-EDTA-Pd(0) โดยใชไคโตซานเปนวัสดุ
รองรับทีป่รับปรุงหมูฟงกชันดวยกรดเอทิลีนไดเอมีนเตตระอะซิติก (EDTA) จากน้ันนําไปดูดซับสารละลายแพลเลเดียม(II) และ
รีดิวซดวยเอทานอลไดเปนแพลเลเดียม(0) ที่ตรึงอยูบนไคโตซาน จากผลการทดลองพบวาไคโตซานที่ปรับปรุงหมูฟงกชันดวย 
EDTA ทําใหสามารถดูดซับแพลเลเดียมไดอยางรวดเร็วและมีปริมาณแพลเลเดียมบนไคโตซานสูง โดยตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเตรียม
ขึ้นถูกนําไปพิสูจนเอกลักษณดวยเทคนิค FT-IR SEM และ EDX พบวาผิวหนาของเม็ดไคโตซานมีลักษณะขรุขระ มีพื้นท่ีผิวมาก 
ตัวเรงปฎิกิริยา CS-EDTA-Pd(0) ถูกนําไปทดสอบประสิทธิภาพในการเรงปฏิกิริยาโซโนกะชิระ คัปปลิง ระหวางแอริล เฮไลด 
และ ฟนิลอะซิทิลีน โดยใชสภาวะที่ไมรุนแรง มีโพแทสเซียมคารบอเนตเปนเบส ในตัวทําละลายเอทานอล ภายใตบรรยากาศ
ปกติ เกิดสารประกอบไบแอริลอะซิทิลีน ใหเปอรเซ็นตผลิตภัณฑอยูในระดับปานกลางถึงดี ในชวง 50-82 % นอกจากนี้ตัวเรง
ปฏิกิริยายังสามารถแยกออกจากผลิตภัณฑไดงายโดยการกรอง และสามารถนํากลับมาใชซ้ําไดถึง 4 ครั้ง  
 

คําสําคัญ: ตัวเรงปฏิกริิยาแพลเลเดียม ตัวเรงปฏิกิรยิาวิวิธพันธ ปฏกิิริยาโซโนกะชิระ ไคโตซาน 

 

ABSTRACT 

In this special project, heterogeneous palladium catalyst CS-EDTA-Pd(0) was prepared using 

chitosan with ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) modified functional group as a support. Palladium(II) 

was absorbed and then reduced with ethanol to obtain palladium(0) on the chitosan. Results have shown 

that the EDTA-modified chitosan enabled fast palladium adsorption and high palladium content on the 

chitosan. FT-IR, SEM, and EDX characterizations of the catalyst revealed that the surface of the chitosan 

beads was rough with a large surface area. The CS-EDTA-Pd(0) catalyst was applied to test the efficiency 

in Sonogashira coupling reaction between aryl halides and phenylacetylene under mild conditions with 

potassium carbonate as a base, ethanol as a solvent, under ambient atmosphere. Diaryl acetylenes were 

synthesized with a moderate to good yields of 50–82%. In addition, the catalyst is easily separated from 

the product by filtration. and can be reused for four cycles. 
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คอมโพสิตยางธรรมชาติเสริมแรงดšวยเซลลูโลสท่ีสกัดจากเปลือกมะพรšาว 

Natural rubber composites reinforced with cellulose whiskers isolated from coconut 

husks: Processing and mechanical/thermal properties 
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บทคัดยŠอ 

ยางธรรมชาติ เปŨนพอลิเมอรŤธรรมชาติที่มีการนำมาใชšประโยชนŤอยŠางกวšางขวางในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑŤยาง
ธรรมชาติ เนื ่องจากยางธรรมชาติสามารถนำมาใชšทำผลิตภัณฑŤไดšหลากหลายชนิดครอบคลุมกับทุกอุตสาหกรรม เชŠน 

อุตสาหกรรมยานยนตŤและอุตสาหกรรมผลิตภัณฑŤทางการแพทยŤ แตŠอยŠางไรก็ตามยางธรรมชาติก็มีสมบัติดšอยหลายประการ 
เชŠน มีความตšานทานตŠอน้ำมันต่ำ และความตšานทานตŠอสภาพอากาศท่ีต่ำ ซึ่งเปŨนขšอจำกัดในการใชšงานยางธรรมชาติ งานวิจัย
นี้ศึกษาการสกัดเซลลูโลสจากเปลือกมะพรšาวเพื่อใชšเปŨนสารตัวเติมเสริมแรงในคอมโพสิตยางธรรมชาติ โดยในข้ันตอนแรกเปŨน
การหาสภาวะการสกัดเซลลูโลสจากเปลือกมะพรšาวดšวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดŤ ขั้นตอนท่ีสองเตรียมมาสเตอรŤ แบทชŤ 
จากเซลลูโลส และขั้นตอนสุดทšายเตรียมคอมโพสิตยางธรรมชาติกับเซลลูโลส ซึ่งจากการศึกษาพบวŠาอัตราสŠวนที่เหมาะสมใน
การสกัดเซลลูโลสจากเปลือกมะพรšาว คือผงมะพรšาว 250 กรัม : สารละลายรšอยละ 5 ของโซเดียมไฮดรอกไซดŤ ปริมาตร 5 

ลิตร เวลา 2 ชั่วโมง ไดšผลิตภัณฑŤเปŨนเซลลูโลสที่บริสุทธิ์ โดยคิดเปŨนรšอยละ 30 และเมื่อวิเคราะหŤโครงสรšางทางเคมีดšวยวิธีฟู
เรียรŤทรานสŤฟอรŤมอินฟราเรดสเปกโทรสโคปŘ พบวŠาลิกนินและเฮมิเซลลโูลสถูกกำจัดออกอยŠางสมบูรณŤ จากน้ันนำผงเซลลูโลสที
ไดšบดใหšไดšขนาด นšอยกวŠา 149 ไมครอน เพื่อเตรียมมาสเตอรŤ แบทชŤ ในอัตราสŠวน เซลลูโลส 20 g กับน้ำยางธรรมชาติ 133 g 

พบวŠามีความเหนียวและแข็งแรงกวŠายางกšอนถšวย ซึ่งข้ันตอนการเตรียมคอมโพสิตยางธรรมชาติกับเซลลูโลสกำลังอยูŠในข้ันตอน
การดำเนินการ 
 

คำสำคัญ: เซลลูโลส สารตัวเติมเสริมแรง คอมโพสิตยางธรรมชาติ เปลือกมะพรšาว 
 

ABSTRACT 

Natural rubber (NR) is a natural polymer that is widely used in the natural rubber product including 

a wide range of products covering all industries; such as, the automotive industry and the medical product 

industry. However, natural rubber has a number of inferior properties, such as low oil resistance and low 

weather resistance. This research investigates the extraction of cellulose from coconut husks as a reinforcing 

filler in natural rubber composites. In the first step, the condition for extracting cellulose from coconut 

husks with sodium hydroxide solution (alkali treatment) was determined. The second step is to prepare the 

master batch from cellulose and the last step is to prepare the natural rubber-cellulose composite. It was 

found that the optimal ratio for extracting cellulose from coconut shells was 250 g coconut powder : 5 L 

of 5% solution of sodium hydroxide, and reflux. for 2 hours. Finally, the pure cellulose product was 

obtained. The chemical structure of the cellulose was analyzed by Fourier transform infrared spectroscopy 
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(FT-IR spectroscopy) showing that. lignin and hemicellulose were completely eliminated. The cellulose 

powder was then ground to a size less than 149 microns for master batch a ratio of 20 g of cellulose and 

133 g of natural latex. To make the composite tougher and stronger than a natural cup rubber, the natural 

rubber composite with cellulose is in progress. 

 

Keywords: Cellulose, reinforcing filler, natural rubber composites, coconut husks 
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วิธีการสกัด สารพฤกษเคมีเบื้องตšน ฤทธิ์ทางชีวภาพและองคŤประกอบทางเคมีของรากโคลงเคลงขน 

Extraction Method, Phytochemical Screening, Biological Activity and Chemical 

Constituent of Melastoma villosum Lodd. Root 

  

พงษทร วงษŤศรี1 สรัลนุช โพธิ์ลังกา1 และสมจนิตนา ทวีพานิชยŤ2*  

P. Wongsri1, S. Pholangka1 and S. Taveepanich2* 
1สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: somjintana.t@ubu.ac.th 

 

บทคัดยŠอ 

โคลงเคลงขน (Melastoma villosum Lodd.) เปŨนสมุนไพรที่อยูŠในวงศŤ Melastomataceae พบมากในประเทศ
ไทยและทวีปเอเชีย ใชšเปŨนยาแผนโบราณบำรุงรŠางกาย ริดสีดวงทวาร เปŨนตšน ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพของวิธีการสกัดโดยใชšตัวทำละลายเมทานอล ปรากฏวŠาวิธีการสกัดแบบคลื่นเสียงความถ่ีสูงมีประสิทธิภาพในการ
สกัดสูงที่สุด ไดšน้ำหนักและ %รšอยละการผลิตเทŠากับ 12.87 กรัมและ 12.87% ตามลำดับ จากผลการทดสอบฤทธิ์การตšาน
อนุมูลอิสระดšวยวิธี DPPH ABTS และ FRAP พบวŠาประสิทธิภาพในการตšานอนุมูลอิสระที่ดีที่สุดมีคŠาเทŠากับ 79.91±2.00% 

99.04±0.01% และ 254.12±3.40 mg/g ascorbic acid ตามลำดับ จากผลการศึกษาสารพฤกษเคมีเบื้องตšนโดยแบŠงการ
ทดสอบออกเปŨน 12 กลุŠม ซึ่งพบสารสำคัญไดšแกŠ ฟŘนอลิก ฟลาโวนอยดŤ แทนนิน แอลคาลอยดŤ คูมาริน เทอรŤพีนอยดŤ ไดเทอรŤ
พีน ไตรเทอรŤพีน ซาโปนิน แอนทราควิโนน สเตียรอยดŤและคารŤดิแอคไกลโคไซดŤ  
 

คำสำคัญ: รากโคลงเคลงขน วิธีการสกัด สารพฤกษเคมีเบื้องตšน ฤทธ์ิทางชีวภาพ 

 

ABSTRACT 

 Klong Klang Khon (Melastoma villosum Lodd.) is an herb in the family of Melastomataceae. Mostly 

found in Thailand and Asia. Traditional medicine is used as a tonic for the body, hemorrhoids etc. Therefore,

The purpose of this research is to study the efficiency of the extraction method using methanol solvent. It 

appears that the ultrasonic-assisted extraction method has the highest extraction efficiency, the weight and 

%yield was 12.87 g. and 12.87%, respectively. The results of the antioxidant activity assay by DPPH, ABTS 

and FRAP methods, it was found that the best antioxidant efficiency was 79.91±2.00%, 99.04±0.01% and 

254.12± 3.40 mg/g ascorbic acid, respectively. The results of a study of phytochemical screening, the tests 

were divided into 12 groups, which found important substances such as phenolic, flavonoid, tannin, alkaloid, 

coumarin, terpenoid, diterpene, triterpene, saponin, anthraquinone, steroid and cardiac glycoside. 

 

Keywords: Melastoma villosum Lodd. root, extraction method, phytochemical screening,  

               biological activity 
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การดัดแปรเซลลูโลสจากเปลือกสับปะรดดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต 
เพื่อใชเปนตัวดูดซับโลหะทองแดง(II) 

Modified pineapple bran cellulose by potassium permanganate  
as a copper(II) absorbent copper(II)  

 
วิมลสิริ เวียกไธสง กิตติยา วงษขันธ และ รักเกียรติ จิตคติ* 
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บทคัดยอ 
เปลือกสับปะรด (Ananas comosus (L.) Merr.) เปนเศษเหลือทิ้งจากการแปรรูปผลไม การใชประโยชนของ

เปลือกสับปะรดสวนใหญจะนำไปผสมใชเปนอาหารของสัตวเคี้ยวเอื้อง เปลือกสับปะรดมีองคประกอบเซลลูโลสในปริมาณท่ีสูง 
งานวิจัยนี้ทำการศึกษาการสกัดและการดัดแปรเซลลูโลสจากเปลือกสับปะรดดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต เพื่อนำมาใช
เปนตัวดูดซับโลหะทองแดง (II) โดยขัน้ตอนแรก การสกัดเซลลูโลสจากเปลือกสับปะรดดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเพื่อ
หาสภาวะที่เหมาะสม ขั้นตอนที่สอง การดัดแปรเซลลูโลสดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต และข้ันตอนสุดทายนำเซลลูโลสที่
ถูกดัดแปรดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตเปนวัสดุดูดซับสารละลายโลหะทองแดง (II) จากการศึกษาพบวาอัตราสวนที่
เหมาะสมในการสกัดเซลลูโลส คอื ผงสับปะรด 150 กรัม สารละลายรอยละ 5 ของโซเดียมไฮดรอกไซด ปริมาตร 3 ลิตร เวลา 
3 ช่ัวโมง ไดเซลลูโลสบริสุทธ์ิ คิดเปนรอยละ 25 วิเคราะหโครงสรางทางเคมีดวยเครื่องฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรดสเปกโต
รสโคป พบวาสามารถกำจัดลินินและเฮมิเซลลูโลสออกอยางสมบูรณ ในขั้นตอนการดัดแปรเซลลูโลส ใชเซลลูโลส 10 กรัม 
ละลายใน 100 มิลลิลิตร ของ 0.1 โมลาร กรดซัลฟวริก (H2SO4) และ 100 มิลลิลิตร ของ 0.1 โมลาร KMnO4 และกวน ที่
อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา MnO4

- เปนตัวออกซิไดซที่แรง โดยสามารถเขาไปทำลายสายโซ
โมเลกุลเซลลูโลสจากเปลือกสับปะรด สงผลใหมีพื้นที่ผิวจำเพาะ เพื่อดูดซับโลหะทองแดง (II) ได ซึ่งขั้นตอนการนำเซลลูโลสที่
ถูกดัดแปรดวยโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตเปนดูดซับโลหะทองแดง (II) กำลังอยูในข้ันตอนการดำเนินการ 
 
คำสำคัญ: เซลลูโลสจากสับปะรด โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต ดูดซับ Cu2+ 

 
ABSTRACT 

 Pineapple bran (Ananas comosus (L.) Merr.) are leftovers from fruit processing. Pineapple bran is 
used and mixed with ruminant food. Pineapple bran contain a high content of cellulose. In this study, the 
extraction and modification of cellulose from pineapple bran with potassium permanganate (KMnO4) was 
studied for using as a copper (II) adsorbent. The first step was to find the optimum conditions for 
cellulose extraction using sodium hydroxide solution. In the second step, cellulose was modified with 
potassium permanganate. And finally, modified cellulose was used as the absorbent material for the 
copper (II) metal solution. From this study, it was found that the best cellulose extraction was 150 g 
pineapple powder, 3 L of 5% solution of sodium hydroxide and stirred at 60°C for 3 h. The pure cellulose 
was obtained 25% yield. Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR spectroscopy) confirmed that 
lignin and hemicellulose were completely removed. In the cellulose modification step, 10 g of cellulose 
was dissolved in 100 mL 0.1 M and H2SO4 100 mL 0.1 M KMnO4 and stirred at 130°C for 24 h. The results 
show that MnO4

- is a strong oxidizing agent resulting in a specific surface area suitable for the adsorption 
of copper (II) ion. The adsorption of copper (II) using modified cellulose is in progress. 
 
Keywords: Pineapple bran cellulose, Potassium permanganate, Cu2+ Adsorption  
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การวิเคราะหสารกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสฟอรัสดวยวิธีทางแกสโครมาโทกราฟ 
Determination of organophosphorus pesticides using gas chromatography 

 

ปยะดา วิริยะภาพ1 สุภกฤษณ  ตาติจันทร1 จูลจิรา สวัสดี1 และเกษริน สีบุญเรือง1* 
P. Wiriyapap1 S. Tatijun1 J. Sawasdee1 and K. Seebunrueng1* 

1สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 
1Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: Ketsarin.s@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

 สารกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสฟอรัสถูกนำมาใชอยางกวางขวางเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร อยางไรก็ตา
มสารกลุมนี้สามารถปนเปอนในสิ่งแวดลอมและกอนใหเกิดอันตรายตอมนุษยและสิ่งมีชีวิตอื่นๆได โดยสหภาพยุโรปได
กำหนดคาการตกคางสูงสุดในผลิตผลทางการเกษตรของสารกลุมนี้ไดไมเกิน  0.01-0.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดังนั้นจึงมีความ
จำเปนอยางมากที่ตองพัฒนาวิธีการวิเคราะหสารกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสฟอรัสที่สามารถตรวจวัดไดในระดับต่ำ ๆ 
และสามารถวิเคราะหไดหลายชนิดในคราวเดียวกัน งานวิจัยนี้จึงศึกษาวิธีการวิเคราะหสารกำจัดศัตรูพืชกลุมออแกโน
ฟอสฟอรัส  6 ชนิดในคราวเดียวกันดวยเทคนิคแกสโครมาโทกราฟ ซึ่งสารกำจัดศัตรูพืชที่สนใจวิเคราะห ไดแก  ไดอะซินอน 

เฟนิโตรไทออน มาลาไทออน เฟนไทออน พาราไทออน และ อีไทออน โดยสภาวะท่ีเหมาสมในการวิเคราะหสารกำจัดศัตรูพืช
ดวยวิธีทางแกสโครมาโทกราฟคือ คอลัมน RTX-5 (30 ม. x 0.32 มม. เสนผานศูนยกลางขนาด 0.25 ไมโครเมตร) ปริมาตร
ตัวอยางที่ใชคือ 1 ไมโครลิตร โดยกำหนดอุณหภูมิของสวนฉีดสารเทากับ 300 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสวนตรวจวัดเทากับ 
300 องสาเซลเซียส และอุณหภูมิของตูอบคือ 200 องศาเซลเซียส คงไว 11 นาที เพิ่มอัตราจาก 20 องศาเซลเซียสตอนาที
จนถึง 280 องศาเซลเซียส คงไว 5 นาที  ซึ่งใชเวลาในการวิเคราะหสารกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส 15 นาที  
ภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมของวิธีที่นำเสนอน้ี ไดชวงความเปนเสนตรงที่กวางโดยอยูในชวงความเขมขน 0.5-20 มิลลิกรัมตอ
ลิตร และมีความไวโดยใหคาขีดจำกัดต่ำสุดของการตรวจวัดในชวง 0.2-1.0 มิลลิกรัมตอลิตร จากนั้นจะนำวิธีที่พัฒนาไป
ประยุกตใชวิเคราะหสารกำจัดศัตรูพืชทั้ง 6 ชนดิที่ปนเปอนในตัวอยางน้ำจากสิ่งแวดลอมและผลผลิตทางการเกษตรตอไป  
 

คำสำคัญ: สารกำจดัศัตรูพืช สารกำจัดแมลง ออรกาโนฟอสฟอรสั แกสโครมาโทกราฟ สารปนเปอน 

 

ABSTRACT 

                  Organophosphorus pesticides (OPPs) are commonly applied to enhance the agricultural 

productivities by controlling the pests.  Their use, however, leads to contamination in the environment, 

which can be harmful to human health and organisms in aquatic ecosystems due to their high toxicity 

and long persistence. Therefore, the European Union (EU) has the maximum residue levels (MRLs) of 

some organophosphorus pesticide in agricultural products at 0.01-0.5 mg kg-1. In this work, the 

simultaneous determination of 6 OPPs using gas chromatography has been studied. The target OPPs have 

been widely used namely diazinon, fenitrothion, malathion, fenthion, parathion and ethion. The 

separation conditions were obtained including RTX-5 column (30 m. x 0.25 mm. I.D. 0.25 μm), 1 μL of 

injection volume, injection temperature at 300 ºC, detector temperature at 300 ºC. The oven temperature 

programming was 200 ºC, for 11 minutes, then increased at the rate of 20 ºC/min to 280 ºC and hold at   
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280 ºC for 5 minutes. The studied pesticides were separated within 15 minutes. Under the optimum 

conditions, the proposed method provided linearity in the range of 0.5-20 mg L-1, high sensitivity with low 

limit of detection 0.2-1.0 mg L-1. The proposed method will be then applied for the determination of 

studied pesticides residues in environmental water and agricultural products. 

 

Keywords: Pesticides, Insecticide, Organophosphorus, Gas chromatography, Contamination 
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การศึกษาการฟอกขาวเสนใยเซลลูโลสจากฟางขาว 
A study on the bleaching of cellulose fibers from rice straw. 
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บทคัดยอ 

ในปจจุบันมีวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาแปรรูปเปนเสนใย เชน เสนใยฟางขาว ปาลม ชานออย 
โดยเฉพาะฟางขาวซึ่งมีสวนประกอบคือ เซลลูโลส ลิกนิน ซิลิกา โดยเฉพาะเซลลูโลสสามารถนำไปใชประโยชน
ไดอยางหลากหลายโดยการนำไปเปนสารตัวเติมเสริมแรงในยางธรรมชาติ แตเซลลูโลสท่ีสกัดไดนั้นจะมีสีคล้ำ
ตามธรรมชาติไมสามารถเติมในวัสดุที่ตองการสีสันสวยงามได ดั้งนั้นในบทความน้ีจะนำเสนอเก่ียวกับการฟอก
ขาวเซลลูโลสที่สกัดไดจากฟางขาวเพ่ือใหเซลลูโลสสามารถนำไปใชงานไดหลากหลายมากข้ึน  โดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการฟอกขาวเซลลูโลสดวยการใชสารโซเดียมไฮโปคลอไรดที่ความเขมขน 1, 3, 5wt% 

(Sodium hypochlorite) สำหรับการเตรียมในขั้นตอนแรกนำฟางขาวที่สกัดเอาเซลลูโลสออกมาแลวมาทำ
การฟอกขาวดวยโซเดียมไฮโปคลอไรดที่ความเขมขนดังท่ีกลาวมานำไปอบใหแหง หลังทำการทดลองพบวา ที่
ความเขมขนของโซเดียมไฮโปคลอไรดที่ความเขมขน 1wt% (Sodium hypochlorite) จะไดเซลลูโลสท่ีมี
ลักษณะสีขาวและมีสีคล้ำนอยที่สุด 

คำสำคัญ: ฟางขาว, เสนใยเซลลูโลส,โซเดียมไฮโปคลอไรด 
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ABSTRACT 

At present, agricultural waste materials are processed into fibers such as rice straw, palm, 

bagasse, especially straw. Rice straw contains of cellulose, lignin, silica, especially cellulose. It can be used 

in a variety of ways such as reinforcing filler in natural rubber, In addition. The optimum cellulose. 

extraction is necessary to obtain both good mechanical and physical appearance. Therefore, 

in this work, bleached rice straw by varying hypochlorite concentration was studied. After 

rice straw extraction, it was bleached with sodium hypochlorite and were dried after 

treatment. It was found that at a concentration of sodium hypochlorite were 1 wt% 

obtained optimized both chemical and physical appearance. 

Keywords: rice straw, cellulose fiber, sodium hypochloride 
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ของน้ำยางธรรมชาติพรีวัลคาไนซสำหรับข้ึนรูปถุงมือยาง 
The Study the Type and Content of Defoaming Agents on bubble reduction time  

of pre-vulcanized natural rubber latex for forming rubber gloves  
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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาผลของชนิดและปริมาณของลดฟองอากาศตอระยะเวลาในการลดฟองของน้ำ
ยางธรรมชาติพรีวัลคาไนซสำหรับขึ้นรูปถุงมือยาง ทำการเตรียมน้ำยางพรีวัลคาไนซ (PNR) โดยการผสมน้ำยางธรรมชาติกับ
สารวัลคาไนซดวยเครื่องปนเชิงกลเปนเวลา 1 ช่ัวโมง และบมน้ำยางคอมปาวดที่อุณหภูมิหอง ไดน้ำยางพรีวัลคาไนซที่มีระดับ
คลอโฟอรมนัมเบอร เทากับ 3 หลังจากน้ันเติมสารลดฟองอากาศ และปนกวนใชเวลา 10 นาที ที่อุณหภูมิหอง โดยศึกษา
ระยะเวลาในการบมน้ำยางพรีวัลคาไนซท่ี 24 และ 48 ช่ัวโมง แปรชนิดและปริมาณของสารลดฟอง คือ NP01, NE03, DA63, 

SAG622 และ Indusil-139 และปริมาณ 0.5, 0.7 และ 1.0 phr ตามลำดับ ทดสอบระยะเวลาในการลดฟอง และการนับ
จำนวนฟอง จากการศึกษาพบวา ระยะเวลาในการลดฟองและจำนวนฟองอากาศของน้ำยางพรีวัลคาไนซที่เติมสารลดฟอง 
DA63 และ SAG622 ในปริมาณ 1.0 phr ที่ระยะเวลาในการพรีวัลคาไนซ 48 ช่ัวโมง ใหสมบัติการลดฟองอากาศไดดีที่สุด  
ดังนั้นสารลดฟองอากาศ DA63 และ SAG622 เหมาะสำหรับใชเปนสารลดฟองในน้ำยางธรรมชาติพรีวัลคาไนซสำหรับขึ้นรูป
ถุงมือ 

คำสำคัญ: สารลดฟอง, น้ำยางพรีวัลคาไนซ, เวลาที่ใชในการลดฟอง, ถุงมือ  
 

ABSTRACT 

This research aims to study the type and content of defoaming agents on bubble reduction time 

of pre-vulcanized natural rubber latex for forming rubber gloves Firstly, the pre-vulcanized latex was 

prepared by mixing the natural latex and vulcanizing agent with a mechanical stirrer for 1 hour and the 

compound latex was pre-vulcanized at room temperature. A pre-vulcanized latex with a chloroform 

number level of 3 was obtained. After that, the defoaming agents were added and stirred for 10 minutes 

at room temperature. The pre-vulcanization time of the pre-vulcanized latex was studied at 24 and 48 h. 

The type and content of the defoaming agents were NP01, NE03, DA63, SAG622 and Indusil-139, and the 

amount of 0.5, 0.7 and 1.0 phr were studied, respectively. The bubble reduction time and counting the 

number of bubbles were investigated. The results show  that the defoaming time and the number of air 

bubbles of pre-vulcanized latex, was pre-vulicanized of 48 h, the addition of DA63 and SAG622 at 1.0 phr 

fastest decreased of bubble reduction time and counting the number of bubbles. Therefore, DA63 and 

166



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

SAG622 defoaming agents are suitable for use as defoaming agents in pre-vulcanized natural rubber latex 

for forming the gloves. 
 

Keywords: Defoaming agents, Pre-vulcanized latex, Bubble reduction time, Gloves 
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สำหรับชะลอการสุกและยืดอายุของกลวยหอมทอง 
Study on properties of ethylene absorbent film from natural rubber mixed with 

Zeolite and rice husk ash for slowing ripening and extending the life  

of the Golden Banana 
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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของแผนฟลมดูดซับเอทิลีนจากน้ำยางธรรมชาติ ที่มีซีโอไลท และ
ขี้เถาแกลบ เพื่อชะลอการสุกของผลไม ทำการเตรียมน้ำยางพรีวัลคาไนซโดยนำน้ำยางธรรมชาติผสมกับสวนผสมของสารวัลคา
ไนซ ดวยเครื่องปนเชิงกล เวลา 1 ช่ัวโมง และบมทิ้งไว 24 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิหอง แปรปริมาณของซีโอไลทและข้ีเถาแกลบ 5, 

10, และ 15 phr ทำการเตรียมฟลมยางธรรมชาติผสมซีโอไลท (zeolite-NR film) และยางธรรมชาติผสมขี้เถาแกลบ(rice 

husk ash-NR film) โดยการน้ำยางธรรมชาติพรีวัลคาไนซหลอขึ้นรูปแผนฟลมบนแผนกระจก และนำฟลมไปอบที่อุณหภูมิ 
100 °C เวลา 30 นาที จากนั้นนำแผนฟลมไปดูดซับเอทิลีนของกลวยหอมทองโดยนำกลวยหอมทองบรรจุในกลอง แปรเวลา
ในการดูดซับท่ี 0, 2, 4 และ 8 วัน ทำการเปรียบผลของแผนฟลมดูดซับเอทิลีนจากน้ำยางธรรมชาติ ที่มีซีโอท และขี้เถาแกลบ 
และแผนดูดซับเอทธิลีนที่มีจำหนายในทางการคา ทดสอบระยะยืด ณ จุดขาดของฟลม ยิ่งไปกวานั้นไดทดสอบสมบัติการ
สูญเสียน้ำหนักสด และสีของเปลือกกลวยหอมทอง ผลจากการศึกษาพบวาแผนฟลมดูดซับเอทิลีนจากน้ำยางธรรมชาติผสมซี
โอไลทที่ปริมาณ 10 phr  มีการเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกและทางสรีรวิทยาหลังการเก็บรักษาคุณภาพดีที่สุด โดยการสูญสีย
น้ำหนักสดนอยที่สุดเมื่อเก็บรักษาได 8 วัน ในทางตรงการขามแผนดูดซับเอทธิลีนที่จำหนายในทางการคาสามารถชะลอการ
สุกของกลวยหองทองที่เวลา 3 วัน หลังจากนั้นกลวยมีแนวโนมสุกเพิ่มขึ้น ดังนั้นสูตรแผนฟลมดูดซับเอทิลีนจากน้ำยาง
ธรรมชาติผสมซีโอไลทท่ีปริมาณ 10 phr  เหมาะสำหรับนำไปประยุกตใชสำหรับดูดซับเอทิลีนของกลวยหอมทอง 

คำสำคัญ: แผนฟลมดูดซับเอทิลีน, น้ำยางธรรมชาติ, ซโีอไลท, ข้ีเถาแกลบ, อายุการเก็บรักษา  
 

ABSTRACT 

The objective of this research was to study the efficacy of ethylene absorbent film from natural 

rubber latex containing zeolite and rice husk ash to delay fruit ripening Pre-vulcanized latex was prepared 

by natural rubber latex was mixed with ingredients of vulcanizing reagent and prevulcanization time for 

24 h at room temperature. The amount of zeolite and rice husk ash were varied at 5, 10, and 15 phr. The 

zeolite-NR film and rice husk ash-NR film were prepared from the pre-vulcanized were casted on the glass 

mold and then the film dried a 100 °C for 30 min. After that, the zeolite-NR film and rice husk ash-NR film 

were ethylene absorbent tested compare with commercials ethylene absorbent, the film to absorb 

168



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

ethylene of the Golden Banana by packing the Golden Banana in a box was prepared. Absorption time of 

0, 2, 4 and 8 days were studied. The elongation of films were tested. Moreover, the properties of the 

golden banana such as fresh weight loss properties, the color of the golden banana peel for fresh weight 

loss properties and the color of the golden banana peel was investigated. The results revealed that 

ethylene absorbent film from natural rubber latex mixed with zeolite at the amount of 10 phr showed 

change in peel color and physiology after storage of the best quality with the least loss of fresh weight 

after 8 days of storage. In contrast, commercially ethylene absorbent sheets were able to delay the 

ripening of the Hong Thong bananas at 3 days, after which the bananas tended to ripen more. Therefore, 

the formulation of ethylene absorbent film from natural rubber latex mixed with zeolite at 10 phr is 

suitable for application for ethylene absorption of Hom Thong bananas. 
 

Keywords: Ethylene absorbent, Pre-vulcanized natural rubber latex, Zeolite, Rice husk ash 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้สนใจศึกษาการเตรียมฟลมไบโอพอลิเมอรจากแปงมันสำปะหลังและน้ำยางธรรมชาติสำหรับนำไปพัฒนา 

เปนฟลมคลุมดิน เพื่อลดปญหามลภาวะตอสิ่งแวดลอมท่ีเกิดจากฟลมพลาสติกที่ไมสามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ เมื่อใชงาน 
เปนเวลานานทําใหเกิดขยะมูลฝอย ขยะเหลานี้จะอยูตามพื้นท่ีเพาะปลูกหากตองการกำจัดขยะพลาสติกเหลานี้ดวยวิธีการเผา 
ก็จะสงผลใหเกิดการแพรกระจายของมลพิษทางอากาศ โดยศึกษาการนำแปงมันสำปะหลังมาผสมกับน้ำยางธรรมชาติเพื่อ  
เตรียมเปนแผนฟลมไบโอพอลิเมอรโดยมีอัตราสวนของแปงมันสำปะหลังที่เจลาตินแลวผสมกับน้ำยางธรรมชาติในอัตราสวน  
(CS/NR 95/5) และศึกษาการพัฒนาฟลมไบโอพอลิเมอรที่มีน้ำยางในปริมาณตางๆ คือ 0, 5, 10, 15, 20, 25 และ 30% 
ตามลำดับและทุกสูตรจะมีการเติมกลีเซอรอลเปนพลาสติไซเซอร 2.5% ผลการศึกษาพบวาเมื่อเพิ่มปริมาณน้ำยางในฟลมไบโอ 
พอลิเมอรสงผลใหความแข็งของแผนฟลมลดลง ความสามารถในการทนตอความรอนและทนตอแรงดึงสูงขึ้นเปนผลมาจาก 
คุณสมบัติดานความยืดหยุนของยางธรรมชาติและการเช่ือมโยงภายในโครงสรางของแปงมันสำปะหลังและน้ำยางธรรมชาติ 

 
คำสำคัญ: ฟลมไบโอพอลิเมอร แปงมันสำปะหลัง น้ำยางธรรมชาติ  
 

ABSTRACT 
This research is interested in the preparation of biofilm from cassava starch and natural rubber 

latex for development as mulch films to reduce environmental pollution problems caused by the use of 
non-biodegradable plastic films. These plastic films when used cause the production of solid waste and 
harmful particulates. The spread of these wastes is primarily located on farmland when disposed of by 
incineration, while also contributing to the spread of air pollution. Cassava starch mixed with natural latex 
was prepared as biopolymer film with the ratio of gelatinized tapioca starch mixed with natural latex at 
the ratio (CS/NR 95/5) and the study on the development of biopolymer films containing various amounts 
of latex was 0, 5, 10, 15, 20, 25 and 30%, respectively. In all formulations, 2.5% glycerol was added as a 
plasticizer. The results showed that when the latex content in the biopolymer film was increased the 
hardness of the film was reduced. The heat and tensile strength are higher due to the elastic properties 
of rubber and the intermolecular penetrating network of natural rubber in the crosslinked cassava starch
  
Keywords: Biopolymer film, Cassava starch, Natural rubber latex 
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Effect of Calcined Clay on Mechanical Properties and Impact Behavior of  
Natural Rubber Composites 
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บทคัดยอ 

 งานวิจั ยนี้ มี วัต ถุประสงค เพื่ อศึ กษาผลของสาร ตั วเติ ม แคลไซน เคลย ต อสม บัติ เชิ งกลของ 
ยางธรรมชาติคอมโพสิต โดยแปรปริมาณของแคลไซนเคลยที่ 0, 25, 50, 75, 100 phr และใชซิลิกาคงท่ี 30 phr เริ่มตนดวย
การบดผสมสารตัวเติมกับยางธรรมชาติในเคร่ืองบดผสมแบบปดและใสสารคงรูปบนเครื่องบดผสมสองลูกกลิ้ง จากน้ันนำยาง 
คอมปาวดที่ไดไปข้ึนรูปดวยเปนช้ินทดสอบในรูปแบบตางๆ ดวยเครื่องกดอัดดวยความรอนที่อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียสและ
นำไปทดสอบสมบัติเชิงกลตางๆ จากการทดลองพบวา คา 100% และ 300% โมดูลัส และความแข็งของยางคอมโพสิตมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นตามปริมาณของสารตัวเติมแคลไซนเคลย ในขณะท่ีสมบัติการทนตอแรงดึง ระยะยืด ณ จุดขาด การกระเดง
กระดอน และการรับแรงกระแทกมีแนวโนมลดลง 

 
คำสำคัญ: ยางธรรมชาติคอมโพสติ สมบัติเชิงกล พฤติกรรมการรับแรงกระแทก ซิลิกา แคลไซนเคลย  

 

 

ABSTRACT 

The objective of this research was to study the effect of calcined clay on mechanical properties 

of natural rubber composite. The amounts of calcined clay varied at 0, 25, 50, 75, 100 phr and silica was 

kept constant at 30 phr. Firstly, the fillers were mixed with natural rubber according to the recipe in an 

internal mixer, while curing agents were added on a two-roll mill. Then, rubber compound was molded 

into various test pieces by compression molding at 160°C and mechanical properties were tested. The 

results indicated that 100% and 300% modulus and hardness of rubber composites trend to increase with 

increasing amount of clay, while tensile strength, elongation a break, rebound resilience and impact 

properties tend to decrease. 

 

Keywords: Natural rubber composite, Calcined clay, Mechanical properties, Impact behavior 
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Portable fluorometer for formalin and lead(II) ion determination in food samples  
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 บทคัดยอ  

ฟอรมาลินถูกจัดเปนสารกอมะเร็งในมนุษยและเปนสารที่กอใหเกิดการกลายพันธุในสัตวทดลอง โดยองคการอนามัย
โลก (WHO) ฟอรมาลินมักถูกใชเปนเพ่ือรักษาความสดและยืดอายุการเก็บรักษาอาหารอยางผิดกฎหมาย ฟอรมาลินจึงถูกหาม
ไมใหใชเปนวัตถุเจือปนอาหารโดยกระทรวงสาธารณสุขของประเทศไทย ดังนั ้นเทคนิค สำหรับการตรวจวัดฟอรมาลิน
จำเปนตองมีความไวสูง นอกจากน้ีตะกั ่วเปนโลหะหนักชนิดหนึ่งที่มักพบมากที่สุดในพืชสมุนไพรและน้ำเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมสูสิ่งแวดลอม เมื่อไดรับเขาสูร างกายเปนเวลานานจะสงผลใหเกิดโรคโลหิตจางและโรคไขสมองอักเสบ ดังน้ัน
องคการอนามัยโลกจึงไดกำหนดใหมีปริมาณตะกั่วปนเปอนในน้ำด่ืมและพืชสมุนไพรไดไมเกิน 0.01 มิลลิกรัมตอลิตรและ 10 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลำดับ โดยกอนหนาน้ีกลุมงานวิจัยของเราไดทำการสังเคราะหคารบอนนาโนดอทท่ีเจือดวยไนโตรเจน 
(N-CDs) ที่ใชเอทิลีนไกลคอลและแอมโมเนียเปนสารตั้งตนของคารบอนและไนโตรเจนโดยใชวิธีไฮโดรเทอรมอล N-CDs ที่
สังเคราะหข้ึนถูกใชเปนโพรบการคายแสงสำหรับการตรวจวัดฟอรมาลินและตะกั่ว สำหรับกลไกการตรวจวัดฟอรมาลินอาศัย
ปฏิกิริยา mirror reaction โดยข้ันตอนแรกการคายแสงของ N-CDs จะลดลงเมื่อมีการเติมซิลเวอรไอออน (Ag+) และ tollens 

reagent ตามลำดับ  เน่ืองจากเกิดเปนสารประกอบเชิงซอน [Ag(NH3)2]+ เกาะลงบนผิวของ N-CDs จากน้ันเมื่อเติมฟอรมาลิน
เขาไป Ag+ ถูกรีดิวซกลายเปนตะกอนของโลหะ Ag0 แลวหลุดออกจากพ้ืนผิวของ N-CDs ทำให N-CDs เกิดการคายแสงไดอีก
ครั้ง ซึ่งการคายแสงของ N-CDs จะเพ่ิมข้ึนตามความเขมขนของฟอรมาลิน [1] นอกจากน้ี N-CDs ยังใชเปนโพรบการคายแสง
สำหรับการตรวจวัดตะกั่วโดยอาศัยกลไก Photo-induced electron transfer (PET) ซึ่งการคายแสงของ N-CDs จะลดลง
ตามความเขมขนของตะกั่วที่เพิ่มมากขึ้น [2] วิธีการที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถใชตรวจวัดฟอรมาลินและตะกั่วไดงาย ใชรีเอเจนต
ปริมาณนอย มีความไวและความจำเพาะเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีมาตรฐาน แตอยางไรก็ตามยังตองอาศัยเครื่องฟลูออเรสเซนต
สเปกโตโฟโตมิเตอรที่มีราคาแพงและตองติดต้ังในหองปฏิบัติการ ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงไดพัฒนาอุปกรณตรวจวัดการคายแสง
ขนาดพกพาที่ประกอบดวยสามองคประกอบหลัก ไดแก 1.ไดโอดเปลงแสง (แอลอีดี) ที่มีความยาวคลื่นสูงสุดที่ 365 นาโน
เมตรใชเปนแหลงกำเนิดแสง 2.โมดูลกลองชนิดซีมอสเปนตัวตรวจวัดสำหรับถายภาพคิวเวตต และ 3.บอรดไมโครโพรเซสเซอร
ที่มีหนาจอสัมผัสสำหรับการประมวลผลขอมูล ทีแ่สดงความเขมของสีเทาในระบบสีแดง เขียว น้ำเงิน ซึ่งความเขมของสีเทาใน
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ชองสีน้ำเงินที่ไดจะถูกพล็อตเพื่อสรางกราฟมาตรฐานสำหรับตรวจวัดฟอรมาลินและตะกั่ว ใหความเปนเสนตรงสำหรับการ
ตรวจวัดฟอรมาลินและตะกั่วอยูในชวง 25-150 และ 0.01-10 มิลลิกรัมตอลิตรตามลำดับ โดยมีคาขีดจำกัดต่ำสุดในการ
ตรวจวัดอยูที่ 5.92 และ 2.99 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลำดับ นอกจากน้ีความถูกตองที่รายงานเปนคารอยละความคลาดเคลื่อน
สัมพัทธ เมื่อเทียบกับเครื่องฟลูออเรสเซนตสเปกโตโฟโตมิเตอรและคาความแมนยำท่ีรายงานเปนคารอยละสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานสัมพัทธมีคานอยกวา 10% สำหรับทั้งการตรวจวัดฟอรมาลินและตะกั่ว ดังนั้นอุปกรณตรวจวัดการคายแสงขนาด
พกพาท่ีพัฒนาข้ึนน้ีสามารถใชงานงาย ราคาไมแพง มีความถูกตองและความแมนยำท่ียอมรับไดสำหรับการตรวจวัดฟอรมาลิน
และตะก่ัวในตัวอยางอาหาร ทีส่ำคัญไปกวาน้ันอุปกรณตรวจวัดที่นำเสนอน้ีคาดวาจะสามารถเปนตนแบบสำหรับการตรวจวัด
สารท่ีสนใจตัวอื่นๆ ไดอยางกวางขวางในอนาคต 

 

คำสำคัญ: ฟอรมาลิน ตะกั่ว อนุภาคนาโนดอทท่ีเจือดวยไนโตรเจน อุปกรณตรวจวัดการคายแสงขนาดพกพา 
 

ABSTRACT 

  Formalin (FA) has been classified as human carcinogens and mutagens in laboratory animal testing 

by the World Health Organization (WHO). FA has been illegally used to maintain food freshness and storage 

time by the Ministry of Public Health Thailand. Thus, the sensitive technique is required for FA 

determination. Lead (Pb2+) is one of heavy metal which most found in herbal medicine and wastewater 

exposed from industrial factory to the environment. When taken for a long time, it can cause anemia and 

encephalopathy. Therefore, the maximum allowance levels of Pb2+ in drinking water and herbal medicines 

imposed by the World Health Organization (WHO) are 0.01 mg L-1 and 10 mg kg-1, respectively. In our 

previous works, nitrogen-doped carbon dots (N-CDs) were synthesized using ethylene glycol and ammonia 

as carbon and nitrogen precursors via the hydrothermal method. This synthesized N-CDs were used as 

fluorescent probe for FA and Pb2+ determination. For FA determination, the detection mechanism is based 

on mirror reaction. Firstly, the strong fluorescence intensity of N-CDs was quenched after incorporating the 

silver ion (Ag+) and Tollens’ reagent due to the formation of [Ag(NH3)2]+ complex on the surface of N-CDs. 

After that, the reduction of Ag+ was occurred to form metallic Ag0 and released from the N-CDs surface in 

the presence of FA resulting in the fluorescence of N-CDs being switched back on. The fluorescence intensity 

of the N-CDs signal increased with the increasing FA [1]. For Pb2+ determination, the fluorescence intensity 

of N-CDs was quenched by Pb2+ via the photo-induced electron transfer (PET) mechanism. The fluorescent 

intensity of N-CDs was decreased when the Pb2+ concentration was increased [2]. These developed methods 

can be used for FA and Pb2+ determination with simple, low reagent consumption, high sensitivity, and 

selective when compared with their standard methods. However, it still needs to use the fluorescence 

spectrophotometer which is a high-cost instrument and needs to be set up in a laboratory. Therefore, in 

this work, the portable fluorometer was developed. It consists of three main components including (i) a 

light-emitting diode (LED) with the maximum wavelength at 365 nm as a light source; (ii) a CMOS camera 

module as the detector for capturing the image of the cuvette; and (iii) a microprocessor board with a touch 

screen display for data processing which shows the gray color intensity based on Red Green Blue (RGB) 

system. The obtained grey intensity in the blue channel was plotted to construct the calibration curve for 
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FA and Pb2+ determination. The linearity for FA and Pb2+ determination was found to be in the range of 25-

150 and 0.01-10 mg L-1 with the limit of detection (LOD) of 5.92 and 2.99 mg L-1, respectively. In addition, 

the accuracy reported in terms of the percentage of relative error was acceptable when compared with the 

results obtained from the fluorescence spectrophotometer. Moreover, the precision of the developed 

fluorometer reported in terms of the percentage of relative standard deviation was less than 10% for both 

FA and Pb2+ determinations. Our developed portable fluorometer has advantages such as being easy to 

use and inexpensive with acceptable accuracy and precision for the determination of FA and Pb2+ in real 

food samples. Of utmost importance, the proposed approach is expected to be a pioneering model for the 

future development of other analytes that have a broad range of practical applications. 

Keywords: Formalin, Lead, Nitrogen-doped carbon dots (N-CDs), Portable fluorometer  
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บทคัดยอ 

 งานวิจั ยนี้ มี วัต ถุประสงค เพื่ อศึ กษาผลของสารตั ว เติ ม แคลไซน เคลย ต อสม บัติ เชิ งกลของ 
ยางธรรมชาติคอมโพสิต โดยแปรปริมาณของแคลไซนเคลยที่ 0, 25, 50, 75, 100 phr และใชซิลิกาคงท่ี 30 phr เริ่มตนดวย
การบดผสมสารตัวเติมกับยางธรรมชาติในเคร่ืองบดผสมแบบปดและใสสารคงรูปบนเคร่ืองบดผสมสองลูกกลิ้ง จากน้ันนํายาง 
คอมปาวดที่ไดไปข้ึนรูปดวยเปนช้ินทดสอบในรูปแบบตางๆ ดวยเครื่องกดอัดดวยความรอนที่อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียสและ
นําไปทดสอบสมบัติเชิงกลตางๆ จากการทดลองพบวา คา 100% และ 300% โมดูลัส และความแข็งของยางคอมโพสิตมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นตามปริมาณของสารตัวเติมแคลไซนเคลย ในขณะท่ีสมบัติการทนตอแรงดึง ระยะยืด ณ จุดขาด การกระเดง
กระดอน และการรบัแรงกระแทกมีแนวโนมลดลง 

 
คําสําคัญ: ยางธรรมชาติคอมโพสติ สมบัติเชิงกล พฤติกรรมการรับแรงกระแทก ซิลิกา แคลไซนเคลย  

 

 

ABSTRACT 

The objective of this research was to study the effect of calcined clay on mechanical properties 

of natural rubber composite. The amounts of calcined clay varied at 0, 25, 50, 75, 100 phr and silica was 

kept constant at 30 phr. Firstly, the fillers were mixed with natural rubber according to the recipe in an 

internal mixer, while curing agents were added on a two-roll mill. Then, rubber compound was molded 

into various test pieces by compression molding at 160°C and mechanical properties were tested. The 

results indicated that 100% and 300% modulus and hardness of rubber composites trend to increase with 

increasing amount of clay, while tensile strength, elongation a break, rebound resilience and impact 

properties tend to decrease. 

 

Keywords: Natural rubber composite, Calcined clay, Mechanical properties, Impact behavior 
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บทคัดยอ 

ในปจจุบันมีของเหลือทางการเกษตรจํานวนมาก เชน ฟางขาว โดยสวนใหญเกษตรกรจะกําจัดฟางขาวโดยการเผา 
จึงสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมอยางมากเน่ืองจากการเผาฟางขาวกอใหเกิดแกสคารบอนไดออกไซด งานวิจัยนี้จึงทําการศึกษา
การนําฟางขาวมาเตรียมเปนเสนใยเซลลูโลสเพื่อใชเปนสารตัวเติมในวัสดุพอลิเมอรโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการสกัดเสนใย
เซลลูโลสจากฟางขาวโดยการใชสารเคมี สําหรับการเตรียมในขั้นตอนแรกนําฟางขาวมาปรับสภาพดวยโซเดียมไฮดรอกไซตที่
ความเขมขน 5 wt% (Sodium hydroxide)นําไปอบใหแหงจากน้ันปรับสภาพดวยกรดไฮโดรคลอริกที่ความเขมขน 2 โมลาร 
(Acid hydrolysis)นําไปอบใหแหง และปรับสภาพโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน 2 wt% (Sodium hydroxide)นําไปอบ
ใหแหง ขั้นตอนตอมาทําการฟอกขาวโดยเติมโซเดียมไฮโปรคลอไรดที่ความเขมขน1 wt% (sodium hypochlorite) จาก
การศึกษาพบวาการวิเคราะหโครงสรางทางเคมี (FTIR) ฟางขาวท่ีผานการปรับสภาพดวยโซเดียมไฮดรอกไซตที่ความเขมขน 5 
wt% (Sodium hydroxide)  กรดไฮโดรคลอริกที่ความเขมขน 2 โมลาร (Acid hydrolysis) โซเดียมไฮดรอกไซตที่ความ
เขมขน 2 wt% (Sodium hydroxide) และทําการฟอกขาวโดยเติมโซเดียมไฮโปรคลอไรดที่ความเขมขน1 wt% (sodium 
hypochlorite) พบวา หมูไฮดรอกซิล OH-Streching  จะชัดขึ้นเมื่อเปรียบกับฟางขาวที่ยังไมผานการปรับสภาพ ซึ่งจะแสดง
ลักษณะเดนของเซลลูโลส 
 
คําสําคัญ: ฟางขาว, เสนใยเซลลูโลส,โซเดยีมไฮดรอกไซด,กรดไฮโดรคลอริก,โซเดียมไฮโปคลอไรด 
 

ABSTRACT 
Today, there is a large amount of agricultural waste such as rice straw. Most of the farmers 

dispose of the straw by burning it. It has a huge impact on the environment as the burning of rice 
straw produces carbon dioxide gas. In this study, rice straw was prepared to make cellulose fiber to 
be used as filler in polymer materials with the aim of studying the extraction of cellulose fibers  
From rice straw by using chemicals. For first step, rice straw was pretreated with sodium hydroxide 
at a concentration of 5 wt% (Sodium hydroxide), dried and treated with hydrochloric acid at a 
concentration of 2 Mola. (Acid hydrolysis) to be dried. and pretreated sodium hydroxide at a 
concentration of 2 wt% (Sodium hydroxide) and dried. subsequently, bleaching was performed 
with the addition of sodium hypochlorite at a concentration of 1 wt% (sodium hypochlorite). the 
study, showed that by chemical structure analysis (FTIR), the sodium hydroxide treated rice straw 
was bleached.The site at a concentration of 5 wt% (Sodium hydroxide), hydrochloric acid at a 
concentration of 2 mola (Acid hydrolysis). sodium hydroxide at a concentration of 2 wt% (Sodium 
hydroxide) and bleached with sodium hypochlorite at a concentration of 1 wt% (sodium 
hypochlorite). hydrogen bond) is more pronounced compared to untreated rice straw. which shows 
the distinctive characteristics of cellulose. 

. 

Keywords: rice Straw, Cellulose fiber, Sodium hydroxide, Acid hydrolysis, sodium hypochlorite
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปรมิาณขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย อัตราการเ กิดขยะมูลฝ อย และ
ลักษณะการทิ้งขยะในพ้ืนทีก่ารศึกษา มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ีกรณีศึกษา คณะวิทยาศาสตร คณะนิติศาสตร และสำนัก
คอมพิวเตอรและเครือขาย โดยทำการศึกษาตอเนื่องเปนเวลา 14 วัน ระหวางวันที่ 19 กรกฎาคม 2564 ถึงวันที ่1  สิงหาคม 
2564 ผลการศึกษาพบวามีปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมด 695.60 กิโลกรัม ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย 49.69 กิโลกรัม/วัน โดย
วันที่ 19/07/2564 มีปริมาณขยะมูลฝอยมากทีสุ่ด เทากับ 135.60 กิโลกรัม เม่ือศึกษาปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยในแตละจดุ
รวบรวมขยะมูลฝอย พบวาอาคารชีวภาพมีปริมาณขยะมูลฝอยมากที่สดุ เทากบั 342.40 กโิลกรัม และอาคารปฏิบตัิการฟสกิส 
มีปริมาณขยะมูลฝอยนอยทีสุ่ด เทากับ 103.60 กิโลกรัม เม่ือนำปริมาณขยะมูลฝอยทีเ่กิดขึน้ หารดวยจำนวนผูเขาใชอาคาร 
พบวามีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยทัง้หมด 0.58 กิโลกรัม/คน/วัน มีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลีย่ 0.041 กิโลกรัม/คน/วั น  ซึ่ง
พบวาจุดรวบรวมขยะมูลฝอยของอาคารปฏบิัติการฟสิกส มีอัตราการเกดิขยะมากทีสุ่ด เทากับ 0.24 กิโลกรัม/คน/วนั  และจดุ
รวบรวมขยะของอาคารปฏิบัติการเคมี มีอัตราการเกิดขยะนอยที่สุด เทากับ  0.12 กิโลกรัม/คน/วัน และจากการศึกษา
องคประกอบของขยะมูลฝอย พบวาองคประกอบของขยะมูลฝอยพบมากทีสุ่ด ไดแก ขยะทั่วไป รอยละ 40.13 รองลงมา  คือ 
ขยะรีไซเคิล รอยละ 33.68 , ขยะอินทรีย รอยละ 21.74 และขยะอันตราย รอยละ 4.41  เนือ่งจากชวงทีศึ่กษาเปนชวงที่มีการ
แพรระบาดของโรค COVID 19 รานคา และรานกาแฟ มีมาตรการในการงดรับแกวสวนตัวจึงทำใหพบขยะทั่วไปมากทีสุ่ด และ
เม่ือศึกษาจุดรวบรวมขยะมูลฝอย ทั้ง 4 จุด พบวาอาคารชีวภาพ พบขยะรีไซเคิลมากที่สดุ รอยละ 29.59 , อาคารปฏิบัติการ
เคมี พบขยะทั่วไปมากที่สุด รอยละ 35.72 อาคารสำนักคอมพิวเตอรและเครอืขาย พบขยะทั่วไปมากที่สุด รอยละ 46 .70  
และอาคารปฏิบัติการฟสิกส พบขยะทั่วไปมากที่สุด รอยละ 44.24  เม่ือทำการสำรวจลักษณะการทิ้งขยะของนักศึกษา 
บุคลากร และพนักงานดแูลความสะอาด พบวามีการทิ้งขยะแยกประเภทชนดิขยะคือ ขยะอันตรายทีเ่กิดจากหองปฏิบัติการ        
ที่จุดรวบรวมขยะของอาคารชวีภาพ รอยละ 1.06 ทิ้งขยะไมแยกประเภทชนดิขยะ รอยละ 98.64 และ ทิ้งขยะไมถูกตองตาม
ประเภทขยะ รอยละ 100 จากการศึกษา พบวาปริมาณขยะมูลฝอยเกิดมากในชวงที่เปนวันราชการเนื่องจากมีนักศึกษา 
บุคลากรใชอาคารสำหรบัทำงานและการเรียนการสอน และพนักงานดแูลความสะอาดรวบรวมขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น ในชวง
วันหยุดของแตละอาคารไปทิ้งทีจุ่ดรวบรวมขยะ เม่ือวเิคราะหขอมูลอัตราการเกิดขยะ แสดงใหเห็นวาจำนวนผู เขาใชอาคาร
ไมไดมีผลตออัตราการเกิดขยะ โดยองคประกอบของขยะมูลฝอยมีผลมาจากลักษณะการใชอาคารที่แตกตางกัน              
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และเม่ือสำรวจลักษณะการทิง้ขยะของนักศึกษา บุคลากร และพนกังานดูแลความสะอาดแสดงใหเห็นวานักศึกษา บุคลากร  
และพนักงานดูแลความสะอาดไมมีพฤตกิรรมการแยกขยะกอนทิง้ 
 

คำสำคัญ: ปริมาณขยะมูลฝอย, องคประกอบขยะมูลฝอย, อัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

 

ABSTRACT 

This study purposed to investigate the amount of solid waste, solid waste composition, solid 

waste generation rate and the littering behavior in the study area. The Case Study of Ubon Ratchathani 

University's Faculty of Science, Faculty of Law, and the Computer and Network Office The study lasted 14 

days, from July 19th to August 1st, 2021. The finding revealed that the total amount of solid waste found 

was 695.60 kg, The average amount of solid waste was 49.69 kg/day. The most solid waste was generated 

on 19/07/21 was 135.60 kg. It was found that the biological building had the highest amount of solid 

waste equal to 342.40 kg, and the physics laboratory building, it was the least amount of solid waste 

equal to 103.60 kg, divided by the number of occupants of the building, it was found that the total waste 

generation rate was 0.58 kg/person/day. The average waste generation rate was 0.041 kg/person/day, 

which found that the garbage collection point of the Physics Laboratory Building had the highest waste 

generation rate equal to 0.24 kg/person/day, and the waste collection point of the chemical  laboratory 

building had the lowest waste generation rate of 0.12 kg/person/day. The composition of solid waste was 

found the most, which was a general waste (40.13%), followed by recycled waste (33.68%), organic waste 

(21.74%), and hazardous waste (4.41%). Since the study period was during the COVID-19 epidemic, shops 

and coffee shops, there were measures to refrain from accepting personal glasses, making it the most 

common waste found, and when studying the four waste collection points, it was found that the 

biological building was found the most recycled waste 29.59%, the chemical laboratory building was 

found the most general waste 35.72%, the computer office buildings and networks was found the most 

general waste 46.70% and the physics laboratory building was found the most general waste 44.24%. 

When surveying the littering behavior of students, personnel, and housekeeping, it was found that the 

waste was disposed of by different types. Hazardous waste generated by laboratories at the garbage 

collection point of the biological building was 1.06%, disposed of unclassified waste was 98.64%, and 

100% disposed of incorrectly according to the type of waste. The finding revealed that the amount of 

solid waste was largely generated during the official days due to the students and personnel using the 

building for work and teaching. Including the housekeeper collected the garbage that occurs during the 

holiday of each building to dispose of them at the garbage collection point. When analyzing the waste 

generation rate data, it showed that the number of occupants of the building did not affect the rate of 

the waste. The composition of solid waste is influenced by different building usage styles. And when 

surveying the littering behavior of students, personnel and housekeeping showed that they did not 

separate garbage before disposal, respectively. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยเชิงสํารวจโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณ องคประกอบ อัตราการเกิดขยะมูลฝอย และ
ลักษณะการทิ้งขยะในเขตพื้นที่การศึกษา ไดแก อาคารเรียนรวม 4 อาคารเรียนรวม 5 ตึกใหมคณะนิติศาสตร คณะรัฐศาสตร 
และคณะบริหารศาสตร และคณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ศึกษาปริมาณและองคประกอบของขยะมูลฝอย
ดวยวิธีการช่ังน้ําหนักและแบงสวน  ศึกษาอัตราการเกิดขยะโดยการรวบรวมขอมูลจํานวนผูเขาใชอาคารและปริมาณ                      
ขยะที่เกิดขึ้น ศึกษาลักษณะการทิ้งขยะโดยการสํารวจการท้ิงขยะมูลฝอยตามประเภทของถังขยะ และสํา รวจประเภทของ                    
ขยะมูลฝอยที่อยูในถุงดํา ทําการศึกษาตอเนื่องเปนเวลา 14 วันอยางตอเนื่อง ผลการศึกษาพบวาปริมาณขยะที่เกิดขึ้นเฉลี่ย 
44.09 กิโลกรัม/วัน การศึกษาองคประกอบขยะมูลฝอย พบวาองคประกอบขยะพบมากที่สุดคือ ประเภทขยะอินทรีย รอยละ 
51.05 การศึกษาอัตราการเกิดขยะมูลฝอย พบวาอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ยเทากับ 0.07 กิโลกรัม/คน/วัน การศึกษา
ลักษณะการท้ิงขยะของพนักงานทําความสะอาด พบวาทิ้งขยะไมถูกตองตามประเภท คิดเปนรอยละ 100 มีการแยกประเภท
ของขยะมูลฝอยรอยละ 1.05  

 
คําสําคัญ: ปริมาณขยะมูลฝอย, องคประกอบขยะมูลฝอย, อัตราการเกิดขยะมูลฝอย, พื้นที่การศึกษา 
 

ABSTRACT 
This research is a survey research aiming to Study of quantity, composition, generation rate and 

discard practices of solid waste in Ubon Ratchatani University: a case of educational area Common 
Lacture Building 4, Common Lacture Building 5, New Building of Faculty of Law, Faculty of Political 
Science and Faculty of Business Administration and Faculty of Agriculture the volume and composition of 
solid waste were studied by means of weighting and quartering. Study the rate of waste by collecting data 
on the number of occupants of the building and the amount of waste generated. Study the nature of 
waste disposal by surveying the waste disposal by type of bins. And explore the types of solid waste in 
black bags Continue the study for 14 days continuously. The results showed that the average amount of 
waste generated was 44.09 kg/day. Found that the most common waste component was Type of organic 
waste 51.05%, a study on the rate of solid waste. It was found that the average incidence of solid waste 
was 0.07 kg/person/day. A study of the garbage disposal characteristics of cleaning staff it was found that 
100% of the waste was disposed of incorrectly by type, and there was a 1.05% classification of solid 
waste. 

 
Keywords: solid waste, solid waste elements, solid waste generation rate, study area 
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บทคัดยอ 

                งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณ องคประกอบ อัตราการเกิดขยะมูลฝอย และลักษณะการทิ้งขยะใน
พื้นที่การศึกษา มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี กรณีศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร และคณะบริหารศาสตร เปนการศึกษาเชิงสํารวจ 
โดยทําการศึกษาขอมูลทั้งหมด 14 วัน ตั้งแตวันที่ 18 - 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 พบวาปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยในคณะ
วิศวกรรมศาสตรเกิดขึ้นเทากับ 359.52 กิโลกรัม เฉลี่ย 25.68 กิโลกรัม และปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยในคณะบริหารศาสตร
เทากับ 120.45 กิโลกรัม เฉลี่ย 8.60 กิโลกรัม องคประกอบขยะมูลฝอย คณะวิศวกรรมศาสตรพบวามีขยะมูลฝอยประเภท
ขยะมูลฝอยท่ัวไปมากที่สุด รอยละ 48.94 รองลงมา คือ ขยะรีไซเคิลรอยละ 26.91, ขยะอินทรียรอยละ 16.43 และขยะ
อันตรายรอยละ 7.72 คณะบริหารศาสตรพบวามีขยะมูลฝอยประเภทขยะท่ัวไปมากที่สุดรอยละ 49.52 รองลงมา คือ ขยะ
อินทรียรอยละ 38.88, ขยะรีไซเคิลรอยละ 11.45 และขยะอันตรายรอยละ 0.15 องคประกอบของขยะมูลฝอยในพื้นที่คณะ
วิศวกรรมศาสตร และคณะบริหารศาสตรมีปริมาณที่แตกตางกัน เน่ืองจากอยูในชวงการแพรระบาดของโรค COVID-19 จึงพบ
องคประกอบขยะประเภทตางๆท่ีแตกตางกันออกไป ซ่ึงมีปจจัยมาจากรานอาหาร และรานเครื่องดื่มไดงดการบริการ      
อัตราการเกิดขยะมูลฝอยพบวาคณะวิศวกรรมศาสตรมีอัตราการเกิดของขยะมูลฝอยเฉล่ีย 0.039 กิโลกรัมตอคนตอวัน คณะ
บริหารศาสตรมีอัตราการเกิดของขยะมูลฝอยเฉลี่ยเทากับ 0.051 กิโลกรัมตอคนตอวัน คณะวิศวกรรมศาสตรมีจํานวนผูเขาใช
พื้นที่มากแตมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยนอยกวาคณะบริหารศาสตร เน่ืองจากยังมีบุคลากรเขามาปฏิบัติงาน และมีนักศึกษาท่ี
เขามาสงงาน จํานวนผูเขาใชพื้นที่จึงไมมีผลตออัตราการเกิดขยะมูลฝอย ลักษณะการทิ้งขยะของผูปฏิบัติงานของผูปฏิบัติงาน
ในคณะวิศวกรรมศาสตรและคณะบริหารศาสตร พบวาผูปฏิบัติงานทิ้งขยะไมถูกตองตามประเภทถังขยะมากที่สุด คิดเปน   
รอยละ 73.45 เน่ืองจากผูปฏิบัติงานจะเลือกทิ้งถุงขยะในถังที่ใกลกอน เม่ือเต็มก็จะท้ิงในถังถัดไป และลักษณะการแยกขยะ
ของผูปฏิบัติงานพบวามีจํานวนถุงขยะทั้งหมด 143 ถุง โดยภายในถุงขยะไมมีการแยกประเภทขยะจํานวน 105 ถุง คิดเปน
รอยละ 73.45 และขยะภายในถุงขยะมีการแยกประเภทของขยะจํานวน 38 ถุง คิดเปนรอยละ 26.57 ซ่ึงแสดงใหเห็นวามี
นักศึกษา บุคลากร และผูเขามาใชในพื้นที่คณะวิศวกรรมศาสตร และคณะบริหารศาสตรไมมีพฤติกรรมการแยกขยะกอนทิ้งลง
ถังขยะท่ีผูปฏิบัติงานจัดเตรียมไวตามอาคารหรือตึกตางๆ 

 

คําสําคัญ: ปริมาณขยะ, องคประกอบขยะ, อัตราการเกิดขยะ, ลักษณะการทิ้งขยะ 
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ABSTRACT 
The purpose of this research was to study the quantity, composition, rate of solid waste 

generation. and the nature of garbage dumping in the study area Ubon Ratchathani University Case Study 
Faculty of Engineering and the Faculty of Management It was an exploratory study. By studying all the 
data for 14 days from 18 - 31 July 2021, it was found that the amount of solid waste in the Faculty of 
Engineering occurred equal to 359.52 kg, an average of 25.68 kg, and the amount of solid waste in the 
Faculty of Administration was 120.45 kg. Average 8.60 kg. Solid waste composition Faculty of Engineering 
found that there was 48.94 % of general solid waste, followed by 26.91 percent of recyclable 
waste, 16.43 percent of organic waste and 7.72 % of hazardous waste . found that 49.52 % of the most 
common types of solid wastefollowed by 38.88% organic waste, 11.45 % recycled waste and 0.15 % 
hazardous waste. Composition of solid waste in the Faculty of Engineering area and the Faculty of 
Management have different volumes. Due to the COVID-19 epidemic, different types of waste 
compositions have been found. which has a factor from the restaurant and the beverage shop has 
suspended service The incidence of solid waste found that the Faculty of Engineering had an average rate 
of 0.039 kg of solid waste per person per day. The Faculty of Management had an average incidence of 
solid waste at 0.051 kilograms per person per day.The Faculty of Engineering has a large number of 
occupants but has a lower rate of solid waste than the Faculty of Administration. because there are still 
personnel to work and there are students who come to submit work The number of occupants of the 
area has no effect on the rate of solid waste. Garbage disposal characteristics of practitioners in the 
Faculty of Engineering and the Faculty of Management. It was found that the operators disposed of the 
garbage incorrectly according to the trash type the most. accounted for 73.45 percent because workers 
will choose to discard the garbage bag in the bin that is near first When full, it will be disposed of in the 
next bin. And the waste separation characteristics of the workers found that there were a total of 143 
garbage bags, 105 bags were not classified into garbage bags, representing 73.45 percent , and 38 
bags were classified within the garbage bags, representing 26.57 %which shows that students, staff and 
people who come to use the area of the Faculty of Engineering And the Faculty of Administration does 
not have a habit of separating the waste before throwing it into the bins provided by operators in various 
buildings or buildings. 
 
Keywords: amount of waste, waste composition, waste generation rate, garbage disposal characteristics 
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การตรวจสอบสารเคมีกำจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตและกลุมคารบาเมตตกคาง 

ในพริกสดและพริกแหง ที่จำหนายในตลาดสดวารินเจริญศรี อุบลรราชธานี 

Determination of organophosphate and carbamate residues in fresh and 

dried chili selling  at Warin Charoensri fresh market  in Ubon Ratchathani 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบและเปรียบเทียบระดับความปลอดภัยของสารเคมีกำจัดแมลงกลุมออรกาโน
ฟอสเฟตและกลุมคารบาเมตที่ตกคางในตัวอยางพริกสดและพริกแหงท่ีจำหนายในตลาดสดเจริญศรี อำเภอวารินชำราบ 
จังหวัดอุบลราชธานี โดยทำการเก็บตัวอยางจากรานขายผักสดท่ีจำหนายท้ังพริกสดและพริกแหง ทั้งหมด 40 ตัวอยาง 
แบงเปน พริกสด 20 ตัวอยาง และพริกแหง 20 ตัวอยาง โดยทำการตรวจสอบสารตกคางดวยชุดทดสอบ GT-Pesticide 

residual test kit ผลการศึกษา พบวา ตัวอยางพริกสดสวนใหญมีสารตกคางอยูในระดับที่ไมปลอดภัย คิดเปนรอยละ 55 

รองลงมาพบสารตกคางแตอยูในระดับที่ปลอดภัย คิดเปนรอยละ 45 ของตัวอยางพริกสดทั้งหมด สำหรับตัวอยางพริกแหง 
สวนใหญพบสารตกคางอยูในระดับทีไ่มปลอดภัย คิดเปนรอยละ 60 รองลงมาพบสารตกคางแตอยูในระดับทีป่ลอดภัย คิดเปน
รอยละ 40 ของตัวอยางพริกแหงทั้งหมด นอกจากน้ี จากการทดลองนำตัวอยางพริกสดจำนวน 6 ตัวอยางมาทำการอบแหงใน
หองปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เวลา 12 ช่ัวโมง เพื่อใหไดพริกแหงที่มาจากแหลงที่มาเดียวกัน และตรวจสอบ
ระดับสารตกคาง ผลท่ีได ตัวอยางพริกสวนใหญเมื่อผานการทำใหแหงแลวนั้น ระดับสารตกคางไมเปลี่ยนไปเมื่อเทียบกับขณะ
เปนพริกสด โดยมีตัวอยางพริกรอยละ 66.66 พบสารตกคางอยูในระดับไมปลอดภัยทั้งในพริกสดและพริกแหงหลังการอบ 
อยางไรก็ตาม พบตัวอยางพริกท่ีมีระดับของสารตกคางเปลี่ยนจากระดับปลอดภัยเปนไมปลอดภัยภายหลังผานการอบแหง คิด
เปนรอยละ 33.33 ของตัวอยางทั้งหมด แสดงใหเห็นวา พริกสดหรือพริกแหงมีโอกาสที่จะพบสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตและ
กลุมคารบาเมตตกคางเชนเดียวกัน ดังนั้น กระบวนการลดสารตกคาง เชน การลางพริก กอนนำมาบริโภคจึงเปนสิ่งสำคัญ 

  
คำสำคัญ: พริก ออรกาโนฟอสเฟต คารบาเมต ชุดน้ำยาทดสอบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชจีที 

 

ABSTRACT 

The objective of this research was to examine and compare the safety levels of organophosphate 

and carbamate insecticides. Those residues in fresh and dried chili samples sold in Charoensri Fresh 

Market, Warin Chamrap District, Ubon Ratchathani Province.. A total of 40 samples were collected from a 

fresh vegetable shop that sells both fresh and dried chilies. Divided into 20 samples of fresh chilies and 

20 samples of dried chilies. The residue was checked with the GT-Pesticide residual test kit. The results of 
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the study found that the most samples of fresh chilies contained unsafe levels of residue accounted for 

55  percent. Followed by residues found but at a safe level accounted for 45  percent of all fresh chili 

samples. For the dried chili sample Most of the residues were found to be at unsafe levels accounted for 

60  percent. Followed by residues found but at a safe level. accounted for 40  percent of all dried chili 

samples. In addition, from the experiment using 6 samples of fresh chilies were dried in the laboratory at 

80  °C for 12  hours to obtain dried chili from the same source and check the residue level. As a result, 

most of the chili samples were dried. The residue level did not change compared to that of fresh chili 

and 66.66 percent of chili pepper samples found residues at unsafe levels in both fresh and dried chilies 

after baking. However, samples of chilies were found whose residue levels changed from safe to unsafe 

after drying accounted for 33.33%  of the total samples. That mean the Fresh or dried chili peppers are 

likely to have organophosphate and carbamate residues as well. Therefore, residue reduction processes 

such as washing peppers before consumption are important. 

 

Keywords: chili, organophosphate, carbamate, GT-Pesticide residual test kit 
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บทคัดยอ
 การศึกษาขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี :ปริมาณ อัตราการเกิด องคประกอบ และการท้ิงขยะ เขต

การคา (ในพื้นที่โรงอาหาร) เปนการศึกษาเชิงสำรวจ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณ อัตราการเกิด องคประกอบ ของขยะมูล
ฝอย และการท้ิงขยะมูลฝอย จากการใชบริการโรงอาหารกลางและโรงอาหารหอใน โดยทำการศึกษาขอมูลทั้งหมด 14 วัน 
ตั้งแตวันที่ 20 สิงหาคม 2 กันยายน 2564 โดยทำการสำรวจจำนวนผูเขาใชบริการ ปริมาณขยะ องคประกอบขยะ การทิ้งขยะ
ตามประเภทถังขยะ ผลการวิจัยพบวามีผูมาใชบริการโรงอาหารเฉลี่ย 1,136 คน/วัน มีปริมาณขยะมูลฝอยเฉล่ีย 167.632 

กิโลกรัม/วัน และมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ย 0.149 กิโลกรัม/คน/วัน สวนผลการวิเคราะหองคประกอบของขยะ พบวามี
ขยะอินทรียเปนองคประกอบสูงสุดมากกวารอยละ 55 รองลงมาเปนพลาสติกที่ยอยสลายไมไดรอยละ 26 สวนผลการทิ้งขยะ
มูลฝอยพบวามากกวารอยละ 80 ไมแยกประเภทขยะกอนท้ิง การศึกษาน้ีแสดงใหเห็นวาการจัดการขยะท่ีโรงอาหารสามารถ
พัฒนาไดโดยการการแยกขยะอินทรียและขยะรีไซเคิลเพื่อนำมาใชประโยชน และตองการมีพัฒนาเรื่องการทิ้งขยะใหถูกตอง
ตามประเภทถังขยะ 
 

คำสำคัญ: ขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย โรงอาหาร 

 

  ABSTRACT

This study aimed at exploring waste quantity, waste generation rate, waste composition, and 

disposal practice at canteens (center canteen 1, dormitory canteen) of Ubon Ratchathani University. This 

data were collected for 14 days consecutively from 20 August - 2 September 2021 by studying the 

number of people visiting the canteens, the amount of waste generated at the canteens, the waste 

composition, and the waste disposal practices at the canteens. The results showed that the average 

number of visitors was 1,136 people/day, the average solid waste quantity was 167.360 kg/day, waste 

generation rate was 0.149 kg/person/day. In addition, The analysis of solid waste composition was found 

that the organic waste has the highest percentage at 50 percent, followed by plastic waste at 26%. For 

waste disposal, it was found that 80% of waste disposal was improperly done – mixed disposal. In sum, 

this study emphasized the need to improve solid waste management at the canteens by separating waste 
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for promoting the reutilization of organic and recyclable waste and by improving the waste disposal 

practices of canteen workers.  

 

Keywords: Solid waste, Waste composition, Canteen 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเพ่ือศึกษาปริมาณ อัตราการเกิดและองคประกอบของขยะมูลฝอยและศึกษาลักษณะการทิ้งขยะ
ของผูปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีที่พักอาศัยมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ไดแก หอพักราชวดี 1, 2, 3 และ 4 หอพักลีลาวดี 1 และ 2 และ
หอพักราชพฤกษ 1 โดยทําการศึกษาตอเนื่อง 14 วัน ระหวางวันที่ 3-16 สิงหาคม 2564 โดยทําการสํารวจจุดเก็บรวบรวมขยะ 
จํานวนถังขยะ ประเภทของถังขยะ ปริมาตรของถังขยะ จุดหางระหวางจุดวางถังขยะแตละจุด รวมถึงเสนทางและระยะทางการ
เก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ที่พักอาศัยมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ผลการศึกษาพบวา พื้นที่ที่พักอาศัยมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีมี
ปริมาณขยะเฉลี่ย 118.12 กิโลกรัม/วัน และมีอัตราการเกิดขยะ 0.27 กิโลกรัม/คน/วัน ซึ่งในชวงวันราชการ มีปริมาณขยะเฉล่ีย 
101.48กิโลกรัม/วัน และมีอัตราการเกิดขยะ 0.18 กิโลกรัม/คน/วัน ชวงวันหยุดราชการ มีปริมาณขยะเฉลี่ย 148.08 กโิลกรัม/วัน 
มีอัตราการเกิดขยะ 0.43 กิโลกรัม/คน/วัน ผลการวิเคราะหพบวา อัตราการเกิดขยะในวันหยุดราชการมีอัตราการเกิดขยะมากกวา
วันราชการ เนื่องจากในวันหยุดราชการผูที่พักอาศัยไมไดออกไปทํากิจกรรมที่อื่น อยูหอพักนานกวาวันราชการ และทํากิจกรรมใน
หอพักท่ีทําใหเกิดขยะมากขึ้น จึงสงผลทําใหอัตราการเกิดขยะมากในวันหยุดราชการ  จากนั้นทําการแยกองคประกอบขยะใน
วันหยุดราชการ พบขยะอินทรียประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด รอยละ 47.91 รองลงมาคือ เศษผัก, ผลไม รอยละ 24.70 ขยะ
พลาสติก (รีไซเคิลไมได) รอยละ 16.34 และ กระดาษ รอยละ 2.38 ตามลําดับ วันราชการพบขยะอินทรียประเภทเศษอาหารมาก
ที่สุด รอยละ 44.06 รองลงมาคือ เศษผัก, ผลไม รอยละ 22.09 พลาสติก (รีไซเคิลไมได) รอยละ 14.24 ขวดแกว รอยละ 3.87 
ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบองคประกอบขยะในวันหยุดราชการและวันราชการ พบขยะประเภทขยะอินทรียมากที่สุดทั้ง 2 ชวง ซึ่ง
ในวันหยุดราชการจะพบขยะอินทรียประเภทเศษอาหารในรอยละที่สูงกวา วันราชการ ขยะท่ีเกิดข้ึนเกิดจากการรับประทานอาหาร
เหลือ และท้ิงรวมกับภาชนะบรรจุอาหารลงในถังขยะ เนื่องมาจากสถานการณ COVID-19 ทําใหมีการใชบรรจุภัณฑประเภท
ถุงพลาสติกเปนจํานวนมาก เพราะรานอาหารไมมีบริการนั่งรับประทานรานเพื่อปองกันการสัมผัสเชื้อโรค สงผลใหรานอาหารมีการ
ใชภาชนะบรรจุอาหารท่ีใชครั้งเดียวแลวทิ้งเพิ่มขึ้น  

 
คําสําคัญ: ปริมาณขยะ, อัตราการเกิดขยะ, รอยละองคประกอบขยะ   

 
18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี  

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

189



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

ABSTRACT 

 

The purpose of this research was to study the quantity of The incidence rate and composition of solid 

waste and to study the garbage disposal characteristics of workers in the residential area of Ubon Ratchathani 

University are Ratchawadee 1, 2, 3 and 4 Dormitory, Leelawadee Dormitory 1 and 2, and Ratchapruek 1 

Dormitory. The study was conducted for 14 days between 3-16 August 2021 by surveying waste collection 

points, number of bins, types of bins. trash bin volume The distance between each trash bin including routes 

and distances for garbage collection in the residential area of Ubon Ratchathani University. The results of the 

study found that The residential area of Ubon Ratchathani University had an average amount of 118.12 kg/day 

of waste and a waste incidence rate of 0.27 kg/person/day. during official days, the average amount of waste is 

101.48 kg/day. and has a waste generation rate of 0.18 kg/person/day during public holidays The average waste 

volume was 148.08 kg/day, with a garbage incidence rate of 0.43 kg/person/day. The results of the analysis 

revealed that The rate of waste generation on public holidays is higher than on public holidays. Because on 

public holidays, residents do not go out to do other activities. Staying in dormitories longer than official days 

and doing activities in the dormitory that causes more waste This results in a high rate of waste on public 

holidays. Then the waste composition is separated on public holidays. The most organic food waste was found 

at 47.91%, followed by vegetable and fruit scraps at 24.70%, plastic waste (non-recyclable) at 16.34 percent 

and paper at 2.38 percent, respectively. On official days, the most organic food waste was found. 44.06%, 

followed by vegetable scraps, fruit 22.09%, plastic (non-recyclable) 14.24%, glass bottles 3.87%, respectively. 

when comparing the waste composition on public holidays and public holidays Organic waste was found the 

most in both periods. On public holidays, organic food waste was found in a higher percentage than on official 

days. The waste generated from eating leftover food. and discarded together with food containers in the trash. 

Due to the COVID-19 situation, plastic bags are being used a lot. Because the restaurant does not have a 

scaffolding service to prevent exposure to germs. As a result, restaurants are increasingly using disposable food 

containers. 

Keywords: Waste volume, Waste generation rate, Waste composition percentage 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเพ่ือศึกษาปริมาณ อัตราการเกิดและองคประกอบของขยะมูลฝอยและศึกษาลักษณะการทิ้งขยะ
ของผูปฏิบัติงานในพื้นที่ที่พักอาศัยมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ไดแก หอพักราชวดี 1, 2, 3 และ 4 หอพักลีลาวดี 1 และ 2 และ
หอพักราชพฤกษ 1 โดยทำการศึกษาตอเนื่อง 14 วัน ระหวางวันที่ 3-16 สิงหาคม 2564 โดยทำการสำรวจจุดเก็บรวบรวมขยะ 
จำนวนถังขยะ ประเภทของถังขยะ ปริมาตรของถังขยะ จุดหางระหวางจุดวางถังขยะแตละจุด รวมถึงเสนทางและระยะทางการ
เก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ที่พักอาศัยมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ผลการศึกษาพบวา พื้นที่ที่พักอาศัยมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีมี
ปริมาณขยะเฉลี่ย 118.12 กิโลกรัม/วัน และมีอัตราการเกิดขยะ 0.27 กิโลกรัม/คน/วัน ซึ่งในชวงวันราชการ มีปริมาณขยะเฉลี่ย 
101.48กิโลกรัม/วัน และมีอัตราการเกิดขยะ 0.18 กิโลกรัม/คน/วัน ชวงวันหยุดราชการ มีปริมาณขยะเฉลี่ย 148.08 กิโลกรัม/วัน 
มีอัตราการเกิดขยะ 0.43 กิโลกรัม/คน/วัน ผลการวิเคราะหพบวา อัตราการเกิดขยะในวันหยุดราชการมีอัตราการเกิดขยะมากกวา
วันราชการ เนื่องจากในวันหยุดราชการผูที่พักอาศัยไมไดออกไปทำกิจกรรมที่อื่น อยูหอพักนานกวาวันราชการ และทำกิจกรรมใน
หอพักที่ทำใหเกิดขยะมากขึ้น จึงสงผลทำใหอัตราการเกิดขยะมากในวันหยุดราชการ จากนั้นทำการแยกองคประกอบขยะใน
วันหยุดราชการ พบขยะอินทรียประเภทเศษอาหารมากที่สุด รอยละ 47.91 รองลงมาคือ เศษผัก, ผลไม รอยละ 24.70 ขยะ
พลาสติก (รีไซเคิลไมได) รอยละ 16.34 และ กระดาษ รอยละ 2.38 ตามลำดับ วันราชการพบขยะอินทรียประเภทเศษอาหารมาก
ที่สุด รอยละ 44.06 รองลงมาคือ เศษผัก, ผลไม รอยละ 22.09 พลาสติก (รีไซเคิลไมได) รอยละ 14.24 ขวดแกว รอยละ 3.87 
ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบองคประกอบขยะในวันหยุดราชการและวันราชการ พบขยะประเภทขยะอินทรียมากที่สุดทั้ง 2 ชวง ซึ่ง
ในวันหยุดราชการจะพบขยะอินทรียประเภทเศษอาหารในรอยละที่สูงกวา วันราชการ ขยะที่เกิดข้ึนเกิดจากการรับประทานอาหาร
เหลือ และทิ้งรวมกับภาชนะบรรจุอาหารลงในถังขยะ เนื่องมาจากสถานการณ  COVID-19 ทำใหมีการใชบรรจุภัณฑประเภท
ถุงพลาสติกเปนจำนวนมาก เพราะรานอาหารไมมีบริการนั่งรับประทานรานเพื่อปองกันการสัมผัสเชื้อโรค สงผลใหรานอาหารมีการ
ใชภาชนะบรรจุอาหารท่ีใชครั้งเดียวแลวทิ้งเพิ่มขึ้น  

 
คำสำคัญ: ปริมาณขยะ, อัตราการเกิดขยะ, รอยละองคประกอบขยะ

 
18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี  

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

191



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

ABSTRACT 

 

The purpose of this research was to study the quantity of The incidence rate and composition of solid 

waste and to study the garbage disposal characteristics of workers in the residential area of Ubon Ratchathani 

University are Ratchawadee 1, 2, 3 and 4 Dormitory, Leelawadee Dormitory 1 and 2, and Ratchapruek 1 

Dormitory. The study was conducted for 14 days between 3-16 August 2021 by surveying waste collection 

points, number of bins, types of bins. trash bin volume The distance between each trash bin including routes 

and distances for garbage collection in the residential area of Ubon Ratchathani University. The results of the 

study found that The residential area of Ubon Ratchathani University had an average amount of 118.12 kg/day 

of waste and a waste incidence rate of 0.27 kg/person/day. during official days, the average amount of waste is 

101.48 kg/day. and has a waste generation rate of 0.18 kg/person/day during public holidays The average waste 

volume was 148.08 kg/day, with a garbage incidence rate of 0.43 kg/person/day. The results of the analysis 

revealed that The rate of waste generation on public holidays is higher than on public holidays. Because on 

public holidays, residents do not go out to do other activities. Staying in dormitories longer than official days 

and doing activities in the dormitory that causes more waste This results in a high rate of waste on public 

holidays. Then the waste composition is separated on public holidays. The most organic food waste was found 

at 47.91%, followed by vegetable and fruit scraps at 24.70%, plastic waste (non-recyclable) at 16.34 percent 

and paper at 2.38 percent, respectively. On official days, the most organic food waste was found. 44.06%, 

followed by vegetable scraps, fruit 22.09%, plastic (non-recyclable) 14.24%, glass bottles 3.87%, respectively. 

when comparing the waste composition on public holidays and public holidays Organic waste was found the 

most in both periods. On public holidays, organic food waste was found in a higher percentage than on official 

days. The waste generated from eating leftover food. and discarded together with food containers in the trash. 

Due to the COVID-19 situation, plastic bags are being used a lot. Because the restaurant does not have a 

scaffolding service to prevent exposure to germs. As a result, restaurants are increasingly using disposable food 

containers. 

Keywords: Waste volume, Waste generation rate, Waste composition percentage 
 

 

 
 
 
 
 
 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

192



การประชุมวิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี 2565

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

การศึกษาปริมาณขยะมลูฝอย องคŤประกอบขยะมูลฝอย อัตราการเกิดขยะมูลฝอย และลักษณะการทิ้งขยะ
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บทคัดยŠอ 
                งานวิจัยนี้เปŨนงานวิจัยเชิงสำรวจ โดยมีวัตถุประสงคŤ เพื่อศึกษาปริมาณขยะมูลฝอย องคŤประกอบของขยะมลูฝอย 
และอัตราการเกิดขยะมูลฝอย ในพื้นที่การศึกษาและพ้ืนที่บริหาร ไดšแกŠ อาคารปฏิบัติการศูนยŤเคร่ืองมือกลาง                คณะ
ศิลปศาสตรŤ อาคารปฏิบัติการคณะศิลปประยุกตŤ คณะเภสัชศาสตรŤ และอุทยานวิทยาศาสตรŤ โดยการลงพื้นที่เก็บรวบรวม
ขšอมูลจำนวนถังขยะ เก็บรวบรวมขšอมูลปริมาณขยะและองคŤประกอบขยะ โดยวิธีการชั่งน้ำหนักและแยกองคŤประกอบ
(Conning and Quartering Method) และหาอัตราการเกิดขยะโดยการนับจำนวนผูšเขšาใชšอาคารหารกับปริมาณขยะท่ีเกิดขึน้
ในแตŠละวัน และสำรวจเสšนทางการเก็บขนขยะ การวัดระยะหวŠางระหวŠางจุดรวบรวมขยะ และพฤติกรรมการทิ้งขยะของ
พนักงานทำความสะอาด โดยทำการศึกษาใชšระยะเวลา 14 วัน เริ่มตั้งแตŠวันที่ 26 กรกฎาคม – 8 สิงหาคม 2564 รวมทั้ง
ศึกษาเสšนทางการเดินรถของรถเก็บขนขยะของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี จากการศึกษาพบวŠา จำนวนถังขยะท้ังหมด 29 ถัง 
ศึกษาลักษณะการท้ิงขยะมูลฝอยของพนักงานทำความสะอาดและผูšที่เขšาใชšอาคารในพื้นที่ทำการศึกษา พบวŠามีจำนวนถุงขยะ
ทั้งหมด 237 ถุง มีลักษณะการทิ้งที่ไมŠถูกแยกประเภทคิดเปŨนรšอยละ 100 ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นทั้งหมด 1220.10 กิโลกรัม  
ขยะมูลฝอยเฉล่ีย 87.15 กิโลกรัม/วัน องคŤประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขยะท่ัวไป รšอยละ 32.77, ขยะอินทรียŤ 
รšอยละ 31.09, ขยะรีไซเคิล รšอยละ 30.97, และองคŤประกอบของขยะที่พบนšอยท่ีสุด คือ ขยะอันตราย รšอยละ 5.17 พื้นที่   ที่
พบปริมาณขยะมูลฝอยมากที่สุด คือ จุดรวบรวมขยะที่ 2 คณะศิลปศาสตรŤ มีปริมาณขยะที่เกิดขึ้นเทŠากับ 316 กิโลกรัม 
ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี ่ย เทŠากับ 22.57 กิโลกรัม/วัน จุดรวบรวมที ่มีอ ัตราการเกิดขยะมากที่สุดคือ จุดรวบรวมที ่ 6      
อุทยานวิทยาศาสตรŤ มีอัตราการเกิดขยะเทŠากับ 1.89 กิโลกรัม/คน/วัน จุดที่มีจำนวนผูšเขšาใชšอาคารมากที่สุดคือ จุดที่ 2   คณะ
ศิลปะศาสตรŤ เทŠากับ 1,440 คน ทำใหšทราบถึงปริมาณขยะมูลฝอยประเภทของขยะมูลฝอย อัตราการเกิด และลักษณะการท้ิง
ขยะมูลฝอย เพื่อนำไปแกšไขปŦญหาขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีอยŠางมีประสิทธิภาพและยั่งยืนตŠอไปในอนาค 
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ABSTRACT 

             This research is a survey research. with purpose to study the amount of solid waste Composition 

of solid waste and the incidence of solid waste In the educational and administrative areas, including the 

central tool center operating building, Faculty of Applied Arts Laboratory, Building Faculty of Pharmacy and 

Science Park by visiting the area to collect data on the number of trash bins Collect data on the amount 

of waste and waste composition. by weighing and separating components (Conning and Quartering Method) 

and determining the rate of waste generation by counting the number of building occupants divided by the 

amount of waste generated per day. and explore the garbage collection route Measuring the distance 

between garbage collection points and the garbage disposal behavior of the cleaning staff The study was 

conducted for 14 days, starting from July 26 to August 8, 2021, including studying the route of the garbage 

truck at Ubon Ratchathani University. The study found that Total number of waste bins 29 bins. To study 

the characteristics of garbage disposal of cleaning staff and people who use the building in the study area. 

It was found that there were a total of 237 garbage bags, percentage of which were discarded that were 

not classified. 100 The total amount of waste generated was 1220.10 kilograms, average solid waste was 

87.15 kilograms/day. The most common solid waste composition was 32.77% general waste, 31.09% organic 

waste, 30.97 percent recycled waste, and less common waste composition. The most hazardous waste was 

5.17%. The area where the amount of solid waste was found the most was at the 2nd waste collection 

point, Faculty of Liberal Arts. The amount of waste generated was 316 kg. The average solid waste amount 

was 22.57 kg/day. The collection point with the highest rate of waste was collected at 6 of the Science 

Park. The waste generation rate was 1.89 kg/person/day. The point with the highest number of building 

occupants is the second point of the Faculty of Liberal Arts, which is equal to 1,440 people, making them 

aware of the amount of solid waste. Types of solid waste, incidence rates and characteristics of solid waste 

disposal. to effectively solve the problem of solid waste within Ubon Ratchathani University and continue 

to stand in the future. 

 

 

Keywords: Solid waste volume, solid waste generation rate, solid waste composition 
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บทคัดยŠอ 
                งานวิจัยนี้เปŨนงานวิจัยเชิงสำรวจ โดยมีวัตถุประสงคŤ เพื่อศึกษาปริมาณขยะมูลฝอย องคŤประกอบของขยะมลูฝอย 
และอัตราการเกิดขยะมูลฝอย ในพื้นที่การศึกษาและพ้ืนที่บริหาร ไดšแกŠ อาคารปฏิบัติการศูนยŤเคร่ืองมือกลาง                คณะ
ศิลปศาสตรŤ อาคารปฏิบัติการคณะศิลปประยุกตŤ คณะเภสัชศาสตรŤ และอุทยานวิทยาศาสตรŤ โดยการลงพื้นที่เก็บรวบรวม
ขšอมูลจำนวนถังขยะ เก็บรวบรวมขšอมูลปริมาณขยะและองคŤประกอบขยะ โดยวิธีการชั่งน้ำหนักและแยกองคŤประกอบ
(Conning and Quartering Method) และหาอัตราการเกิดขยะโดยการนับจำนวนผูšเขšาใชšอาคารหารกับปริมาณขยะท่ีเกิดขึน้
ในแตŠละวัน และสำรวจเสšนทางการเก็บขนขยะ การวัดระยะหวŠางระหวŠางจุดรวบรวมขยะ และพฤติกรรมการทิ้งขยะของ
พนักงานทำความสะอาด โดยทำการศึกษาใชšระยะเวลา 14 วัน เริ่มตั้งแตŠวันที่ 26 กรกฎาคม – 8 สิงหาคม 2564 รวมทั้ง
ศึกษาเสšนทางการเดินรถของรถเก็บขนขยะของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี จากการศึกษาพบวŠา จำนวนถังขยะท้ังหมด 29 ถัง 
ศึกษาลักษณะการท้ิงขยะมูลฝอยของพนักงานทำความสะอาดและผูšที่เขšาใชšอาคารในพื้นที่ทำการศึกษา พบวŠามีจำนวนถุงขยะ
ทั้งหมด 237 ถุง มีลักษณะการทิ้งที่ไมŠถูกแยกประเภทคิดเปŨนรšอยละ 100 ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นทั้งหมด 1220.10 กิโลกรัม  
ขยะมูลฝอยเฉล่ีย 87.15 กิโลกรัม/วัน องคŤประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขยะท่ัวไป รšอยละ 32.77, ขยะอินทรียŤ 
รšอยละ 31.09, ขยะรีไซเคิล รšอยละ 30.97, และองคŤประกอบของขยะที่พบนšอยท่ีสุด คือ ขยะอันตราย รšอยละ 5.17 พื้นที่   ที่
พบปริมาณขยะมูลฝอยมากที่สุด คือ จุดรวบรวมขยะที่ 2 คณะศิลปศาสตรŤ มีปริมาณขยะที่เกิดขึ้นเทŠากับ 316 กิโลกรัม 
ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี ่ย เทŠากับ 22.57 กิโลกรัม/วัน จุดรวบรวมที ่มีอ ัตราการเกิดขยะมากที่สุดคือ จุดรวบรวมที ่ 6      
อุทยานวิทยาศาสตรŤ มีอัตราการเกิดขยะเทŠากับ 1.89 กิโลกรัม/คน/วัน จุดที่มีจำนวนผูšเขšาใชšอาคารมากที่สุดคือ จุดที่ 2   คณะ
ศิลปะศาสตรŤ เทŠากับ 1,440 คน ทำใหšทราบถึงปริมาณขยะมูลฝอยประเภทของขยะมูลฝอย อัตราการเกิด และลักษณะการท้ิง
ขยะมูลฝอย เพื่อนำไปแกšไขปŦญหาขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีอยŠางมีประสิทธิภาพและยั่งยืนตŠอไปในอนาค 
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ABSTRACT 

             This research is a survey research. with purpose to study the amount of solid waste Composition 

of solid waste and the incidence of solid waste In the educational and administrative areas, including the 

central tool center operating building, Faculty of Applied Arts Laboratory, Building Faculty of Pharmacy and 

Science Park by visiting the area to collect data on the number of trash bins Collect data on the amount 

of waste and waste composition. by weighing and separating components (Conning and Quartering Method) 

and determining the rate of waste generation by counting the number of building occupants divided by the 

amount of waste generated per day. and explore the garbage collection route Measuring the distance 

between garbage collection points and the garbage disposal behavior of the cleaning staff The study was 

conducted for 14 days, starting from July 26 to August 8, 2021, including studying the route of the garbage 

truck at Ubon Ratchathani University. The study found that Total number of waste bins 29 bins. To study 

the characteristics of garbage disposal of cleaning staff and people who use the building in the study area. 

It was found that there were a total of 237 garbage bags, percentage of which were discarded that were 

not classified. 100 The total amount of waste generated was 1220.10 kilograms, average solid waste was 

87.15 kilograms/day. The most common solid waste composition was 32.77% general waste, 31.09% organic 

waste, 30.97 percent recycled waste, and less common waste composition. The most hazardous waste was 

5.17%. The area where the amount of solid waste was found the most was at the 2nd waste collection 

point, Faculty of Liberal Arts. The amount of waste generated was 316 kg. The average solid waste amount 

was 22.57 kg/day. The collection point with the highest rate of waste was collected at 6 of the Science 

Park. The waste generation rate was 1.89 kg/person/day. The point with the highest number of building 

occupants is the second point of the Faculty of Liberal Arts, which is equal to 1,440 people, making them 

aware of the amount of solid waste. Types of solid waste, incidence rates and characteristics of solid waste 

disposal. to effectively solve the problem of solid waste within Ubon Ratchathani University and continue 

to stand in the future. 

 

 

Keywords: Solid waste volume, solid waste generation rate, solid waste composition 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี ้เปนงานวิจัยเชิงสำรวจโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณ องคประกอบ อัตราการเกิดขยะ และลักษณะ
การทิ้งขยะในพื้นท่ีการศึกษา ไดแก วิทยาลัยแพทยศาสตรและการสาธารณสุข คณะพยาบาลศาสตร คณะศิลปะประยุกต   
และสถาปตยกรรมศาสตร สำนักวิทยบริการ และคณะรัฐศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  ทำการสำรวจตอเนื่อง 14 วัน 
ระหวางวันที่ 21 กรกฎาคม 2564 ถึงวันที่ 3 สิงหาคม 2564 ผลการศึกษาพบวามีปริมาณขยะท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 312.30 
กิโลกรัม ปริมาณขยะเฉลี่ย 38.14 กิโลกรัม/วัน โดยในวันที่ 21 กรกฎาคม 2564 มีปริมาณขยะมากที่สุด เทากับ 90.70 
กิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบปริมาณขยะระหวางวันราชการและวันหยุดราชการ พบวาวันราชการมีปริมาณขยะ สูงกวา
วันหยุดราชการ โดยวันราชการมีปริมาณขยะเฉลี่ย เทากับ 4.54 กิโลกรัม/วัน สวนวันหยุดราชการมีปริมาณขยะเฉลี่ย เทากับ 
0.06 กิโลกรัม/วัน และพบวาวันราชการมีอัตราการเกิดขยะ เทากับ 0.055 กิโลกรัม/คน/วัน และวันหยุดราชการมีอัตราการ
เกิดขยะ เทากับ 0.014 กิโลกรัม/คน/วัน จากการศึกษาองคประกอบขยะ พบวาองคประกอบของขยะอินทรียพบมากท่ีสุด 
รอยละ 51.95 รองลงมา คือ ขยะรีไซเคิล รอยละ 22.69, ขยะท่ัวไป รอยละ 18.70 และขยะอันตราย รอยละ 6.66 ตามลำดับ 
โดยพบวามีองคประกอบขยะอินทรียและขยะท่ัวไปในวันราชการสูงกวาวันหยุดราชการ สำหรับลักษณะการทิ้งขยะของ
พนักงานทำความสะอาดและผูที่เขาใชอาคาร พบวามีการแยกประเภทและทิ้งถูกถัง คิดเปนรอยละ 9.00 ไมมีการแยกประเภท
ขยะและท้ิงไมถูกถัง คิดเปนรอยละ 91.00 จากการศึกษาพบวาปริมาณขยะเฉลี่ยตอวันในวันราชการสูงกวาวันหยุดราชการ 
เนื่องจากในวันราชการมีจำนวนผูที่เขามาใชอาคารในการทำงาน การทำการเรียน   การสอน และมีการรับประทานอาหารและ
เครื่องดื่มตางๆ ของผูที่เขามาใชอาคาร เมื่อวิเคราะหขอมูลอัตราการเกิดขยะ แสดงใหเห็นวาอัตราการเกิดขยะน้ันมีผลมาจาก
กิจกรรมการใชอาคารและพฤติกรรมการบริโภคที่แตกตางกัน และผลจากการสำรวจลักษณะการท้ิงขยะของพนักงานทำความ
สะอาดและผูที่เขาใชอาคารสำนักวิทยบริการมีการคัดแยกขยะและมีการทิ้งขยะถูกตองตามประเภทของถังขยะ สวนพนักงาน
ทำความสะอาดไมมีพฤติกรรมการแยกขยะกอนทิ้ง 

คำสำคัญ : ปริมาณขยะ, องคประกอบขยะ, อัตราการเกิดขยะ    
 

ABSTRACT 
This research is a survey research aiming to study the amount of waste, waste composition, rate 

of waste generation and behavior in the study areas, namely College of Medicine and Public Health, 
Faculty of Nursing, Faculty of Applied Arts and Architecture, Academic Services Building and Faculty of 
Political Science Ubon Ratchathani University. The survey was conducted for 14 consecutive days 
between 21 July 2021 and 3 August 2021. The finding revealed that the total amount of waste generated 
was 312.30 kilograms, the average amount of waste was 38.14 kilograms/day. On July 21, 2021, the 
amount of waste was the most equal to 90.70 kilograms. In comparison between the working days have a 
higher amount of waste than on the weekend. On the working days found that the average waste volume 
was 4.54 kg/day, while on the weekend, the average waste rate was 0.06 kg/day, and it was found on the 
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working days the waste generation rate was 0.055 kg/person/day, also on the weekend found that the 
waste generation rate was 0.014 kg/person/day. In addition, the study of waste composition was found 
that the composition of organic waste was the most was at 51.95%, followed by of the recycled waste 
was 22.69%, the general waste was 18.70% and the hazardous waste was 6.66%, respectively. Generally, 
the working days higher than the weekend day as for the littering behavior of housekeeping and people 
who using the building was found that 9.00%. In contrast, the waste was not separated before disposing 
and was incorrectly disposed according to the type of waste was 91.00%. In conclusion, it was found that 
the average daily waste on the working days was higher than on the weekend day. For the reason that on 
the working days, there were a number of people who come to use the building for work, learning, 
teaching and having food and beverages. The analysis showed that the data of waste generation rate,      
it was the rate of waste generation is influenced by different building utilization activities and 
consumption behaviors including the results from the survey of the littering behavior of housekeeping 
and people who using the Academic Services Building separated the waste disposal according to the type 
of waste. On the other hand, the housekeeping did not separated the waste before disposing, 
respectively. 

 

Keywords: Amount of waste, Waste composition, Waste generation rate  
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บทคัดยŠอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษาปริมาณขยะมูลฝอย องคŤประกอบขยะมูลฝอย อัตราการเ กิดขยะมูลฝอย และ
ลักษณะการท้ิงขยะในพื้นที่บริหาร ไดšแกŠ อาคารกิจกรรมนักศึกษา สำนักงานบริหารกายภาพและสิ่งแวดลšอม สำนักงานสวน
สนาม - สิ่งแวดลšอม สำนักงานอธิการบดีหลังใหมŠ และสำนักงานอธิการบดีหลังเกŠา มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  โดย
ทำการศึกษาตŠอเนื่องเปŨนเวลา 14 วัน ระหวŠางวันที่ 8 - 21 สิงหาคม พ.ศ. 2564 ผลการศึกษาพบวŠาปริมาณขยะมูลฝอยที่
เกิดขึ้นทั้งหมด 587.00 กิโลกรัม ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย 41.93 กิโลกรัม/วัน พบวŠาสำนักงานอธิการบดีหลังเกŠามีปริมาณ
ขยะมูลฝอยเกิดขึ้นสูงสุด เทŠากับ 352.10 กิโลกรัม และอาคารกิจกรรมนักศึกษามีปริมาณขยะมูลฝอยเกิดขึ้นนšอยสุด เทŠากับ 

23.40 กิโลกรัม ซึ่งพบวŠาจุดรวบรวมขยะมูลฝอยสำนักงานบริหารกายภาพและสิ่งแวดลšอมมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยสูงสุด 

เทŠากับ 0.19 กิโลกรัม/คน/วัน และจุดรวบรวมขยะมูลฝอยสำนักงานอธิการบดีหลังเกŠามีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยนšอยสุด 

เทŠากับ 0.016 กิโลกรัม/คน/วัน และจากการศึกษาองคŤประกอบของขยะมูลฝอย องคŤประกอบท่ีพบมากท่ีสุด ไดšแกŠ ขยะรี
ไซเคิล รšอยละ 38.27 รองลงมาคือ ขยะท่ัวไป รšอยละ 32.17, ขยะอินทรียŤ รšอยละ 26.70 และขยะอันตราย รšอยละ 2.87 

เนื่องจากทำการศึกษาในชŠวงที่มีการแพรŠระบาดของเช้ือไวรัส COVID–19 รšานอาหารมีมาตราการงดรับประทานอาหารที่รšาน
เพื่อลดการสัมผัส และการแพรŠกระจายของเชื้อไวรสั จึงทำใหšพบขยะรีไซเคิลมากที่สุด เมื่อวิเคราะหŤขšอมูลอัตราการเกิดขยะมลู
ฝอยแสดงใหšเห็นถึงจำนวนผูšเขšาใชšพื้นที่ไมŠมีผลตŠออัตราการเกิดขยะมูลฝอย และจากการสำรวจองคŤประกอบขยะมูลฝอย 

พบวŠาองคŤประกอบของขยะมูลฝอยในแตŠละพื้นที่จะแตกตŠางไปตามลักษณะการใชšงานของแตŠละพื้นที่ และจากการสำรวจ
ลักษณะการทิ้งขยะของนักศึกษา บุคลากร และพนักงานดูแลความสะอาด พบวŠาไมŠมีการแยกขยะกŠอนทิ้งและท้ิงไมŠถูกตš อง
ตามประเภทของถังขยะ 
 

คำสำคัญ : ขยะมูลฝอย, องคŤประกอบขยะมูลฝอย, อัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

 

ABSTRACT 

           This study purposed to investigate the amount of solid waste, solid waste composition, solid 

waste generation rate and the littering behavior in the study area. The case study of Ubon Ratchathani 

University, there were the Student Activities Building, the Office of Physical and Environmental 

Administration, the Office of Environment, the Office of the President (new building) and the Office of the 

of the President (old building). The study lasted 14 days, from 8-21 August 2021.  
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           The finding revealed that the total amount of solid waste was 587.00 kilograms, the average solid 

waste was 41.93 kilograms/day, it was found that the Office of the President (old building) was the highest 

amount of solid waste, equal to 352.10 kilograms, and the Student Activity building was the least amount 

of solid waste, 23 .40  kilograms, which was found  that the waste storage of the Office of Physical and 

Environmental Administration was the highest rate of solid waste at 0 .1 9  kg/person/day, including the 

waste storage at the Office of the President (old building) was the lowest rate of solid waste at 0 .0 1 6 

kg/person/day. In addition to the study of the composition of solid waste, the most of solid waste was 

recycled waste was 38.27% , followed by general waste was 32 .17% , organic waste was 26 .70%  and 

hazardous waste was 2.87%. 

              As a result of the study being conducted during the COVID-1 9  outbreak, restaurants have 

refrained from eating at restaurants to reduce exposure and spread of the virus. Therefore, it was found 

the most recycled waste. In addition, the analysis of solid waste rate data showed that the number of 

occupants had no effect on the solid waste generation rate and from the solid waste composition survey, 

it was found that the composition of solid waste in each area differed according to the behavior of using 

the places of each area, Including the survey of the littering behavior of students, staff and housekeeping 

found that garbage was not separated before disposing and was incorrectly disposed according to the 

type of waste, respectively.  

Keywords : Solid Waste, Solid Waste Composition, Solid Waste Generation Rate 
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           The finding revealed that the total amount of solid waste was 587.00 kilograms, the average solid 

waste was 41.93 kilograms/day, it was found that the Office of the President (old building) was the highest 
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hazardous waste was 2.87%. 

              As a result of the study being conducted during the COVID-1 9  outbreak, restaurants have 

refrained from eating at restaurants to reduce exposure and spread of the virus. Therefore, it was found 

the most recycled waste. In addition, the analysis of solid waste rate data showed that the number of 

occupants had no effect on the solid waste generation rate and from the solid waste composition survey, 

it was found that the composition of solid waste in each area differed according to the behavior of using 

the places of each area, Including the survey of the littering behavior of students, staff and housekeeping 

found that garbage was not separated before disposing and was incorrectly disposed according to the 

type of waste, respectively.  
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บทคัดยอ 

  การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการลดกาซมีเทนในนาขาวดวยการใสถานชีวภาพและกํามะถัน
และสามารถเพิ่มผลผลิตของขาวภายใตระบบการปลูกขาวนาปโดยใชน้ําฝน ปลูกขาวพันธุหอมมะลิ 105 โดยแบงแปลงทดลอง
ออกเปน 4 แปลงทดลอง ไดแก แปลงควบคุม (C), แปลงท่ีมีการใสปุยถานชีวภาพและกํามะถัน (S), แปลงที่มีการเติมถาน
ชีวภาพและกํามะถันรวมกับปุยเคมี (SF), และแปลงที่มีการใสปุยเคมี (F) ทําการตรวจวัดอัตราการปลอยกาซมีเทนจากนาขาว
ดวยวิธี Close chamber ผลการทดลอง พบวาแปลงท่ีมีการเติมถานชีวภาพและกํามะถันรวมกับปุยเคมี  (SF) สามารถลดการ
ปลอยกาซมีเทนไดมากกวาแปลงท่ีใสปุยถานชีวภาพและกํามะถัน (S) เนื่องจากแปลงทดลอง SF มีน้ําทวมขังเปนระยะเวลาสั้น
กวาแปลงทดลอง S จึงทําใหออกซิเจนผานลงในดินไดและดวยคุณสมบัติของถานชีวภาพที่มีรูพรุนมาก สงผลใหอากาศผานลง
ไปในดินไดมากขึ้น และมีความสัมพันธกันกับคาศักยไฟฟารีดอกซ (Eh) ซึ่งจะมีการปลดปลอยกาซมีเทนมากข้ึนเมื่อมีคา
ศักยไฟฟารีดอกซที่ต่ํา (มีคาเปนลบ) จะเกิดขึ้นในสภาพดินที่มีน้ําทวมขัง  นอกจากนั้นแปลงท่ีมีการเติมถานชีวภาพและ
กํามะถันรวมกับปุยเคมี (SF) ใหผลผลิตขาวมากท่ีสุด คือ 416.07 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาคือ แปลงท่ีมีการใสปุยเคมี (F), 
แปลงที่มีการใสปุยถานชีวภาพและกํามะถัน (S), และแปลงควบคุม (C) โดยใหผลผลิตเทากับ 322.60, 283.07, และ 196.97 
กรัมตอตารางเมตรตามลําดับ ดังนั้นแปลงท่ีมีการเติมถานชีวภาพและกํามะถันรวมกับปุยเคมีสามารถเพิ่มผลผลิตขาวและชวย
ลดการปลอยกาซมีเทนได 

 
คําสําคัญ: ถานชีวภาพ ผงกํามะถัน กาซมีเทน 

 

ABSTRACT 

The purpose of this study was to determine the effect of using biochar sulfur reducing of 

methane gas in rice fields by application for and increasing the rice yield of under the rice cultivation 

system using rainwater. The experimental plots were divided into 4 experimental plots, namely the 

control plot (C), the plot with biochar and sulfur (S)  the plot with the addition of biochar and sulfur with 

chemical fertilizer (SF), and the plot with Chemical fertilizer (F). The methane emission rate from the rice 

fields were measured by a close chamber method. The results showed that plots with biochar and sulfur 

added with chemical fertilizer (SF) were able to reduce methane emissions more than plots with biochar 

and sulfur (S)because the SF experimental plots had intermittent flooding, thus allowing oxygen to pass 

into the soil. The methane emission related with the redox potential (Eh), which releases more methane  
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at lower redox potential. (negative value) that will occur in waterlogged soil conditions. In addition, the 

plots with the addition of biochar and sulfur combined with chemical fertilizer (SF) was the highest rice 

yield at 416.07 g/m2, followed by the plots with chemical fertilizer (F), the plots with the application of 

chemical fertilizer (F). The grain yield were 322.60, 283.07, and 196.97 g/m2 respectively. Therefore, plots 

with the addition of biochar and sulfur combined with chemical fertilizers increased rice yields and 

reduced methane emissions. 
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กวาแปลงทดลอง S จึงทําใหออกซิเจนผานลงในดินไดและดวยคุณสมบัติของถานชีวภาพที่มีรูพรุนมาก สงผลใหอากาศผานลง
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กํามะถันรวมกับปุยเคมี (SF) ใหผลผลิตขาวมากท่ีสุด คือ 416.07 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาคือ แปลงท่ีมีการใสปุยเคมี (F), 
แปลงที่มีการใสปุยถานชีวภาพและกํามะถัน (S), และแปลงควบคุม (C) โดยใหผลผลิตเทากับ 322.60, 283.07, และ 196.97 
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คําสําคัญ: ถานชีวภาพ ผงกํามะถัน กาซมีเทน 

 

ABSTRACT 

The purpose of this study was to determine the effect of using biochar sulfur reducing of 

methane gas in rice fields by application for and increasing the rice yield of under the rice cultivation 

system using rainwater. The experimental plots were divided into 4 experimental plots, namely the 

control plot (C), the plot with biochar and sulfur (S)  the plot with the addition of biochar and sulfur with 

chemical fertilizer (SF), and the plot with Chemical fertilizer (F). The methane emission rate from the rice 

fields were measured by a close chamber method. The results showed that plots with biochar and sulfur 

added with chemical fertilizer (SF) were able to reduce methane emissions more than plots with biochar 

and sulfur (S)because the SF experimental plots had intermittent flooding, thus allowing oxygen to pass 

into the soil. The methane emission related with the redox potential (Eh), which releases more methane  
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การศึกษาการจัดการขยะในพ้ืนท่ีพักผอนหยอนใจ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี เปนการศึกษาเชิงสํารวจ มีวัตถุประสงค
เพ่ือศึกษาปริมาณขยะมูลฝอย อัตราการเกิดขยะมูลฝอย องคประกอบขยะมูลฝอย และลักษณะการทิ้งของขยะมูลฝอยของผู เขา
ใชบริการหนองอีเจม สนามกีฬากลาง และลานรอบอาคารเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา ทําการศึกษาท้ังหมด 14 วัน  
ต้ังแตวันท่ี 10-23 สิงหาคม พ.ศ. 2564 พบวา ปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยในหนองอีเจมมีปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย เทากับ      
3.46 กิโลกรัม/วัน และอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ยเทากับ 0.018 กิโลกรัม/คน/วัน จากผูเขาใชบริการท้ังหมด 1,232 คน 
สนามกีฬากลางมีปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย /วันเทากับ 1.32 กิโลกรัม และอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ ยเทากับ              
0.014 กิโลกรัม/คน/วัน จากผูใชบริการทั้งหมด 554 คน และลานรอบอาคารเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษามีปริมาณ
ขยะมูลฝอยเฉลี่ย/วันเทากับ 1.45 กิโลกรัม และอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ยเทากับ 0.017 กิโลกรัม/คน/วัน จากผูเขาใช
บริการทั้งหมด 458 คน ผลการวิเคราะหองคประกอบขยะมูลฝอย พบวา ขยะรีไซเคิลรอยละ 48.19 รองลงมาคือขยะอินทรีย
รอยละ 29.45 ขยะท่ัวไปรอยละ 17.86 และขยะอันตรายรอยละ 4.50 และลักษณะการทิ้งขยะมูลฝอย พบวา ผูเขาใชพ้ืนที่
พักผอนหยอนใจภายในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีทิ้งขยะท่ีถูกตองตามประเภทถังคิดเปนเพียงรอยละ 37.13 ซึ่งมีระดับที่
คอนขางนอย อาจเกิดข้ึนจากบางพ้ืนที่มีการจัดต้ังถังรอบรับขยะมูลฝอยไมครบทุกประเภท ทําใหผูเขาใชงานในพ้ืนท่ีไมมี
ตัวเลือกถังรองรับในการแยกขยะกอนทิ้ง 

 
คําสําคัญ : ปริมาณขยะ, องคประกอบขยะ, อัตราการเกิดขยะ, ลักษณะการทิ้งขยะ 
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ABSTRACT 
This solid waste study in Ubon Ratchathani University was a survey study with the objectives to 

quantify the amount of solid waste. The waste generation rate solid waste composition and explore the 
waste disposal practices 3 recreational areas: Nong E-gem, Central Stadium, and the courtyard around the 
King's 7th Cycle Birthday Anniversary Building. The data collection was conducted in a total of 14 days 
from 10th August to 23rd August 2021 by studying the number of people visiting the area, the amount of 
waste generated at the area, the waste composition, and the waste disposal practices at the area. It was 
found that the average amount of solid waste at Nong E-gem was 3.46 kg/day and the average waste 
generation rate was 0.018 kg/parson/day (a total of 1,232 visitors). The Central Stadium had the average 
amount of solid waste at 1.32 kg/day and the average waste generation rate at 0.014 kg/parson/day       
(a total of 554 visitors). The area around the King's 7th Cycle Birthday Anniversary Building had the average 
amount of solid waste at 1.45 kg/day and the average waste generation rate at 0.017 kg/person/day total 
of 458 visitors). In addition, the results of the analysis of solid waste composition found showed that 
48.19% recycled waste, followed by 29.45% organic waste, 17.86% general waste, and 4.50% hazardous 
waste. For the solid waste disposal practices, it was found that only 37.13% of waste disposal was 
properly done – separated disposal according to the trash bins, which was relatively low. It happen 
because not all 4 types of trash bins were installed at the area that some areas that some areas forcing 
visitors to dispose their trashes in incorrect bins.  
 

Keywords: waste quantity, waste generation rate, waste composition, disposal practices 
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บทคัดยอ 

แหลงกําเนิดฝุนละอองในเขตเมืองที่สําคัญมาจากการเผาไหมที่ไมสมบรูณ และการเผาไหมเชื้อเพลิงจากยานพาหนะ 
บทความนี้นําเสนอปริมาณความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กกวา 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) ในบรรยากาศ จากพื้นที่
การจราจรมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี จากพื้นที่ประตูทางเขา-ออกที่ 1-3 โดยใชเครื่องเก็บตัวอยางฝุนละออง PM2.5 ดวยเครื่อง 
mini volume air sampler  พรอมทั้งเก็บขอมูลจํานวนรถ และขอมูลอุตุนิยมวิทยา ดังนี้ ความเร็วลม ทิศทางลม อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพัทธ เพื่อหาความสัมพันธที่สงผลใหความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่ พบวาการวิเคราะหผลทางสถิติสหสัมพันธแบบ
เพียรสัน (r)  โดยความสัมพันธระหวางความเขมขนของฝุนละออง PM2.5  กับจํานวนรถ (r= -0.148), ความเร็วลม (r= 0.429), 
อุณหภูมิ (r= 0.504), ความช้ืนสัมพัทธ (r= 0.026) จากการวิเคราะหผลทางสถิติแสดงใหเห็นวาอุตุนิยมวิทยามีความสัมพันธ
กับปริมาณเขมขนของฝุนละออง PM2.5 กับขอมูลอุตุนิยมวิทยา โดยมีปจจัยของอุณหภูมิที่มีความสัมพันธมากท่ีสุด ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากชวงเก็บตัวอยางเปนชวงที่มีอุณหภูมิอยูในชวง 26-28 ˚C  มีผลทําใหอากาศมีเสถียรภาพมาก
ขึ้น การกระจายตัวในแนวด่ิงลดลง 
 

คําสําคัญ: ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5), อุตุนิยมวิทยา, การจราจร 

ABSTRACT 
The main source of particulate matter in urban areas comes from incomplete combustion. And the 
combustion of fuel from vehicles this article presents the concentration of dust particles smaller than 2.5 
micrometers (PM2.5) in the atmosphere from the traffic area of Ubon Ratchathani University. From the 
entrance-exit area 1-3 by using a PM2.5 dust sampler with a mini volume air sampler and collecting the 
number of vehicles and meteorological data as follows: wind speed, wind direction, temperature, relative 
humidity. To find the relationship that results in the concentration of dust in the area It was found that 
Pearson's correlation (r) statistical analysis showed the relationship between PM2.5 dust concentration and 
number of vehicles (r= -0.148), wind speed (r= 0.429), temperature (r = 0.504), and Relative Humidity       
(r= 0.026). Statistical analysis showed that meteorology was related to the concentration of PM2.5 dust.  
With meteorological data the temperature factor was the most correlated. At a statistically significant 
level of 0.05, since the sampling interval was in the range of 26-28 ˚C, the air was more stable. The 
vertical distribution has decreased. 
 
Keywords: Particulate matter smaller than 2.5 micrometers (PM2.5), Meteorology, Traffic 
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บทคัดยอ 

การศึกษาวิจัยคร้ังนี้เปนการศึกษาเพื่อตรวจสอบระดับการตกคางของสารกำจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตและ
กลุมคารบาเมตท่ีตกคางในผักสดท่ีรับประทานคูกับสมตำ โดยเก็บตัวอยางผักสดที่รับประทานคูกับสมตำ 3 ชนิด คือ ผัก
กะหล่ำปลี ผักกาดขาว ผักบุง จากรานจำหนายสมตำ 18 ราน บริเวณมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี รวมทั้งหมด 33 ตัวอยาง ทำ
การทดสอบโดยใชชุดทดสอบ GT – pesticide residual test kit ผลการตรวจสอบพบวาตัวอยางผักบุงนาจะมคีวามปลอดภัย
ในทางบริโภคมากท่ีสุด โดยตรวจไมพบสารตกคางมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 50 ของตัวอยางผักบุงทั้งหมดและพบสารตกคางใน
ระดับที่ปลอดภัยอยูในสัดสวนที่เทากัน คิดเปนรอยละ 50 ทั้งนี้เนื่องจากผักบุงเปนพืชที่เจริญเติบโตไวราคาไมแพงทำให
เกษตรกรไมนิยมใชสารเคมี ตัวอยางผักท่ีปลอดภัยรองลงมาคือผักกะหล่ำปลี ตรวจไมพบสารตกคาง คิดเปนรอยละ 23.07 ซึ่ง
สวนใหญพบสารตกคางในระดับท่ีปลอดภัย คิดเปนรอยละ 79.69  สำหรับผักกาดขาวเปนตัวอยางเดียวที่ตรวจพบสารพิษใน
ระดับที่ไมปลอดภัย คิดเปนรอยละ 12.5 ไมพบสารตกคาง คิดเปนรอยละ 12.5 พบสารตกคางในระดับที่ปลอดภัยสวนใหญ 
คิดเปนรอยละ 75 ผลการศึกษาครั้งนี้พบการปนเปอนสารกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟตและกลุมคารบาเมตที่ตกคางใน
ผักสดที่รับประทานคูกับสมตำมีความปลอดภัยดานบริโภคมากที่สุดคือผักบุง รองลงมาผักกะหล่ำปลี ผักกาดขาว ตามลำดับ 
มีการแนะนำสถานการณสารเคมตีกคางในผักเพื่อเปนประโยชนในการเฝาระวังการตกคางและชวยกระตุนผูบรโิภคใหตระหนัก
ถึงอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นจากการบริโภค 

คำสำคัญ: ผักสด สารเคมีกำจดัแมลง ออรกาโนฟอสเฟต คารบาเมต ชุดทดสอบหายาฆาแมลง“จีท”ี  
ABSTRACT 

This study was to examine organophosphate and carbamate insecticide residues in fresh vegetables eaten 

with papaya salad. A total of 33 vegetable sample were collected including cabbage, Chinese cabbage, 

and morning glory, from 18 papaya salad restaurant around Ubon Ratchathani University. The residues 

were detected using the GT – Pesticide residual test kit. The results showed that the morning glory 

samples were probably the most safe for consumption. The most residues were not detected as a 

percentage of  50  and the remaining residues were at the safe level in the same proportion as a 

percentage of  50.This is because morning glory is a fast-growing, inexpensive plant that makes farmers do 
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not like to use chemicals. The second safest example is cabbage. There were no residues found as a 

percentage of 23.07. Residues were found at a safe level, as a percentage of 79.69 and Chinese cabbage 

were the only samples that detected toxic substances at unsafe levels representing 12.5% and did not 

find any residues. equivalent to 12.5%, found residues at safe levels, as a percentage of 75. The results 

of this study found that organophosphate and carbamate pesticide residues in fresh vegetables eaten 

with papaya salad were the most safe for consumption, which was morning glory. followed by cabbage, 

white cabbage, respectively. The situation of pesticide residues in vegetables is recommended to be 

useful in monitoring residues and to help encourage consumers to be aware of the potential hazards of 

their consumption. 

Keywords: Fresh vegetables, Insecticide, Organophosphate, Carbamate, GT-Pesticide residual test kit 
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บทคัดยŠอ 

การศึกษาวิจัยคร้ังนี้มี วัตถุประสงคŤเพ่ือศึกษาความคิดเห็นเชิง ลึกของนกัศึกษาท่ีมีตŠอการใหšบริการรถไฟฟŜา UBU TRAMS     

ในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีตŠอการใหšบริการรถขนสŠงสาธารณะ (รถไฟฟŜา) โดยเก็บขšอมูลจาก 2 กลุŠม ไดšแกŠ กลุŠม ท่ีตšองการ
เปล่ียนมาใชšรถไฟฟŜา และกลุŠมท่ีใชšรถยนตŤสŠวนบุคคล โดยเก็บขšอมูลดšวยการจัดสนทนากลุŠม (Focus Group) คำถามท่ีท้ังสอง
กลุŠมใชš คือ ใหšทุกคนมีการแนะนำตนเอง โดยปกติแลšวทุกคนใชšบริการรถสาธารณะ (รถแดง) บŠอยแคŠไหน และหากมีการ
ใหšบริการรถไฟฟŜาทŠานจะหันมาใชšหรือไมŠ หรือมีปŦจจัยอะไรท่ีทำใหšทŠานหรือไมŠใชšบริการรถไฟฟŜา ผลการศึกษาพบวŠา กลุŠมท่ี
ตšองการเปล่ียนมาใชšรถไฟฟŜามีความยินดีท่ีจะเปล่ียนมาใชšบริการรถไฟฟŜา เพราะ ชŠวยประหยัดคŠาเช้ือเพลิง ชŠวยลดการเกิด
อุบัติเหตุในมหาวิทยาลัย และยังชŠวยรักษาส่ิงแวดลšอมในดšานการปลŠอยมลพิษ และกลุŠมท่ีใชšรถยนตŤสŠวนบุคคล ยังไมŠเปล่ียนมา
ใชšบริการรถไฟฟŜา เพราะ ความเร็วในการเดินรถ และความถ่ีของรอบรถยังไมŠชัดเจน การใชšรถยนตŤสŠวนบุคคลจึงมีความ
สะดวกสบายมากกวŠา ไมŠตšองขับรถจากหอเพ่ือมาตŠอรถไฟฟŜา แตŠถšามีการพัฒนาเร่ืองรอบรถและเวลาในการว่ิงก็อาจจะเปล่ียน
มาใชš ท้ังนี้ท้ังสองกลุŠมมีความคิดเห็นท่ีแตกตŠางกันตามกลุŠมของตัวเอง และท้ังสองกลุŠมมีความกังวลเร่ืองของเวลาในการเดินรถ
และจำนวนรอบในการว่ิง 

 

คำสำคัญ : รถไฟฟŜา, การสนทนากลุŠม, มหาวิทยาลัยสีเขียว 

 

ABSTRACT 

The purpose of this research study was to study the in-depth opinions of students towards the service of 

the UBU TRAMS train at Ubon Ratchathani University towards the public transport service (train) by 

collecting data from 2 groups: those who wish to switch to; sky train and the group using private cars by 

collecting data by organizing group conversations (Focus Group) . The question asked by both groups was 

for everyone to introduce themselves. How often does everyone use the public transport (red car) and if there is 

a train service, will you turn to? Or are there any factors that cause you or not to use the train service?            
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The results of the study found that Groups who want to switch to electric trains are happy to switch to 

electric train services because they help save fuel costs. Help reduce accidents in the university. And it 

also helps to protect the environment in terms of emissions. and the group using private cars Haven't 

switched to using the train service because of the speed of the car. And the frequency of the car cycle is 

not clear. Using a private car is therefore more comfortable. You don't have to drive from the tower to 

get to the train station. But if there is an improvement in car laps and running time, it may be switched 

to. However, both groups have different opinions according to their own groups. And both groups were 

concerned about driving times and the number of laps they ran. 

 

 

Keywords: Electric train, Focus Group, Green university
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การศึกษาหาองคŤประกอบและปริมาณของขยะมูลฝอยในเขตท่ีพักอาศัยภายในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
: กรณีศึกษาหอพักนักศึกษาแพทยŤและพยาบาลตึกใหมŠและตึกเกŠา หอพักอาจารยŤแฟลต 1-5 และหอพัก

ชายราชพฤกษŤ 2 

A study of the composition and quantity of solid waste in the residential area of Ubon 

Ratchathani University: a case study of new and old dormitories for medical and 

nursing students, Flats 1-5 and Ratchaphruek Male Dormitory 2 
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บทคัดยŠอ 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษาปริมาณการเกดิขยะมูลฝอย องคŤประกอบขยะมูลฝอย อัตราการเกิดขยะมลูฝอย 

และเพื่อศึกษาลักษณะการท้ิงขยะของผูšปฏิบัติงานและผูšพักอาศัยภายในพ้ืนท่ีพักอาศัยมหาวิทยาลัยอบุลราชธานี ไดšแกŠ หอพัก
ชายราชพฤกษŤ 2 หอพักนักศึกษาแพทยŤและพยาบาลตึกเกŠาและตึกใหมŠ หอพักอาจารยŤแฟลต 1-5 ทำการศึกษาหาขšอมลูทั้ง 
14 วัน ตั้งแตŠวันท่ี 5 สิงหาคม - 18 สิงหาคม พ.ศ. 2564 ปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คอื หอพักอาจารยŤแฟลต 

4 มีปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยเทŠากับ 517.37 กิโลกรัม เฉลี่ยเทŠากับ 36.95 กิโลกรัมตŠอวัน รองลงมา คือ หอพักอาจารยŤ
แฟลต 5 มีปริมาณการเกิดขยะมลูฝอย เทŠากับ 508.90 กิโลกรัม เฉลี่ยเทŠากับ 63.35 กิโลกรัมตŠอวัน และสดุทšาย คือ หอพัก
นักศึกษาแพทยŤพยาบาบลตึกเกŠามปีริมาณการเกิดขยะมูลฝอย เทŠากบั 462.70 กิโลกรัม เฉลี่ยเทŠากับ 33.05 กิโลกรัมตŠอวัน 

องคŤประกอบขยะมูลฝอย พบวŠามขียะอินทรียŤ ขยะทั่วไป ขยะรไีซเคลิอละขยะอันตรายในพ้ืนที่พักอาศัยภายในมหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี คิดเปŨน 35.82%, 27.37%, 26.53% และ10.29% ตามลำดับ เนื่องจากวŠาในบริเวณทีท่ำการวิจัยมโีรงอาหารหอ
ใน และรšานขายชำ สŠงผลใหšปริมาณขยะเพิม่ อัตราการเกิดขยะมลูฝอยเฉลี่ยเทŠากับ 0.38 กิโลกรัม/คน/วัน จำนวนผูšเขšาใชš
อาคารเฉลี่ยเทŠากับ 579.93 คน ปริมาณขยะมูลฝอยเฉลีย่เทŠากับ 209.05 กิโลกรัม/วัน ลักษณะการทิ้งขยะมูลฝอยของ
ผูšปฏิบัติงานและผูšพกัอาศัยในพ้ืนที่พักอาศัยภายในมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี พบวŠาผูšปฏิบัติงานและผูšพักอาศัย ทิ้งขยะถูกตšอง
ตามประเภทถังขยะมากท่ีสดุจำนวน 150 ถุง คิดเปŨน 78.94% และทิ้งขยะไมŠถูกตšองตามประเภทถังขยะจำนวน 42 ถุง คิด
เปŨน 21.87 % นอกจากน้ีการวิจัยทำในชŠวงของการระบาด COVID-19 ทำใหšมีปริมาณขยะมลูฝอยประเภทขยะอินทรียŤมี
ปริมาณเพ่ิมขึ้น ไดšแกŠ เศษอาหาร ประเภทขยะทั่วไป ไดšแกŠ กลŠองโฟม ชšอนพลาสติก และหนšากากอนามัย  
      

คำสำคัญ: ปริมาณขยะ, องคŤประกอบขยะ, อัตราการเกิดขยะ, ลักษณะการทิ้งขยะ 
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ABSTRACT 

 The purpose of this study was to study the amount of solid waste. solid waste elements 

solid waste generation rate and to study the dumping characteristics of workers and residents in the 

residential areas of Ubon Ratchathani University, namely Ratchaphruek 2  Male Dormitory, Medical and 

Nursing Student Dormitory, the old building and the new building. Ajarn Flats 1-5 dormitory conducted a 

14-day study from August 5 - August 18, 2021. The most common solid waste incidence was Ajarn Flat 4's 

dormitory, with an average amount of 517.37 kg of solid waste. equal to 36.95 kg per day, followed by 

Ajarn Flat 5's dormitory with the amount of solid waste generated equal to 508.90 kg, an average of 63.35 

kg per day, and finally, the old hospital medical student dormitory with the amount of solid waste 

generated equal to 462.70 kg. The average was 33.05 kg per day. solid waste elements Found that there 

are organic waste, general waste, recycled waste and hazardous waste in the residential areas of Ubon 

Ratchathani University, representing 35.82%, 27.37%, 26.53% and 10.29%, respectively, because in the 

research area there are canteens, dormitories and grocery stores. resulting in an increase in the amount of 

waste The average solid waste generation rate was 0.38 kg/person/day. The average number of occupants 

of the building was 579.93 people, the average amount of solid waste was 209.05 kg/day, and the nature 

of solid waste disposal of workers and residents in residential areas within Ubon Ratchathani University. 

found that workers and residents Dumping the garbage correctly according to the trash type at the most 

amounted to 150 bags, representing 78.94%, and incorrectly disposing of 42 bags of trash, accounting for 

21.87% . The amount of organic solid waste has increased, including food waste. General waste such as 

foam boxes, plastic spoons, and face masks. 

 

Keywords: Waste volume, waste composition, waste generation rate, waste disposal characteristics 
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ชนาธิป ละมŠอม1 และอภิสิทธ์ิ ใจแกšว2*  
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บทคัดยŠอ 
 

โครงงานนี้มีว ัตถุประสงคŤ เพื่อพัฒนาและออกแบบระบบจัดการขšอมูลผู šใชšไฟฟŜา -ประปา กรณีศึกษา งานไฟฟŜา-ประปา 
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีเพราะในปŦจจุบันหนŠวยงานจดบันทึกขšอมูลยังไมŠมีการบันทึกขšอมูลการใชšไฟฟŜา-ประปา อยŠางเปŨน
ระบบ โดยในการคิด คŠาไฟฟŜา-ประปา ยังเปŨนวิธีเดิม คือการจดบันทึกคŠาจากมิเตอรŤแลšวนำขšอมูลที่ไดšไปใชšในโปรแกรม Excel 

เพื่อคำนวณคŠา ไฟฟŜา-ประปา ทำใหšอาจจะเกิดความผิดพลาดของตัวเลขท่ีไดšจากตšนทาง หรือจะเปŨนความลŠาชšาในการคำนวณ
คŠาไฟฟŜา-ประปา จึงไดšมีแนวคิดที่จะพัฒนาระบบจัดการขšอมูลผูšใชšไฟฟŜา-ประปา ทั้งเว็บแอปพลิเคชันและโมบายแอปพลิเคชัน 
ซึ่งเว็บแอปพลิเคชันพัฒนาดšวยภาษา PHP และโมบายแอปพลิเคชันพัฒนาดšวย Flutter framework ซึ่งสรุปไดšวŠา เพื่อที่จะ
อำนวยความสะดวกในการบันทึกขšอมูลคŠาไฟฟŜา-ประปา และการแกšไขปŦญหาความถูกตšอง ทั้งยังชŠวยเพิ่มความแมŠนยำในการ
คำนวณคŠาไฟฟŜา-ประปาอีกดšวย 

 

คำสำคัญ: จดบันทึกคŠาจากมิเตอรŤ แกšไขปŦญหาความถูกตšอง เพิ่มความแมŠนยำ 
 

ABSTRACT 

The objective of this project was to develop and designed for electricity and water supply user 

management systems. Case study: The management of electricity and water supply at Ubon Ratchathani 

University. Because of current data records from employees who do not have data for electricity and 

water supply records systematically. The calculation of electricity and water supply bills is still the old 

way. Which is to take a note of the meter unit and then send the data for use in Microsoft Excel to 

calculate electricity and water supply. This may cause numbers to be wrong from taking notes or  
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will be delayed in calculating electricity and water supply. Therefore, we have an idea to develop a user 

information management system for electricity and water supply through web applications and mobile 

applications. Which are web applications developed using the PHP programming language and mobile 

applications using the Flutter framework. In conclusion, to facilitate the recording of electricity and water 

bills and to resolve the issue of accuracy. In addition, it can help to increase the accuracy in calculating 

electricity and water bills as well. 

 

Keywords: take a note of the meter unit, to resolve the issue of accuracy, increase accuracy 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและออกแบบระบบจัดการขอมูลผูใชไฟฟา-ประปา กรณีศึกษา งานไฟฟา-ประปา 
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีเพราะในปจจุบันหนวยงานจดบันทึกขอมูลยังไมมีการบันทึกขอมูลการใชไฟฟา -ประปา อยางเปน
ระบบ โดยในการคิด คาไฟฟา-ประปา ยังเปนวิธีเดิม คือการจดบันทึกคาจากมิเตอรแลวนำขอมูลที่ไดไปใชในโปรแกรม Excel 

เพื่อคำนวณคา ไฟฟา-ประปา ทำใหอาจจะเกิดความผิดพลาดของตัวเลขท่ีไดจากตนทาง หรือจะเปนความลาชาในการคำนวณ
คาไฟฟา-ประปา จึงไดมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาระบบจัดการขอมูลผูใชไฟฟา-ประปา ทั้งเว็บแอปพลิเคชันและโมบายแอปพลิเคชัน 
ซึ่งเว็บแอปพลิเคชันพัฒนาดวยภาษา PHP และโมบายแอปพลิเคชันพัฒนาดวย Flutter framework ซึ่งสรุปไดวา เพื่อที่จะ
อำนวยความสะดวกในการบันทึกขอมูลคาไฟฟา-ประปา และการแกไขปญหาความถูกตอง ทั้งยังชวยเพิ่มความแมนยำในการ
คำนวณคาไฟฟา-ประปาอีกดวย 

คำสำคัญ: จดบันทึกคาจากมเิตอร แกไขปญหาความถูกตอง เพิ่มความแมนยำ 
 

ABSTRACT 

The objective of this project was to develop and designed for electricity and water supply user 

management systems. Case study: The management of electricity and water supply at Ubon Ratchathani 

University. Because of current data records from employees who do not have data for electricity and 

water supply records systematically. The calculation of electricity and water supply bills is still the old 

way. Which is to take a note of the meter unit and then send the data for use in Microsoft Excel to 

calculate electricity and water supply. This may cause numbers to be wrong from taking notes or will be 

delayed in calculating electricity and water supply. Therefore, we have an idea to develop a user 

information management system for electricity and water supply through web applications and mobile 

applications. Which are web applications developed using the PHP programming language and mobile 

applications using the Flutter framework. In conclusion, to facilitate the recording of electricity and water 

221



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

bills and to resolve the issue of accuracy. In addition, it can help to increase the accuracy in calculating 

electricity and water bills as well. 

 

 

Keywords: take a note of the meter unit, to resolve the issue of accuracy, increase accuracy 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนา ระบบคารแครเก็บขอมูลการลางรถของลูกคากรณศีึกษาของราน ก.ข คารแคร
และประเมินคุณภาพของระบบท่ีพัฒนาข้ึนดวย ซึ่งเว็บไซตพัฒนาโดยใชภาษา (PHP) รวมกับฐานขอมูล (MySQL) เพื่อ
แกปญหาในการจัดเก็บขอมลูลูกคาที่เขามาใชบริการในรูปเเบบบญัชีทำมือ ทําใหยากตอการเก็บขอมลูและการคนหาขอมลู
เอกสารของลูกคาท่ีเขามาใชบริการในแตละคร้ังดลูำบาก 

ดังนั้น ระบบเว็บไซตนี้จึงเขามาชวยจัดการ การขอมูลการลางรถของลูกคาในรูปแบบออนไลนและตัวเวบ็ไซตยัง
สามารถดูประเภทบริการในลางรถไดและสามารถตรวจดปูระวตัิเขาใชบริการไดระบบนี้ชวยอำนวย ความสะดวกแกเจาของราน
และผูใชงานระบบจัดเกบ็ขอมูลการลางรถและการจัดการผูทีเ่ขามาใชบริการการ ระบบไดอยางรวดเรว็ ประหยัดเวลา ชวย ลด
ขั้นตอนดำเนินงานและความซับซอนในการเก็บขอมูลลูกคาท่ีมาใชบริการในแตละครั้งอยางมีประสิทธิภาพ ผลจากการ ทดสอบ
ระบบดวยวิธี black box testing พบวาระบบ สามารถทำงานไดจรงิเปนไปตามวัตถุประสงค สรุป ไดวาผูใชงานมีความพึง
พอใจระดับท่ี ดีชวยใหผูใชงานสามารถใชงานระบบได 
 

คำสำคัญ: จัดการขอมลู   การลางรถ เว็บไซต 
 

ABSTRACT 

The purpose of The objective of this project was to develop a car care system to collect and 

clean customers' cars. The system was developed with a website using PHP language and MySQL 

database. The most important problem is data collection, customers use manual accounting services. This 

makes it difficult to collect and retrieve every custom 

The website management can help system Customer information in the online form of car 

cleaning and the website can also be in the classification of car cleaning services and vehicle inspection 

history. system Convenient for owners and users to store and quickly access the car cleaning and 

management system. reduce time simplify the operation and data collection efficiency of each customer. 

The test results in the black box test system show that the system can achieve its purpose. The level of 

user satisfaction can help users use the system. 

 

Keywords: data management, car wash, website 

223



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  
 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

ระบบเลือกกลุมวิชาสำหรับนักศึกษาสาขาวิทยาการขอมูลและนวัตกรรมซอรฟแวร 
Course selection system for students of data science and software innovation 

  

พัฒนิกร ไถเงิน1 และไพชยนต คงไชย2 

Patnikorn Tai-ngoen1 and Phaichayon Kongchai* 
1สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Computer Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: patnikorn.ta.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

ในปจจุบันการเลือกกลุมวิชาของนักศึกษาช้ันปท่ี 2 สาขาวิทยาการขอมูลและนวัตกรรมซอรฟแวรตองใชหลากหลาย
ระบบในการเลือกกลุมวิชา เชน ไลน กูเกิลฟอรม กูเกิลชีท และแอปพลิเคชันอื่นๆที่เกี่ยวของ สงผลใหเกิดความสับสน ความยุ
งยากในการเลือกใชงาน ดวยเหตุผลดังกลาวทำใหผูพัฒนาโครงงานเลือกเทคโนโลยีไลนฟอนทเอ็นเฟรมเวิรค ซึ่งเปนอีกหน่ึง
ทางเลือกในการเลือกกลุมวิชาของสาขา โดยใชนักซดอทเจเอสในการทำเว็บแอปพลิเคชัน และใชโหนดเจเอสเฟรมเวิรค ในการ
ทำเรสฟูเอพีไอ เช่ือมตอกับฐานขอมูลมองโกดีบี ระบบน้ีสามารถใชงานไดบนแอปพลิเคชันไลน ซึ่งเปนแพลตฟอรมหลักท่ีคน
ไทยนิยมใชเปนจำนวนมาก เพื่อใหผูใชสามารถเลือกกลุมวิชาที่สนใจหรือเลือกดูผลประกาศกลุมวิชาได โดยไมตองติดตั้งแอป
พลิเคชันเพิ่ม เพียงแคเพิ่มเพื่อนในแอปพลิเคชันไลนก็สามารถใชงานได 
 

คำสำคัญ: เลือกกลุมวิชา ไลนฟอนทเอ็นเฟรมเวิรค นักซดอทเจเอส แอปพลิเคชันไลน 
 

ABSTRACT 

Currently, sophomore year students in the field of data science and software innovation require a 

variety of systems to choose a course group, such as LINE, Google Forms, Google Sheets, and other 

applications that relevant resulting in confusion Difficulty in choosing It is for this reason that project 

developers choose Line font-end Framework technology. which is another option to choose the subject 

group of the branch using Nuxt.js to make web applications and use Node.js framework to make restful 

API Connect to MongoDB database This system can be used on the LINE application. which is the main 

platform that Thai people use a lot so that users can choose a group of subjects that are interested or 

choose to view the results of the announcement of the course group without installing additional 

applications Just add friends in the LINE application and you can use it. 

 

Keywords: Select a course, Line Font-end framework, Nuxt.js, Line Application 
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บทคัดยอ 

            เนื่องจากปจจุบันนี้นอกจากการเลือกอาหารท่ีมีประโยชนตอสุขภาพแลวการออกกําลังกายท่ีดีก็สามารถชวยสงเสริม
ใหสุขภาพรางกายใหแข็งแรงย่ิงขึน้ และในยุคสมัยที่เทคโนโลยีเขามามีบทบาทสําคัญในชีวิตประจาํวัน ผูจัดทําโครงงานจึงจัดทํา
แอปพลิเคชันคูหูออกกําลังกาย โดยเลือกเทคโนโลยีฟลัทเทอะเฟรมเวิรคซึ่งสามารถใชงานไดทั้งในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด
และระบบปฏิบตัิการไอโอเอส และใชฐานขอมูลเปนมองโกดบีี พัฒนาแอปพลิเคชันบนโทรศัพทมือถอืท่ีสามารถชวยใหผูใชงาน
สามารถออกกําลังตามสวนตางๆของรางกายได มีแผนใหเลือกสําหรับการออกกําลังกายเพ่ือใหตรงเปาหมายท่ีผูใชงานท่ีตอง
ออกกําลังกายเปนสวนๆของรางกาย และสมาชิกสามารถดูความกาวหนาของการออกกําลังกายได 

คําสําคัญ: ออกกําลังกาย ฟลัทเทอะเฟรมเวริค แอปพลิเคชันบนโทรศัพทมือถือ 

 

ABSTRACT 

Because nowadays, besides choosing healthy food, good exercise can help promote better health. and in 

an era where technology plays an important role in daily life The project organizer therefore created an 

workout buddy application. By choosing the technology Flutter framework which can be used in both the 

Android operating system and the iOS operating system. and use the MongoDB database Develop a mobile 

app that can help users exercise different parts of the body. There are optional workout plans available to 

target users who need to exercise a specific part of the body. And members can see the progress of exercise. 

Keywords: exercise, Flutter framework, mobile application 
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ABSTRACT 

Over the years, there has been the development of a point of sale system, or POS, for use in 

various stores widely. Because this POS system helps to manage products and sales more conveniently, 

Whether or not the product price calculation summarizes daily sales of products or helping to reduce the 

problem of lost money for the store as well In addition, it was found that people use tablet devices. are 

widely because it is easy to carry and convenient to use. From the factors mentioned above, The 

developer therefore had the idea of developing a web application called EsseyPOS, or a web-based point 

of sale system that can be used on a tablet. 

 

Keywords: Point of sale, product management, web application 
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บทคัดยŠอ 

ในปŦจจุบันในโลกของเรามีเกมออกมาใหมŠเปŨนจำนวนมากใหšไดšเลŠนและทšาทายตนเอง และเปŨนสิ่งที่ไดšรับความสนใจ
จากคนหลายกลุŠม แตŠ เนื่องดšวยเกมบางเกมไมŠไดšเอื้ออำนวยใหšผูšเลŠนใหมŠเทŠาที่ควร หรือผูšเลŠนตšองการท่ีจะผŠานไปในระดับที่
สูงขึ้นเพื่อปลดล็อค ความสำเร็จภายในเกม  จึงใหšผูšเลŠนที่มาใหมŠติดปŦญหาดšวยเหตุผลดังกลŠาวจึงทำใหšผูšพัฒนาจัดทำเว็ป
แอปพลิเคช่ัน เกมไกดŤ ข้ึนมา เพื่อหวังเปŨนแนวทางใหšกับผูšเลŠนเกมที่ไมŠสามารถผŠานดŠานไดš และใชš เกมไกดŤ เพื่อแนะแนวเกม
แนวตŠางๆใหšมากขึ้น เผื่อผูšเลŠนที่สนใจในเกมเกิดความสนใจ ทำใหšเกิด เปŨน คอมมูนิตี้ ภายในตัวเกมตŠางๆข้ึนมา  ไดšรับการ
พัฒนาโดยใชš ไพทอนฟลาส เปŨนเฟรมเวิรŤค ดังนั้นท้ังมือถือ แอนดรอยดŤ และ ไอโอเอส จึงสามารถใชšงานไดšในขณะที่ใชš มองโก
ดีบี เปŨนฐานขšอมูล 

 

คำสำคัญ: เกม คูŠมือเกม เว็ปแอปพลิเคช่ัน 

 

ABSTRACT 

Today, in our world. There are many new games to play and challenge ourself. And it is can get 

the attention from many people. But some games are not comfortable for new players or some player 

that want to pass to a higher level to unlock an achievement as they should. As a result, new players are 

stocking in this problem. That is why the developers have created a game guide to help players pass their 

game, and use the game guides to suggest more different game genres. This for the players who 

interested in games can create a community in their game. Many games were built by Python flask that is 

framework. Then, both of Android and IOS can use it while on the Mongo DB database. 

 

Keywords: Game, Game guide, Web application 
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บทคัดยŠอ 
สุขเสมอเปŨนระบบประเมินความเส่ียงในภาวะเครียด ภาวะซึมเศรšา และใหšความรูšความเขšาใจในเร่ืองดังกลŠาว 

รวมทั้งแนะนำกิจกรรมท่ีชŠวยคลายความเครียดใหšผูšใชšไดšเลือกสรรไดšตามความสะดวกของแตŠละทŠาน 

เปŨนระบบที่เปŨนทางเลือกใหšผูšใชšเลือกใชšบริการ เพื่อลดความเส่ียงในภาวะเครียด ภาวะซึมเศรšา หรือโรคซึมเศรšา 
ผูšพัฒนาจึงมีวัตถุประสงคŤพัฒนาระบบสุขเสมอขึ้น เพื่อเปŨนทางเลือกในการลดความเส่ียง 
หรือประเมินความเส่ียงในภาวะเครียด ภาวะซึมเศรšา และโรคซึมเศรšา โดยระบบนี้พัฒนาดšวย Ionic framework 

แสดงผลในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน บนบราวเซอรŤ เปŗดใชšงานบน phpmyadmin ซึ่งใชšเปŨนฐานขšอมูล mySQL 

ที่สามารถใชšไดšฟรี 
 

คำสำคัญ: คลายเครียด ภาวะเครียด ภาวะซึมเศรšา โรคซึมเศรšา 
 

ABSTRACT 

AlwaysHappy system Is a web application about risk assessment of Stress Depression and education 

about Stress and Depression and recommended activities to help relieve stress for users to choose. It's an 

optional system for users to choose to reduce the risk Stress and Depression. The developer has a purpose 

to develop the AlwaysHappy system to be an alternative in reducing the risk or risk assessment of Stress 

and Depression. This system is developed with Ionic framework display in the form web application on the 

browser enabled on phpmyadmin which is used as a database mySQL for free. 

Keywords: Relieve stress, Stress, Depression 
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บทคัดยŠอ 

ปŦจจุบันการแจšงซŠอมของหอพักบางแหŠงยังใชšรูปแบบการแจšงซŠอมที่เปŨนเอกสารหรือวŠาแจšงซŠอมโดยการเขียน

กระดาษบอรŤดประจำหอพักอยูŠ ซึ่งทำใหšเกิดปŦญหาขšอมูลมีการปลอมแปลง มีระยะเวลาในการแจšงซŠอมที่นาน และไมŠทราบถึง

ความคืบหนšาในการดำเนินการ ระบบแจšงซŠอมออนไลนŤหอพัก ดšวยเหตุนีผู้šจัดทำจึงไดš พัฒนาระบบแจšงซŠอมออนไลนŤข้ึนมา มี

วัตถุประสงคŤเพ่ือชŠวยอำนวยความสะดวกตŠอการใชšงานระบบแจšงซŠอมของผูšพักอาศัยในหอพักและชŠวยใหšขšอมูลไมŠมีการปลอม

แปลง ลดระยะเวลาในการแจšงซŠอมแบบปกติ ลดการสิ้นเปลืองวัสดุในการจัดทำเอกสารการแจšงซŠอม  มีการดำเนินงานที่มี

ความสะดวกและรวดเร็ว โดยการนำแอปพลิเคชันไลนŤ ฟอนทŤเอ็น เฟรมเวิรŤค มาชŠวยพัฒนาระบบการแจšงซŠอมออนไลนŤ 

เพ่ือที่จะนำแอปพลิเคชันไลนŤ มาชŠวยในการสื่อสาร และเขšาถึงขšอมูลไดšอยŠางรวดเร็ว และพัฒนาระบบแจšงซŠอมดšวยภาษาจาวา

สคริปตŤ ใชšระบบจัดการฐานขšอมูลมายเอสคิวแอลและแสดงประวัติการแจšงซŠอมดšวยตารางขšอมูล แสดงสถิติดšวยกราฟขšอมูล 

เพ่ือชŠวยเพ่ิมความสะดวกรวดเร็วในการใชšงานระบบ ผูšใชšงานสามารถใชšงานระบบแจšงซŠอมออนไลนŤและสามารถติดตามประวัติ

การแจšงซŠอมออนไลนŤของหšองพักตนเองไดš 

คำสำคัญ: เว็บแอปพลิเคชัน ระบบแจšงซŠอมออนไลนŤ

ABSTRACT 

  At present, some dormitory repair notices still use the form of a documented repair notice or a 

notice of repair by writing a board in the dormitory. This causes the problem of spoofing data, taking a 

long time to notify the repair, and cannot following the progress of the repair operation. For this reason, 

the researcher has developed an online repair notification system for help facilitate the use of the 

dormitory resident's repair notification system, keep the information from being falsified, and reduce the 

time for repair notices. The proposed system uses Line Front-end Framework to develop an online repair 

notification system to access information quickly. Moreover, the researcher developed a system to notify 

repairs with JavaScript with MySQL database management system and display the repair report history 

with the data table. 

Keywords: Web application, Online repair notification system 
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บทคัดยอ 

ปจจุบันเน่ืองจากสถานการณการแพรระบาดของเช้ือไวรัสโควิด-19 ทำใหตองมีการจัดการเรียนการสอนผานระบบ
ออนไลนมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้การทบทวนเนื้อหาและศึกษาเพ่ิมเติมดวยตนเองก็มีความสำคัญดวยเชนกัน โครงการน้ีจึงมี
วัตถุประสงคเพือ่ใหผูใชงานสามารถเรียนรูดวยตนเองไดงายและนาสนใจยิ่งข้ึน ดวยการสรางแอปพลิเคชันสำหรับสรางสื่อการ
เรียนรู โดยมีสวนของเน้ือหาและแบบทดสอบหลังจากเนื้อหานั้นๆ และยังมีสวนของกระดานสนทนาสำหรับปรึกษาปญหา
ตางๆเก่ียวกับการเรียนโดยสมาชิกสามารถโพสตกระทูและตอบกลับกระทูของผูอื่นไดดวยเชนกัน 

คำสำคัญ: โควิด-19 แอปพลิเคชัน กระดานสนทนา 
 

ABSTRACT 

Currently, due to the epidemic situation of the COVID-19 virus This made it necessary to manage 

teaching and learning through the online system even more. It is also important to review the content 

and do further study on your own. This project aims to make it easier and more interesting for users to 

learn on their own. By creating an application for creating learning materials There is a section of content 

and a quiz after that content. There is also a discussion forum section where members can post topics 

and reply to other people's topics as well. 

Keywords: Covid-19, application, forum 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค คือ 1) เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบเว็บแอปพลิเคชันการทำแฟมสะสมงาน 2) เพื่อประเมินความ
พึงพอใจของผูใชที่มีตอระบบเว็บแอปพลิเคชันการทำแฟมสะสมงาน ผูวิจัยไดอำนวยความสะดวกเพื่อชวยในการจัดทำแฟม
สะสมงาน โดยการนำเอาเทมเพลทมาเปนตัวเลือกเพ่ือใหผูใชสามารถเลือกนำมาใชงานไดเลยเพ่ือใหประหยัดเวลามากข้ึนและ
ระบบนีย้ังชวยในการสนับสนุนการทำงานเพื่อสรางสรรคผลงานเพื่อใหมีความนาสนใจ 
 
คำสำคัญ: เทมเพลท แฟมสะสมงาน สรางสรรค เว็บแอปพลเิคชัน 

 
ABSTRACT 

The objective of this research was to 1) o design and develop a web application system to make a 

portfolio. 2) To assess user satisfaction with the rollup web application system. The researcher has 

facilitated to assist in the preparation of the portfolio. By bringing the template as an option so users can 

choose to use it immediately to save more time. And this system also helps to support the work to 

create works that are interesting. 

 
Keywords: Templates, portfolios, creative, web applications 
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บทคัดยอ 

การประมูลเปนหนึ่งในวิธีสำหรับผูที่ตองการซื้อขายสินคาตามราคาทีต่องการ ผานกลไกการแขงขันอยางเปดเผย ทีม่ี
เวลาจำกดัการประมูลตามท่ีผูขายกำหนด โดยเม่ือสิ้นสุดเวลาผูที่ใหราคาสงูที่สุดจะเปนผูชนะและไดรับสินคา ผูพัฒนาโครงงาน
จึงออกแบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันสำหรับประมูลออนไลน เพื่อใหผูคนสามารถเขาถึงการประมูลสินคาไดมากขึ้น ลด
ภาระสำหรับผูจัดการประมูลและเพ่ิมความสะดวกในการประมูล ระบบพัฒนาดวยภาษาจาวาสคริปตและฐานขอมูลมองโกดีบี 
โดยใชวิวดอทเจเอสในการทำเว็บแอปพลิเคชัน 

 

คำสำคัญ: การประมูล เว็บแอปพลิเคชัน วิวดอทเจเอส 

 

ABSTRACT 

Auction is one of the ways for people who want to buy and sell items for the price they want. 

through openly competitive mechanisms with a limited-time auction set by the seller at the end of the 

time, the person with the highest price will win and receive the product. Project developers, therefore, 

design web applications for online auctions. To make auctions more accessible to people Reduce the 

burden on auction managers and increase the ease of bidding. The system is developed with JavaScript 

and MongoDB database. Using Vue.js to create a web application. 

 

Keywords: Auction, web application, Vue.js 
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บทคัดยŠอ 

ระบบจัดการคิวสัมภาษณŤเพื่อเขšาศึกษาตŠอในระดับบมหาวิทยาลัย เปŨนระบบจัดคิวใหšแกŠบุคคลากรและนักเรียนท่ีจะ
สัมภาษณŤเขšาศึกษาตŠอในมหาวิทยาลัย โดยใชšงานในรูปแบบเว็บไซตŤออนไลนŤผŠานเว็บแอพพลิเคชั่น  ซึ่งการใชšงานในสŠวนของ
นักเรียนจะเปŨนการลงทะเบียนกรอกขšอมูลสŠวนตัวในระบบและรับคิวสัมภาษณŤ จะมีการแจšงเตือนคิวและรายละเอียดในการ
สัมภาษณŤผŠานแอปพลิเคชันไลนŤผŠานระบบแจšงเตือนจากแอปพลิเคชันไลนŤ แทนการจัดคิวสัมภาษณŤในปŦจจุบันทีใ่ชšบุคคลากรใน
การจัดลำดับคิว ทำใหšเปลืองทรัพยากรบุคคลและอาจเกิดขšอผิดพลาดในการจัดการคิวสัมภาษณŤ โครงงานนี้จึงไดšพัฒนาระบบ
จัดการคิวสัมภาษณŤที่ทำหนšาที่แทนบุคคลากรจัดลำดับคิว เพื่อจัดสรรเวลา ลดขšอผิดพลาดและอำนวยความสะดวกใหšแกŠ
บุคคลากรและนักเรียนท่ีเขšาสัมภาษณŤ 

 

คำสำคัญ: จัดการคิว สอบสัมภาษณŤ เว็บแอปพลิเคชัน 

 

ABSTRACT 

Interview queue management system for university admission. It is a queuing system for teachers 

and students to be interviewed to attend university by using it in the form of an online website. Students 

register for personal information in the system and receive interview queues. Queue notifications and 

interview details will be notified through the LINE application via the Line Notify. In arranging the interview 

queue at present personnel are used to arrange the queue making it inconvenient to arrange the interview 

process.  This project therefore had to develop an interview queue management system to allocate time 

and facilitate the students who attend interviews. 

 

Keywords: Queue management, Interview, web application 
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บทคัดยŠอ 

 โรคซึมเศรšาเปŨนโรคท่ีสŠงผลกระทบตŠอการใชšชีวิตประจำวัน สามารถเกิดไดšกับทุกคน ทุกเพศ ทุกวัย ปŦจจัยที่ทำใหšเกิด
ภาวะซึมเศรšามีอยูŠหลายปŦจจยั อาทิ สภาพแวดลšอม การวิตกกังวลในเรื่องเล็กนšอย ความเครยีด ปŦจจยัเหลŠานี้ทำใหšสารเคมีใน
สมองไมŠสมดุล ซึ่งกŠอใหšเกิดการนำไปสูŠความเสี่ยงในการเกิดโรคซมึเศรšาไดš และปŦจจุบันพบวŠาคนไทยมีภาวะเปŨนโรคซึมเศรšา
เพิ่มขึ้น ซึ่งโรคซึมเศรšามักเกิดควบคูŠไปกับการคิดฆŠาตัวตาย โดยในแตŠละปŘมีการฆŠาตัวตายเฉลี่ย 6 คนตŠอปŘจากประชากร 1 

แสนคน ดšวยเหตุนี้ ผูšพัฒนาจึงจัดทำแอปพลิเคชันสบายใจ ไดอารี่ขึน้ โดยมีวตัถุประสงคŤ เพื่อชŠวยในการประเมินความเครยีด
และภาวะซึมเศรšาเบ้ืองตšน รูšผลการประเมินในทันทีหลังจากทำการประเมินและมีการแนะนำวิธีปฏบิัติตัวตามผลการประเมิน
อยŠางเหมาะสม มีการเก็บประวัติผลการประเมินเพื่อดูความเปลีย่นแปลงของอาการ  อีกทั้งยังมีการบันทึกกิจวัตรประจำวัน 

เพื่อติดตามพฤติกรรมยšอนหลังของผูšใชš พัฒนาอยูŠในรูปแบบโมบาย แอปพลิเคชนั พัฒนาข้ึนโดยใชšไอออนิก เฟรมเวิรŤค  ภาษา
พีเอชพี ใชšระบบจัดการฐานขšอมูลมายเอสคิวแอล โดยการประเมนิในแอปพลิเคชันจะอšางอิงแบบประเมินความเครียด (ST5) 

และ แบบประเมินโรคซึมเศรšา 9 คำถาม (9Q) แอปพลิเคชันจะแสดงและบันทึกขšอมูลการประเมินความเครียดและภาวะ
ซึมเศรšาหลังจากทำการประเมิน แสดงขšอมูลยšอนหลังเปŨนกราฟสถิตขิšอมูล ในสŠวนของกิจวัตรประจำวนัของผูšใชšงาน แอปพลิเค
ชันจะใหšผูšใชšงานบันทึกขšอมูลและแสดงผลเปŨนรายการและวันท่ีบันทึกแสดงตŠอผูšใชšงานแอปลิเคชัน 

 

คำสำคัญ: ความเครยีด วิตกกังวล สภาวะซมึเศรšา แอปพลิเคชัน  

 

ABSTRACT 

  Depression is a disease that affects everyday life. It can happen to anyone, regardless of gender 

or age. There are many factors that cause depression, including environment, minor anxiety, and stress. 

These factors cause imbalances in brain chemicals. Which can lead to the risk of developing depression 

And now it is found that Thai people are suffering from depression. Depression is often accompanied by 

suicidal thoughts. Each year, an average of 6 people commit suicide each year out of 100,000 people. For 

this reason, the developers created the application Sabaijai Diary with the aim of to assist in the initial 

assessment of stress and depression The results of the assessment are known immediately after the 

assessment and appropriate actions to be taken according to the results are recommended. A history of 

assessment results was collected to look at changes in symptoms. It also records daily routines. To track 

the past behavior of users Developed as a mobile application Developed using the Ionic framework, PHP 

language, using the MySQL database management system. The in-app assessments are based on the 
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Stress Assessment Scale (ST5) and the 9Q Depression Assessment Questionnaire (9Q). The app displays 

and records the stress and depression assessment data after the assessment. Show historical data as a 

graph of data statistics. As for the daily routine of the user The application will allow the user to save the 

data and display the results in a list and the date of recording is displayed to the user of the application. 

 

Keywords: stress, anxiety, depression, application 
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Web Application for Share documents and learning techniques 

  

ณัฐพล ผลพิมาย1 และวรยุทธ วงศนิล2*  

Nuttapon Phonpimai1 and Worayoot Wongnin2* 
1สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in information Technology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: nadh.d@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบเว็บไซตแบงปนเอกสารและเทคนิคประกอบการเรียน เนื่องจากผูเรียนมักจะ
ตองมีการจดสรุปรายวิชาท่ีเรียน ซึ่งบางคนอาจจะไมไดจดสรุปรายวิชาหรือจดสรุปรายวิชาไมทันอาจทำใหผูเรียนไมเขาใจใน
เนื้อหาสวนนั้น ทำใหผูเรียนตองคนหาหรือยืมจดสรุปรายวิชาของผูอื่น ผูจัดทำโครงงานจึงไดจัดทำเว็บไซตสำหรับแบงปน
เอกสารและเทคนิคประกอบการเรียนเปนสื่อในการเรียนรู เว็ปไซตนี้พัฒนาดวยภาษาพีเอชพี(PHP) และ ภาษาจาวาสคริปต
(JavaScript) รวมกับฐานขอมูลมายเอาคิวแอล(MySQL) สรุปไดวา เว็บไซตแบงปนเอกสารและเทคนิคประกอบการเรียน 
สามารถดูสรปุจดรายวิชาของคนอ่ืนไดและสามารถจัดการกับสมุดจดรายวิชาของตนเองได 
 

คำสำคัญ: แบงปนเอกสาร การจดสรุปรายวิชา พีเอชพ ี
 

ABSTRACT 

 

 This project has the purpose to design a website to share documents and learning techniques. 

Because students often need to take a summary of the courses they study some people may not be able 

to write down the course summary or not take the course summary in time may cause learners not to 

understand the content of that part. The project organizer has made a website as a learning medium. This 

website is developed using PHP language and JavaScript in conjunction with the MySQL database. This 

website is for sharing documents and learning techniques. Can view other people's course records and 

manage their textbooks. 

 

Keywords: document sharing, course summary, PHP 

 

238



  การประชุมวิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี 2565  

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

เวบ็แนะนําอาหารเพืÉอสุขภาพสาํหรบัผูป่้วย  
Health Food Web Application 

 

ธนดล ศิริ   
Tanadol Siri  

สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
1Major in information Technology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

 

บทคัดยŠอ                                                                                          

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อออกแบบระบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อแนะนำอาหารที่ถูกโภชนาการโดยนัก
โภชนาการแกŠผูšปśวยกลุŠม NCDs ในปŦจจุบันการรับประทานอาหารถือเปŨนสิ่งสำคัญตŠอการดำรงชีวิตและมีผลตŠอสุขภาพรŠางกาย
ของผูšปśวยและคนทั่วไป ถือเปŨนหนึ่งในขั้นตอนการรักษาโรคที่สำคัญ ซึ่งการเขšาถึงนักโภชนาการเพื่อขšอมูลทางดšานอาหาร  

จำเปŨนตšองเดินทางไปสถานที่ใหšบริการ เชŠน โรงพยาบาล ทำใหšผูšปśวยที่อยูŠพื้นที่หŠางไกลเขšาถึงบริการไดšยาก จึงไดšออกแบบ
ระบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อแนะนำอาหารที่ถูกหลักโภชนาการโดยนักโภชนาการ อำนวยความสะดวกใหšแกŠ
ผูšใชšงานท่ีตšองการรับประทานอาหารเพื่อสุขภาพ ชŠวยใหšผูšปśวยสามารถเขšาถึงขšอมูลความรูšในการทำอาหารที่ถูกหลักโภชนาการ 
เว็บแอพพลิเคชันถูกออกแบบมาใหšใชšงานงŠาย สามารถแนะนำอาหารสำหรับผูšปśวย จากขšอมูลผูšปśวยผูšใชšงาน ที่เปŨนโรคตŠางๆ 

ซึ่งสรุปไดšวŠาผูšปśวยสามารถเขšาถึงขšอมูลอาหารตŠางๆ โดยไมŠตšองเดินทางไปยังสถานที่ อำนวยความสะดวกและลดเวลาในการ
เดินทาง 
 

คำสำคัญ เวบ็แอพพลเิคชนั แนะนําอาหารเพืÉอสุขภาพสาํหรบัผูป่้วย นักโภชนาการ 

ABSTRACT 

This project aims to design a system and develop a web application for recommending 

nutritious food by nutritionists to NCDs patients. The proper diet is an essential cause that affects 

strongly not only the patient's physical health also the health of people today. It is considered 

one of the vital treatment steps. Accessing nutritionists who could recommend the appropriate 

food information need to travel to a service facility like a hospital. It is a huge problem for patients 

who lives in far areas where is tough to access the services. The system has been designed and 

developed with web applications to recommend a suitable nutritious diet by the real nutritionist. 

As an uncomplicated web application, all users who desired to have healthy food could be to 

access directly suitable nutritious information. For patients, the web application could advise 

appropriate patient food information from the information of users. Moreover, for patients who 

live in far areas, it is convenient to assess reliable information from nutritionists without going to 

see the nutritionist at the hospital.           

Keywords: Web Application, Healthy food recommendations for patients, Nutritionists 
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บทคัดยŠอ 

ในปัจจุบนัเวบ็ไซต์เขา้มามบีทบาทและมคีวามสําคญัต่อชวีติประจําวนัของเราเป็นอย่างมาก เพราะสามารถ
เขา้ถึงขอ้มูลได้อย่างรวดเรว็ ไม่ว่าจะเป็นการติดต่อสืÉอสาร การประชาสมัพนัธ์ข่าว การโฆษณาสืÉอต่าง ๆ ผ่านทาง
เว็บไซต์ หรือแม้กระทั ÉงสืÉอสงัคมออนไลน์ แต่ปัญหาคือ การมีเว็บไซต์เพิÉมมากยิÉงขึÊนทุกวนั ไม่สามารถทราบได้ว่า 
เวบ็ไซต์มคีวามน่าเชืÉอถือมากน้อยเพียงใดหรอืตรงกบัความต้องของผู้ใช้งาน  ดงันั Êนจงึมแีนวคดิพฒันาระบบแนะนํา
เวบ็ไซต์ เพืÉอคดักรองเวบ็ไซต์ โดยใชเ้ทคนิควธิกีารกรองแบบองิเนืÊอหา (Content-Based Filtering) เทคนิคการกรอง
ข้อมูลแบบพึÉงพาผู้ใช้ร่วม  (Collaborative Filtering) และการจําแนกหมวดหมู่ของเว็บไซต์ จากข้อมูลเมตาดาต้า 
(Metadata) ของเวบ็ไซต ์คาดว่าอาจเป็นประโยชน์กบัผูใ้ชง้าน ในการตดัสนิใจเขา้ใชง้านเวบ็ไซต์ 

 

คำสำคัญ: ระบบแนะนํา, การกรองแบบองิเนืÊอหา, การกรองขอ้มลูแบบพึÉงพาผูใ้ชร้่วม, การจาํแนกหมวดหมู่ของ
เวบ็ไซต ์

ABSTRACT 

Nowadays, web sites play a role and are very important to our daily life. because they can access 

information quickly whether it is communication press release Advertising in various media through the 

website or even social media. but the problem is that more and more websites are being added every 

day. can not know that How reliable is the website or meets the needs of the users. Therefore, there is 

an idea to develop a website recommendation system. to screen the website using content-based 

filtering techniques (Content-Based Filtering) Filtering techniques that rely on users to share. 

(Collaborative Filtering) and classification of websites From the metadata of the website, it is expected 

that it may be useful to users. in deciding to use the website. 

 

Keywords: Recommendation System, Content-Based Filtering, Collaborative Filtering, Classification of 

Websites 
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บทคัดยอ 

ระบบจัดการรานซอมถูกพัฒนาขึ้นมามีวัตถุประสงคเพื่อบันทึกประวัติการซอมของรานซอมท่ีอยูในระบบ โดย
ประวัติการซอมท่ีบันทึกจะถูกเพิ่มในฐานขอมูล และแบงปนขอมูล เชน ประวัติการซอม และรายละเอียดของการซอมแตละ
คร้ัง ใหกับผูใหบริการรานซอมรานอื่นที่อยูในระบบ เพื่อชวยลดขั้นการตรวจสภาพของอุปกรณที่ลูกคานำมาซอมอยางละเอียด 
สามารถนำประวัติการซอมท่ีมีมาใชกับการซอมในคร้ังถัดไปได และระบบจะสงการแจงเตือนไปยังลูกคา ผานแอปพลิเคชันไลน
เมื่อสถานะการซอมถูกอัปเดต ลูกคาสามารถตรวจสถานะของการซอม รายละเอียดการซอม และประวัติการซอมในคร้ังกอน
หนาได โดยระบบน้ีถูกพัฒนาในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันที่ทำงานผานเว็บเบราวเซอร ซึ่งระบบถูกพัฒนาดวย รีแอคทเจเอส 
รวมกับฐานขอมูลมายเอสคิวเอล 
 

คำสำคัญ: ระบบจัดการรานซอม เว็บแอปพลิเคชัน รีแอคทเจเอส มายเอสคิวเอล แอปพลิเคชันไลน 
 

ABSTRACT 

 The purposes of Repair Shop Management System  developed are to  record the shop's repairing 

history that were recorded to the database and share information such as repair history and details of 

each repair with other local repair shop operators. To help reduce the process of checking the condition 

of the equipment that customers bring for repairs in detail. Existing repair history can be applied to the 

next repair. And the system will send a notification to the customer via the LINE application when the 

repair status is updated. Customers can check the repair status, repair details and history of previous 

repairs. This system was developed as a web application that runs through a web browser. The system 

was developed with React JS in conjunction with the MySQL database.  
 

Keywords: Repair Shop Management System, Web Application, React.JS, MySQL, Application Line 
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บทคัดยอ 
หนวยองคกรหลากหลายที่ไดนําเทคโนโลยีเขามาใชเปนจํานวนมากและมีพบปญหาเร่ืองซอมแซมอุปกรณ การ
ติดตามอุปกรณคอมพิวเตอรเปนสิ่งที่ยากลําบาก จึงมีการพัฒนาเว็บแอพพลิเคชั่นเพ่ือจัดเก็บขอมูลประเภท
อุปกรณตางๆ โดยใชระบบพัฒนาดวยภาษาดารทและฐานขอมูลมองโกดีบี การประเมินประสิทธิภาพของ
ระบบเบ้ืองตนทําใหงายตอการนําทางและรายงานผลขอมูลของอุปกรณที่ชํารุด ระบบรับแจงปญหา
คอมพิวเตอรในองคกรมีประโยชน เชน จัดเก็บขอมูลและการนําทางผูดูแลใหเขาถึงอุปกรณที่เสียหายและมี
ความแมนยําสูง การพัฒนาแอพพลิเคชั่นนี้เพ่ือชวยเหลือผูใชงานใหมีการอัพเดทตออุปกรณที่อยูภายใตการ
ดูแลเทคโนโลยีในองคกร  เทคโนโลยีตางๆที่อยูภายใตองคกรจะถูกติดตามและสะดวกตอการใชงานและดูแล
ในอนาคต  

คําสําคัญ: หนวยองคกร เทคโนโลยี แอปพลิเคชั่น  
 
Abstract 
Various organizational departments embraced a large number of technologies and 
encountered problems with equipment repairs. Tracking computer equipment is difficult. 
Therefore, this application will be developed to store various device types of data by using 
the DART development system and the MongoDB database. An initial system performance 
assessment makes it easy to navigate and report defective device data. The System to notify 
computer problems in the organization is useful, such as storing data and guiding direction for 
administrators to access the damaged devices with high precision. Developing the application 
to help users keep up-to-date on devices that are regulated under the organization’s 
guidelines. Technologies under the organization will be tracked by the system, beneficially 
easy to use and maintain in the future. 
 

Keywords: Various organizational, technologies, application,  
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บทคัดยอ 

ธุรกิจการซื้อขายดานแฟรนไชสชานมไขมุกในปจจุบันมีมากมาย โดยผูที่สนใจจะมีธุรกิจชานมไขมุกเปนของตนเองจะ
มีการขอซื้อสตูรและแบรนด/โลโก ซึ่งปจจุบันการซื้อขายแฟรนไชสชานมไขมุกสวนมาก จะใชเปนเบอรโทรศัพทในการติดตอ
เพื่อขอซ้ือแฟรนไชสนั้น โดยเว็บบริหารการจัดซื้อแฟรนไชสชานมไขมุกถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือชวยใหผูซื้อเขาถึงการซ้ือแฟรนไชสได
งายและจดัการกับรายชื่อผูขอซื้อแฟรนไชส ซึ่งประกอบไปดวย 2 ผูใชงานไดแก ผูดูแลระบบ สามารถอนุมัติหรือไมอนุมัติการ
ขายแฟรนไชส สามารถตรวจสอบรายละเอียดผูขอซ้ือแฟรนไชสและสามารถลบขอมลูผูที่ยื่นคำรองขอซ้ือ และ ผูใชทั่วไป 
สามารถยื่นคำรองขอซ้ือแฟรนไชส ดาวนโหลดขอมูลสวนตัวในรูปแบบไฟลพีดเีอฟ และตรวจสอบสถานะการอนุมัติของผูดูแล
ระบบ เว็บบรหิารการจัดซื้อแฟรนไชสชานมไขมุกถูกพัฒนาดวยวิวเจเอส รวมกับฐานขอมลูมายเอสคิวแอล 

 

คำสำคัญ: แฟรนไชส เว็บบริหารการจัดซื้อแฟรนไชส วิวเจเอส มายเอสคิวแอล 
 

ABSTRACT 

 There are many pearl milk tea franchise trading businesses today. Those who are interested in 

having their own bubble tea business will be asked to purchase the formula and brand/logo.  Currently 

most of the pearl milk tea franchises are traded. will be used as a telephone number to contact for the 

purchase of that franchise. The bubble tea franchise purchasing management web was developed to 

manage the list of franchise applicants. including the administrator can approve or disapprove the sale of 

the franchise. able check the details of the applicant to buy a franchise and can delete information of the 

person who submitted the purchase request. General users can submit a franchise purchase request. 

download personal data in PDF format and check admin approval status. The bubble tea franchise 

purchasing management website was developed with VueJS together with the MySQL database. 

 

Keywords: franchise, franchise purchase management website, VueJS, MySQL database 
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บทคัดยŠอ

 การเรียนรูšภาษาอังกฤษเปŨนเรื่องสำคัญอยŠางมากในปŦจจุบัน ทักษะการฟŦงคือสิ่งที่คนไทยควรไดšรับการฝřกฝนใหšมาก
ขึ้น ซ่ึงสามารถเรียนรูšไดšจากการดูภาพยนตรŤ การฟŦงเพลง หรือแมšกระทั่งการฟŦงขŠาวภาษาอังกฤษ โดยถšาหากเราทำส่ิงน้ีใหšเกิด
ความเคยชิน ก็จะทำใหšเราใชšภาษาอังกฤษไดšโดยท่ีไมŠตšองทŠองจำ แอปพลิเคชันน้ีสรšางขึ้นมาเพื่อความสะดวกในการเรียน
ภาษาอังกฤษ โดยมีคำศัพทŤที่ควรรูšในชีวิตประจำวัน ภาษาอังกฤษท่ีไมŠควรแปลตรงตัว และเกมที่ใหšผูšเลŠนทบทวนคำศัพทŤ สิ่ง
เหลŠาน้ีจะชŠวยใหšผูšใชšเขšาใจภาษาอังกฤษไดšมากยิ่งขึ้น 

คำสำคัญ: เรียนภาษาอังกฤษจากการฟŦง เกมที่ใหšผูšเลŠนทบทวนคำศัพทŤ แอปพลิเคชัน  

 

ABSTRACT

Learning English is very important nowadays. Listening skills are what Thai people should be 

trained more about. This can be learned from watching movies, listening to music or even listening to 

English news. If we do this to get used to It will allow us to use English without having to memorize. This 

application is made for the convenience of learning English. with vocabulary that should be known in 

daily life English that should not be translated directly and a game that allows players to review 

vocabulary These will help users to understand English better. 

 

Keywords: learn english by listening, A game that allows players to review vocabulary, Application 
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บทคัดยอ 

ในปจจุบันการทำคดีของกองพิสูจนหลักฐานจำเปนตองมีการคัดกรองรูปภาพในคอมพิวเตอรของผูตองหาเพ่ือใชใน
การทำคดี เนื่องจากใชบุคลากรในการคัดกรองซึ่งภาพท่ีตองคัดกรองมีจำนวนมากจึงทําใหใชระยะเวลาในการทำงานนาน 
ดังนั้นผูพัฒนาจึงมีแนวคิดจัดทำโครงงานขึ้นมา โดยนำเทคนิค อาร -ซีเอ็นเอ็น ของเทคโนโลยีปญญาประดิษฐ หรือ AI 

(Artificial Intelligence) ในลักษณะการตามหาวัตถุในรูปภาพ (Object Detection) มาใชชวยในการแยกภาพตามประเภทท่ี
ผูใชตองการ ท้ังยังชวยลดเวลาการคัดกรองภาพและชวยอำนวยความสะดวกตอการทำคดีของเจาหนาท่ีตำรวจงานตรวจพิสูจน
อาชญากรรมคอมพิวเตอรได 

 

คำสำคัญ: คัดกรองรูปภาพ กรมพสิูจนหลักฐาน ปญญาประดิษฐ 
 

ABSTRACT 

Currently, Making a case by the Police Forensic Science Division requires screening pictures on 

the accused's computer for use in making a case. Due to the use of screening personnel, the number of 

images to be screened is a lot, so it takes a long time to work. Therefore, the developers have the idea to 

create a filtering system with image processing. to separate images according to the type that the user 

wants It also reduces the screening time of images and facilitates litigation. 

 

Keywords: Filter pictures, Police Forensic Science Division 
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บทคัดยŠอ 

งานกิจกรรมในสถานศึกษามีความสำคัญในการพัฒนาศักยภาพของนักศึกษา บทความน้ีนำเสนอเกี่ยวกับการ
ออกแบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพื่อการประชาสัมพันธŤกิจกรรมตŠางๆในสถานศึกษา โดยระบบพัฒนาดšวยโปรแกรมวิชวล
สตูดิโอโคšด เขียนดšวยรีแอคโดยใชšเฟรมเวิรŤควิท ระบบใชšภาษาจาวาสคริปตŤและฐานขšอมูลเปŨนมองโกดีบี การทำงานของระบบ
เบื้องตšน คือการท่ีอาจารยŤทำการประกาศกิจกรรมโดยสามารถกำหนดไดšวŠาจะสามารถใหšนักศึกษาช้ันปŘใดสามารถเหน็กิจกรรม
ไดš ซึ่งระบบน้ีมีประโยชนŤตŠอการประชาสัมพันธŤกิจกรรมตŠางๆภายในสถานศึกษาเพื่อนักศึกษาจะสามารถเขšาถึงขŠาว
ประชาสัมพันธŤไดšงŠายย่ิงข้ึน 

 

คำสำคัญ: งานกิจกรรม, ขŠาวประชาสัมพันธŤ, เว็บแอปพลิเคชัน, วิชวลสตูดโิอโคšด, รีแอค, เฟมเวรŤค, วิท, จาวาสคริปตŤ, 
ฐานขšอมูล, มองโกดีบ ี

 

ABSTRACT 

Activities in educational institutions are important in developing students' potential. This article presents 

the design and development of web applications for public relations activities in schools. The system is 

developed with Visual Studio Code. Written with React using Framework Vite. The system uses JavaScript 

and the database is MongoDB. basic system operation is when the teacher announces the activities and 

can determine which year students will be able to see the activities. This system is useful for publicizing 

activities within the school for students to have easier access to press releases. 

 

Keywords: activities, press releases, web application, Visual Studio Code, React, Framework, Vite, 

JavaScript, database, MongoDB 

246



  การประชุมวิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี 2565  

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

เกมจดจำคำศัพทŤ Jump on it word 
Jump on it word memory game 

 

จักรพัฒนŤ แกšวอุŠนเรือน   

Juggapat Khaewnrearn  
สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in information Technology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

 

บทคัดยŠอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อ 1)เพื่อออกแบบและพัฒนาเกมจดจำคำศัพทŤ Jump on it word 2)เพื่อศึกษาความพึง
พอใจของผูšใชšงานเกมจดจำคำศัพทŤ Jump on it word โครงงานนี้ไดšนำสื่อการเรียนการสอนเกมภาษาอังกฤษมาเพื่อชŠวย
พัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ ในปŦจจุบันภาษาอังกฤษเปŨนภาษากลางที่คนทั้งโลกใชšติดตŠอสื่อสารกัน  ถึงแมšจะมีภาษาไทยเปŨน
ภาษาประจำชาติจึงมีความจำเปŨนที่จะศึกษาภาษาอังกฤษเพื่อสื่อสารกับชาวตŠางชาติ Unity ยูนิตี เปŨนเกมเอนจินแบบขšาม
แพลตฟอรŤมสำหรับใชšในการพัฒนาวีดีโอเกมทั้งแบบ 2 มิติและ 3 มิติรวมทั้งการสรšางSimulationตŠางๆลงบนเครื ่อง
คอมพิวเตอรŤหรือคอนโซล ซึ่งสรุปไดšวŠา เกมจดจำคำศัพทŤภาษาอังกฤษ Jump on it word สามารถทำใหšผูšใชšงานไดšเรียนรูš
คำศัพทŤภาษาอังกฤษ และชŠวยจดจำคำศัพทŤภายในเกม 

 

คำสำคัญ:เกมภาษาอังกฤษ เกมจดจำคัพทŤภาษาอังกฤษ ยูนิต ี

 

ABSTRACT 

The purpose of this project was to 1) design and develop jump on it word memory game2) study 

the satisfaction of the jump on it word memory game. This project has instructional media English games 

come to help develop English skills. At present, English is the common language in the whole world that 

communicates with each other. Although have the Thai language has been the national language thence 

have necessity to study English for communication with foreigners. Unity is a cross-platform game engine 

for video game development 2D and 3D including creating simulations on the computer or console. It was 

found that jump on it word memory game can make users learn English vocabulary and help to remember 

vocabulary inside the game 

 

Keywords: english game, word memory game, Unity 
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บทคัดยŠอ 

การสรšางเกมดšวยยูนิตี เรื่องผูšรอดชีวิตท่ีปśาเถ่ือน จัดทำขึ้นโดยมีวัตถุประสงคŤเพื่อนำเอารูปแบบการเรียนรูšยุคใหมŠ ที่
ใชšจากเกมซ่ึงเปŨนเครื่องมือที่ชŠวยพัฒนาระบบวิธีการคิดวิเคราะหŤ สรšางจินตนาการ หรือ ขัดเกลาจิตใจ โครงงานเลŠมนี้จึงไดš
นำเสนอแนวเกมที่มุŠงเนšนออกแบบและริเริ่มสรšางสรรคŤเนื้อหาของเกมออกมาในรูปแบบ 3 มิติที่สนุกสนานและมีความบันเทิง 
สอดแทรกความรูšคำศัพทŤภาษาอังกฤษตŠางๆ เพื่อใหšมีความเหมาะสมตŠอผูšเลŠนทุกคน เกมจะเนšนความเปŨนธรรมชาติของตัว
ละครที่มีชีวิตชีวาและใกลšเคียงกับมนุษยŤ จึงไดšรูปแบบเกมท่ีใหšผูšเลŠนไดšรับทั้งความบันเทิงและไดšรับความรูšไปพรšอมๆกัน 

นอกจากน้ียังเปŨนการสŠงเสริมการพัฒนาเกมไทยใหšมีความกšาวหนšาและมีคุณภาพยิ่งข้ึน 

 

คำสำคัญ: ปśาเถื่อน ผูšรอดชีวิต ยูนติี 
 

ABSTRACT 

Making games with Unity the Story of a Savage Survival Prepared with the objective of bringing a 

new learning style. Used from the game, which is a tool that helps develop a system of analytical thinking 

Create imagination or purify the mind, this project therefore presents a game concept that focuses on 

designing and creating content of the game to come out in a fun entertaining 3D format, insert knowledge 

of various English vocabulary To be suitable for all players The game focuses on the naturalness of the 

characters who are alive and close to humans. Therefore, there is a game format that allows players to 

enjoy both entertainment and knowledge at the same time. It also promotes the development of Thai 

games to be more advanced and of high quality. 

 

Keywords: Savage, Survival, Unity 
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บทคัดยอ

การเรียนภาษาอังกฤษผานเกมเปนอีกทางเลือกหน่ึงในการพัฒนาทักษะการเรียนภาษาอังกฤษของคุณ ดังน้ันเราจึง
พัฒนาเกมท่ีจะพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษของผูเลน เกมดังกลาวเปนวินโดวแอปพลิเคชันแบบสามมิติ (3D) ที่ผูเลนจะไดเรียนรู
คําศัพทและประโยคภาษาอังกฤษโดยทําภารกิจใหสําเร็จ หากผูเลนไมเขาใจคําหรือประโยค เกมจะเปดโอกาสใหเรียนรูได ใน
เกมน้ี ผูเลนจะสวมบทบาทเปนตัวละครที่ติดอยูบนเกาะ ผูเลนจะตองคนหาคําตอบและทางออกจากเกาะ การเลนจะทําใหคุณ
มีโอกาสเรียนรูภาษาอังกฤษโดยการเรียนและเลนไปพรอมกัน 

 
คําสําคัญ: เกมที่ใหผูเลนสวมบทบาทเปนตัวละครหน่ึงภายในเกม เกม 3 มิติ วินโดวแอปพลิเคชัน 
 

ABSTRACT
Learning English through games is an alternative way to improve your English learning skills. Thus, 

we develop a game that will enhance players English skills. The game is 3D Window application where 
players will learn English words and sentences by completing missions. If players do not understand 
words or sentences, the game will give the possibility to learn them. In this game, the players assume the 
role play of the character who is stranded on an island. The players must find answers and the way out 
of the island. Playing will give you the opportunities to learn the English language by studying and playing 
at the same time. 

 
Keywords: Role-Playing Game, 3D game, Windows application 
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บทคัดยอ

ในปจจุบันบนโลกของเรามีสิ่งมีชีวิตเปนจํานวนมากใหไดเรียนรูและศึกษาเพิ่มเติม และสิ่งมีชีวิตไดรับความสนใจใน
กลุมของเด็กที่อยูในชวงการพัฒนาการเรียนรู และการเรียนรูที่ดีน้ันควรเรียนรูผานการเลน การทดลองของเด็ก แตเน่ืองจาก
สถานการณการแพรระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา ทําใหสวนสัตวในหลายแหลงภายในประเทศตองปดชั่วคราว ไม
สามารถเปดใหเด็ก หรือผูที่สนใจเขาไปศึกษาหรือเยี่ยมชมสิ่งมีชีวิตได ดวยเหตุผลดังกลาวทําใหผูพัฒนาโครงงานเลือก
เทคโนโลยีโลกเสมือน ในรูปแบบเกมมุมมองภาพเสมือนจริงเขามาสงเสริมการใหความรูเก่ียวกับสิ่งมีชีวิตภายในเกม โดยเกมน้ี
ผูเลนจะสามารถเรียนรูประเภทของสัตวได สามารถใหอาหารแตสัตวแตละชนิดได และมีภารกิจใหทําภายในเกม 

 
คําสําคัญ: การพัฒนาการเรียนรู  เทคโนโลยีโลกเสมือน โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 
 

ABSTRACT
At present, there are many living things on our planet to learn and study more. And the creatures 

are interested in the group of children who are in the developmental stage of learning. And good learning 
should be learned through play. children's experiments But due to the epidemic situation of the corona 
virus causing many zoos in the country to be temporarily closed It cannot be opened to children or 
people who are interested in studying or visiting living things. For that reason, project developers choose 
virtual world technology. In the form of a virtual perspective game to promote knowledge about living 
things in the game. In this game, players will be able to learn the types of animals. Able to feed each 
animal And there are missions to do within the game. 

 
Keywords: learning development, virtual world technology, coronavirus infection 

 

250



  การประชุมวิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี 2565  

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

จิตวิญญาณแหŠงโลก 

World Spirit 

  

วีระชัย เจริญพงษŤ1 ไพชยนตŤ คงไชย2 

Weerachai Charoenphong1 and Phaichayon Kongchai2 
1สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอรŤ คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Computer Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาคณิตศาสตรŤ สถิติและคอมพิวเตอรŤ คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: weeracahi.ch.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยŠอ 

ในปŦจจุบันผูšคนใชšสมารŤตโฟนกันอยŠางแพรŠหลาย และเกมซึ่งเปŨนแอปพลิเคชันที่ใหšความบันเทิงนั้นไดšรับความนิยม
เปŨนอยŠางมาก เนื่องจากเปŨนสิ่งที่หาซ้ือและเขšาถึงไดšงŠาย ผูšพัฒนาจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาเกมที่มุŠงเนšนถึงการเสริมสรšางความรูš
เขšาไปในเนื้อหาของเกมในรูปแบบเกมสวมบทบาทแบบผลัดกันเลŠน เปŨนเกมมุมมองภาพสามมิติ ในมุมมองจากดšานขšาง บน
สมารŤตโฟนในระบบปฏิบัติการแอนดรอยดŤ ซึ่งเปŨนเกมที่ตšองใชšทักษะการตัดสินใจในแตŠละสถานะการณŤ โดยผูšเลŠนจะไดšจะทีม
เพื่อผจญภัยในดŠานตŠาง ๆ  เมื่อผŠานดŠานแลšว ผูšเลŠนจะไดšรับอุปกรณŤ คŠาประสบการณŤและเงินเปŨนคŠาตอบแทน ซึ่งสามารถนำมา
เพิ่มระดับความสามารถของตัวละครในทีมไดš ทำใหšผูšเลŠนเกมไดšความสนุนสนานจากการเลŠนเกม และไดšฝřกใชšทักษะการ
ตัดสินใจจากการเลŠนเกมดšวย 

 

คำสำคัญ: เกมสวมบทบาทแบบผลัดกันเลŠน เกมสามมิติ แอนดรอยดŤ 
 

ABSTRACT 

Nowadays, people use smartphones widely. And games as entertainment applications are very 

popular. because it is something that can be bought and easily accessed. The developers came up with 

the idea of developing a game that focuses on incorporating knowledge into the game's content in the 

form of a Turn-Based Role-Playing Game. It is a 3D perspective game in view from the side of a 

smartphone in the Android operating system, which is a game that requires decision-making skills in each 

situation. In which players will have to team up to adventure on different stages after completing the 

level. Players will receive equipment experience and money as compensation, which can be used to 

increase the skill level of the characters in the team. Allow gamers to have fun while playing games. also 

practiced decision-making skills through playing games. 

 

Keywords: Turn-Based Role-Playing Game, 3D game, Android 
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บทคัดยŠอ
 โครงงานน้ีมีวัตถุประสงคŤเพ่ือออกแบบและพัฒนาเกม Remember Me ไดšโปรดจำฉันไวš ดšวยเทคนิคมุมมอง 3/4 

ในปŦจจุบันเกมเปŨนอีกสื่อหน่ึงที่กำลังไดšรับความนิยมอยŠางมาก ซ่ึงเกมแนวแกšปริศนา (Puzzle Game) น้ันเปŨนเกมที่ไดšรับ
ความนิยมอยŠางสูง เน่ืองดšวยจากรูปแบบการเลŠนที่สามารถเขšาใจไดšงŠายแตŠมีความทšาทายอยŠางมากในการใชšความคิดในการ
แกšปŦญหา ทั้งใหšความบันเทิงแกŠผูšเลŠน ความตื่นเตšน การจดจำ การสังเกต ฝřกความไหวพริบแกšปริศนาตŠาง ๆ และขšอคิดคติ
สอนใจภายในเกม ในการพัฒนาเกม Remember Me ไดšโปรดจำฉันไวš น้ันจะมุŠงเนšนใหšความสำคัญไปที่การออกแบบระดับ
ความยากของเกม (Level Design) ใหšมีความเหมาะสมและสอดคลšองกัน แตŠละปริศนาจะตšองไมŠยากเกินไปจนไมŠสามารถ
หาทางแกšไข หรืองŠายเกินไปจนขาดความทšาทาย โดยจะมีคำบอกใบšเพื่อชŠวยใหšผูšเลŠนสามารถแกšปริศนาไดšงŠายข้ึนจากตัวละคร
ที่ผูšเลŠนควบคุม และสิ่งของตŠาง ๆ ภายในแผนที่ เกมออกแบบและพัฒนาขึ้นโดยใชšโปรแกรม RPG Maker MZ รŠวม Adobe 

Photoshop และ Visual Studio Code ตัวเกมทำงานบนระบบปฏิบัติการ Windows 

 

คำสำคัญ: มุมมอง 3/4  Level Design Puzzle Game 

 

ABSTRACT

 The purpose of this project was to design and develop Remember Me game with a 3 / 4 

perspective technique. Game is another medium that is very popular because it easily reaches people. 

The puzzle game is a popular genre. The gameplay is easy to understand, but it's full of challenges to use 

your mind to solve problems and entertains the player with excitement, remembering, observing, training 

wits, solving puzzles and ideas. However, In the development of Remember Me game. It focuses on 

designing the level of difficulty of the game (Level Design) Optimized design. Each puzzle must not be too 

difficult to find a solution. Or too easy to lack of challenge. There are hints to help players solve puzzles 

more easily from the characters that control the player. The game is developed using RPG Maker MZ with 

Adobe Photoshop and Visual Studio Code. The game runs on the Windows operating system. 

 

Keywords:  3/4 perspective, Level Design, Puzzle Game 
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บทคัดยŠอ 

            โครงงานน้ีมีวัตถุประสงคŤเพ่ือใหšผูšเลŠนไดšรูšจักกับการจัดการปŦญหาตŠางๆผŠานทาง เกม Survive the 

Disasterเพ่ือสามารถใหšผูšเลŠนไดšเพลิดเพลิน และทำใหšผูšเลŠนไดšฝřกการตัดสินใจในโลกสมมุติขึ้นมา เพ่ือฝřกการ
ตัดสินใจผŠานตัวละครโลกในเกมการจัดการกับปŦญหาตŠางๆท่ีสมมุติข้ึนภายในเกม การพัฒนาเกม Survive THE 

Disaster ดำเนินการวิเคราะหŤและออกแบบเกมโดยมีภัยธรรมชาติและภัยพิบัติตŠางๆเปŨนตšนแบบรŠวมถึง
อุปสรรคตŠางๆที่ผูšคนสามารถพบเห็นไดšบŠอยทั้งใน ภาพยนตŤ เกม การŤตูน หรือสื่ออ่ืนๆโดยใชšโปรแกรม 

Blender ในการออกแบบตัวละคร แผน ที่ เมือง ภูมิประเทศข้ึน โดยโปรแกรม Unityใชšภาษา C# ที่เปŨนคำส่ัง
ในโปรแกรม กำหนดมาใหšจากการพัฒนาเกม Survive the Disaster พบวŠาเกมนี้เหมาะสำหรับผูšเลŠนกลุŠมทุก
วัยท่ีมีความสนใจในการเลŠนเกมผŠอนคลายและชอบเลŠนเกมโดยผูšเลŠนไดšเพลิดเพลินพรšอมกับการฝřกการ
ตัดสินใจไปพรšอมกันและทำใหšผูšเลŠนไดšรูšจักการบริหารความเส่ียงที่มีอยูŠใหšเกิดประโยชนŤสูงสุดโดยการสำรวจ
โลกภายในเกมท่ีมแีผนที่และหาเรื่องราวภายในเกมไปพรšอมกัน 

 

คำสำคัญ: โปรแกรม Blender,  โปรแกรม Unity,  ภาษา C#   

ABSTRACT 

                  This project aims 1) To allow players to know how to deal with problems through the game 

Survive the Disaster. 2) To allow players to enjoy and allow players to practice decision-making in a fictional 

world to practice decision-making through the characters in the game to deal with various fictitious problems 

within the game. The development of Survive the Disaster game analyzes and designs a game based on 

natural disasters and disasters as a model, along with the obstacles that people can often encounter both in 

Movies, games, cartoons, or other media Using Blender program to design characters, maps, cities, 

landscapes. The Unity program uses the C# language, a command in the program. Based on the 

development of Survive the Disaster, this game is suitable for players of all ages who are interested in 

relaxing and gaming. The players enjoy practicing decision-making and allowing them to know how to 

manage their existing risks to the maximum benefit. By exploring the in-game world with maps and finding 

the story within the game along the way. 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ1) เพื่อออกแบบพัฒนาสื่อการตูนแอนิเมชัน 3 มิติ เรื่อง life for work? 

2) เพื่อตองการสื่อถึงการใชเวลาชีวิตไปกับการทำงานท่ีมากจนเกินไป  โดยนำเสนอเน้ือหาท่ีสะทอนถึงปญหาของชีวิตการ
ทำงานของวัยทำงานในยุคปจจุบันท่ีคนสวนใหญใชเวลาไปกับการทำงานท่ีมากจนเกิน โดยการนำวัตถุประสงคของสื่อการตูน
แอนิเมชัน 3 มิติ เรื่อง life for work? ทำใหสามารถเกิดความบันเทิงและสะทอนถึงชีวิตการทำงานไดดี ซึ่งการตูนแอนิเมชัน 
3 มิติไดพัฒนาข้ึนตามหลักการผลิตสื่อ3P คือ 1) ขั้นกอนการผลิต (Pre-Production) 2) ขั้นการผลิต(Production) 3) ขั้นหลัง
การผลิต (Post-Production) ผลการประเมินพบวา คุณภาพการตูนแอนิเมชัน 3 มิติเรื่อง life for work? โดยรวมมีคุณภาพ 
อยูในระดับมากที่สุด คาเฉล่ีย 4.46 และคาเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.64 ซึ่งสรุปไดวาสื่อการตูนแอนิเมชัน 3 มิติ เรื่อง life 

for work? ชวยใหผูที่รับชมไดรับความบันเทิงและไดเขาใจถึงปญหาของชีวิตการทำงานท่ีมากจนเกินไป ซึ่งสามารถนำไปปรับ
ใชในชีวิตประจำวันได 

 

คำสำคัญ: แอนิเมชัน 3 มิติ, การตูน, ชีวิตการทำงาน 

 

ABSTRACT 

The objective of this project was to 1) design and develop media cartoon animation 3d life for 

work? 2) this project was conveyed that to working hard. Presenting content that reflects the problems of 

working life of working people in the modern to working hard. Presenting media cartoon animation 3d life 

for work? make it possible to entertain and reflect on working life hard. Media cartoon animation 3d 

developed according to the principles of 3P media production 1) Pre-Production 2) Production 3) Post-

Production. The Assessment results quality cartoon animation 3d life for work? the average satisfaction 

from the watched was 4.46the standard deviation was 0.64 In conclusion media cartoon animation 3d life 

for work? can entertain and reflect on working life hard which can be applied in every day life. 
 

Keywords: Animation 3D, Cartoon, Working life 
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บทคัดยŠอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคŤเพ่ือ 1) เพ่ือออกแบบพัฒนาเกมในรูปแบบเกมแนว souls-like ใหšตอบโจทยŤกับผูšเลŠนเกม
แนว Hardcore 2) เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูšเลŠนเกมแนว souls-like โดยรูปแบบเกม Action RPG แนว Souls-like ที่
คนไทยสรšางคŠอนขšางมีนšอย บางเกมนั้นระบบการเลŠนคŠอนขšางเกŠาและไมŠมีการพัฒนาตŠอจึงเปŨนสŠวนนšอยที่จะมีเกมไทยดีๆ
ออกมาใหšเลŠนโดยเกมแนว Souls-Like นั้นมีสŠวนผสมของความเปŨนเกม Action RPG, Metroidvania ที่มีความซับซšอนของ
ฉากในเกม มีความเปŨน Survival Horror จากการออกแบบศัตรู รวมไปถึงมีความเปŨน Hack & Slash ผสมอยูŠในเกมเดียวกัน 

โดยตัวเกมพัฒนาบนโปรแกรม Unreal engine 4 ออกแบบและพัฒนา Model ดšวยโปรแกรม Blender สรุปไดšวŠา ตัวเกมมี
การพัฒนาระบบใหšมีความนŠาสนใจมากยิ่งขึ้นทำใหšผูšเลŠนไดšรับความสนุกสนานความเพลิดเพลินจากการเลŠนเกม 

 

คำสำคัญ: เกม Action RPG แนว Souls-like , Metroidvania , Hack & Slash, Survival Horror 

 

ABSTRACT 

The objective of this project was to 1) Design and develop games style souls -like to meet the 

needs of the hardcore gamer. 2) Design and assess the satisfaction of souls-like gamers. The style of 

Action RPG Souls-like genre that Thai people have created quite a few Some games are rather old and 

not developed, so there are few Thai games out there to play. Souls -Like games combine Action RPG, 

Metroidvania, and complex game maps. Survival Horror is based on enemy designs, Including  Hack & 

Slash combined in the same game. The game was developed on Unreal Engine 4, designed and 

developed a model with Blender. In conclusion, the game has been developed to be more interested, 

allowing players to have fun and enjoyment from playing the game 

 

Keywords: games style souls-like, Metroidvania , Hack & Slash, Survival Horror 
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บทคัดยŠอ 

โครงงานน้ีมีวัตถุประสงคŤเพื่อออกแบบและพัฒนาเกม Red Agent โดยใชšเทคโนโลยีความเปŨนจริงเสมือนดšวย
อุปกรณŤ Oculus Quest 2 เนื่องจากปŦจจุบันอุปกรณŤเทคโนโลยีความเปŨนจริงเสมือนเขšาถึงไดšยากกวŠาอุปกรณŤคอมพิวเตอรŤ
และถูกใชšเปŨนสื่อในการเรียนการสอน ซึ่งผูšจัดทำมีแนวคิดในการพัฒนาเกม RED AGENT เปŨนเกมแนวปริศนาโดยใชšทักษะ
ดšาน ความคิด การคิดวิเคราะหŤ การสังเกต แกšปŦญหาและการจัดการกระบวนการคิด โดยใชšเทคโนโลยีความเปŨนจริงเสมือน 

เปŨนสื่อในการแสดงผลและควบคุม สรรคŤสรšางเกมดšวยภาษา C# บน Unity จึงไดšรูปแบบเกมที่ใหšผูšเลŠนไดšรับทั้งความบันเทิง
และทักษะดšานความคิด ผูšพัฒนาคาดหวังวŠาเกมที่พัฒนาขึ้นมานี้จะทำใหšผูšพัฒนาไดšพัฒนาท้ังทักษะในการเขียนโปรแกรม 

ทักษะในการสรšางงานกราฟŗก และทักษะในการออกแบบเกม อีกท้ังจะสามารถตอบสนองความตšองการดšานความบันเทิงของ
กลุŠมเปŜาหมายของเกมไดšเปŨนอยŠางดี 

คำสำคัญ: เทคโนโลยีความเปŨนจรงิเสมือน การแกšปŦญหาและการจัดการกระบวนความคิด ภาษา C# 

 

ABSTRACT 

The purpose of this project was to design and develop Red Agent game by using Virtual Reality 

technology on Oculus Quest 2.  At present, Virtual Reality technology is less accessible than a computer 

and it is also used for teaching. As a developer, I have an idea for developing RED AGENT. It is a puzzle 

game by uses thoughts, critical thinking, observation, solution, and thought process management skills 

and uses Virtual Reality for showing and controlling. Used C# language on Unity to develop the game. As 

the result, we got a game that has both entertainment and cognitive skills. As a developer, I anticipate 

that the game will help a developer advances programming, graphic design, and game design skills. In 

addition, it can meet the entertainment needs of the game's target audience very well. 

Keywords: Virtual Reality, Solution and thought process management, C# language  

256



  การประชุมวิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี 2565  

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

เดอะมอนสเตอรŤเมมโมร่ี 
The Monster Memories 

 

ธีรพงษŤ อุทววรณŤ 
Teerapong Uthawam 

สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
Major in information Technology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: teerapong.ut.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยŠอ 

 โครงงานนี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อออกแบบและพัฒนาเกม The Monster Memories แนวเกมผจญภัยเอาตัวรอด
แพลตฟอรŤม บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยดŤ เนื่องจากในปŦจจุบันในประเทศไทยมีผูšคนสŠวนนšอยท่ีสามารถเขšาถึงคอมพิวเตอรŤ
ไดšเพราะคอมพิวเตอรŤเปŨนอุปกรณŤมีราคาสูงทำใหšผูšคนเขšาถึงคอมพิวเตอรŤไดšนšอย ทำใหšผูšพัฒนามีแนวคิดในการพัฒนาเกมใน
รูปแบบ 2D side-scrollers ประเภทเกม Platformer โดยตัวเกมจะเปŨนลักษณะของเกม 2 มิติที่อยูŠบนสมารŤทโฟน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดŤ โดยตัวเกมจะพัฒนาดšวยภาษา C# บนโปรแกรม Unity ออกแบบและสรšางตัวละครดšวย
โปรแกรม Adobe Illustrator และ Adobe Photoshop โดยตัวเกมน้ันจะมีสŠวนผสมของความเปŨนเกม  Adventure, 

Metroidvania ผสมอยูŠในเกมเดียวกัน จึงสรุปไดšวŠา ตัวเกมนั้นมีความนŠาสนใจและทำใหšผูšเลŠนไดšรับความสนุกสนานความเพลิด
เพลนจากการเลŠนเกม  

 

คำสำคัญ: 2D side-scrollers  Platformer  สมารทโฟนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 

ABSTRACT 

 The objective of this project was to design and develop the Monster Memories game style 

platform survival adventure game on the Android operating system. Because computers are pricey 

technologies, few individuals in Thailand have access to them at the moment. The game is a 2D game on 

Android smartphones that gave developers the idea of creating a game in the style of 2D side-scrollers 

Platformer games. The game will be written in C# and run on the Unity platform. Adobe Illustrator and 

Adobe Photoshop are used to design and create characters. The game will combine elements of 

adventure and Metroidvania games into one game. In conclusion, the game has been developed to be 

more interesting, allowing players to have fun and enjoyment from playing the game. 

 

Keywords: 2D side-scrollers, Platformer, Android smartphones 
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 บทคัดยอ 
 เนื่องจาก  เห็ด  บาง  ชนิด  เปน  สิ่ง  ที่  เพาะ  เลี้ยง  ให  เจริญ  เติบโต  ได  ยาก  เนื่องจาก  เห็ด  นั้น  ตองการ  สภาวะ  แวด  ลอม  ที่  คอ  นขาง 

 จำเพาะ  ใน  การ  เจริญ  เติบโต  เชน  อุณหภูมิ  ความชื้น  เปนตน  บท  วิจัย  นี้  นำ  เสนอ  การ  ออกแบบ  ฟารม  เห็ด  อัจฉริยะ  เพื่อ  ที่  จะ  ควบคุม 
 สภาวะแวดลอมตางๆ ในโรงเรือนเพาะเห็ดใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเห็ดไดโดยอัตโนมัติ เหมาะสม และรวดเร็ว 
 โดย  ควบคุม  ระบบ  ผาน  แอปพลิเคชัน  เพื่อ  เปนการ  ชวย  เหลือ  เกษตรกร  ผู  เพาะ  เห็ด  ใน  ดาน  ของ  การ  ลด  ตนทุน  และ  เวลา  ใน  การ  ดูแล 
 โรงเรืองเพาะเห็ด 

 คำสำคัญ  : เห็ด เพาะเห็ด โรงเรือนเห็ด เกษตรกรผูเพาะเห็ด 

 ABSTRACT 
 Because  some  mushrooms  are  difficult  to  fertilize  and  grow.  Since  mushrooms  require  relatively 

 specific  environmental  conditions  to  grow,  such  as  temperature,  humidity,  etc.,  this  research  presents  the 
 design  of  a  Smart  Mushroom  Farm  to  control  various  environmental  conditions.  in  the  mushroom  house 
 to  suit  the  growth  of  mushrooms  automatically,  appropriately,  and  quickly  by  controlling  the  system 
 through  the  application  To  help  mushroom  farmers  In  terms  of  cost  reduction  and  time  to  maintain  the 
 mushroom nursery. 

 Keywords  : Mushroom, Mushroom cultivation, Mushroom  house, Mushroom farmer 
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บทคัดยอ 

โครงงานน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันเกมบนอุปกรณมือถือ ( Mobile Application ) ที่ชวยเสริมทักษะ
ทางภาษาอังกฤษใหกับผูเลน ใชการเลนเกมเปนการทบทวนคำศัพท จะทำใหผูเลนมีความกระตือรือรนในการเรียนคำศัพท
ภาษาอังกฤษมากขึ้น ซึ่งแอปพลิเคชัน “เรียนรูคำศัพทจากเกมสำหรับช้ันประถมศึกษปที่4-6 ( Learn words from the 

game )” มีสื่อการสอนที่เปนวีดีโอคำศัพท แบงเปนระดับช้ันประถมศึกษปท่ี4 มีทั้งหมด 82 คำ ช้ันประถมศึกษปที่5 มีทั้งหมด 
102 คำ และช้ันประถมศึกษปที่6 มีทั้งหมด 214 คำ ในสวนของเกมจะเปนเกมการหาสิ่งของตามคำศัพทที่กำหนดไว 5 

คำศัพท กำหนดเวลา 1 นาที ในการหาคำศัพทที่กำหนดไวในแตละดาน โดยเกมมีหมวดทั้งหมด 3 หอง หองครัว หองนั่งเลน 
และ หองนอน จะมีทั้งหมดหมวดละ 3 ดาน พัฒนาดวยโปรแกรม Unity 3D 

 
คำสำคัญ: เกมเรียนรูคำศัพท เกมหาสิ่งของ คำศัพทช้ันประถมศึกษปท่ี4-6 

 

ABSTRACT 

This project aims to develop game applications on mobile devices name “Learning words from 

the game for grades 4-6 (Learn words from the game)” developed with Unity 3D. The players can use this 

game to revise vocabulary and enhance the English language skills. That make players more active in 

learning English words. This application has 2 parts, learning part and gaming part. In learning part, we use 

video vocabulary to be teaching materials, which the contains is divided into 3 groups, 82 words for Grade 

4, 102 words for Grade 5, and 214 words for Grade 6. In the gaming part, it is finding objects game 

according to the specified vocabulary. The game has a total of 3 rooms, kitchen, living room and 

bedroom. There are 3 levels in each category.  In each level, the player must find 5 words in 1 minute.  

 

Keywords: Word learning game, hidden object game, Vocabulary grades 4-6 
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โครงงานน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันเกมบนอุปกรณมือถือ ( Mobile Application ) ที่ชวยเสริมทักษะ
ทางภาษาอังกฤษใหกับผูเลน ใชการเลนเกมเปนการทบทวนคำศัพท จะทำใหผูเลนมีความกระตือรือรนในการเรียนคำศัพท
ภาษาอังกฤษมากขึ้น ซึ่งแอปพลิเคชัน “เรียนรูคำศัพทจากเกมสำหรับช้ันประถมศึกษปที่4-6 ( Learn words from the 

game )” มีสื่อการสอนที่เปนวีดีโอคำศัพท แบงเปนระดับช้ันประถมศึกษปท่ี4 มีทั้งหมด 82 คำ ช้ันประถมศึกษปที่5 มีทั้งหมด 
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คำศัพท กำหนดเวลา 1 นาที ในการหาคำศัพทที่กำหนดไวในแตละดาน โดยเกมมีหมวดทั้งหมด 3 หอง หองครัว หองนั่งเลน 
และ หองนอน จะมีทั้งหมดหมวดละ 3 ดาน พัฒนาดวยโปรแกรม Unity 3D 

 
คำสำคัญ: เกมเรียนรูคำศัพท เกมหาสิ่งของ คำศัพทช้ันประถมศึกษปท่ี4-6 

 

ABSTRACT 

This project aims to develop game applications on mobile devices name “Learning words from 

the game for grades 4-6 (Learn words from the game)” developed with Unity 3D. The players can use this 

game to revise vocabulary and enhance the English language skills. That make players more active in 

learning English words. This application has 2 parts, learning part and gaming part. In learning part, we use 

video vocabulary to be teaching materials, which the contains is divided into 3 groups, 82 words for Grade 

4, 102 words for Grade 5, and 214 words for Grade 6. In the gaming part, it is finding objects game 

according to the specified vocabulary. The game has a total of 3 rooms, kitchen, living room and 

bedroom. There are 3 levels in each category.  In each level, the player must find 5 words in 1 minute.  

 

Keywords: Word learning game, hidden object game, Vocabulary grades 4-6 
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บทคัดยอ 

เกมคณิตศาสตรไขปริศนาหาทางออก (Exit Rooms) เปนเกม 3 มิติที่พัฒนาขึ้นเพ่ือใชงานบนโทรศัพทสมารท
โฟน (Smartphone) และทำงานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดยรูปแบบการเลนคือผูเลนจะตองทําภารกิจไข
ปริศนาเพ่ือหาทางออกจากหองนั้นใหไดภายในระยะเวลาที่กำหนด ซ่ึงตัวเกมจะประกอบไปดวย 6 ดาน ในแตละดานผู
เลนจะสามารถเก็บไอเทมที่กระจายอยูตามแตละดานใหครบและไขปริศนาในแตละจุดจึงจะสามารถผานไปยังดานตอไป
ได นอกจากนี้ภายในเกมจะมีการกำหนดอุปสรรคในการเลนที่แตกตางกัน เชน ไอเทมในแตละดานจะมีจุดเชื่อมโยงที่
แตกตางกันตามของเนื้อเร่ืองของแตละดาน การตอบคำถามโจทยปญหาคณิตศาสตร ซ่ึงขอดีของเกมคือทำใหผูเลนไดรับ
ความสนุกสนาน  ทั้ งยังเปนการฝกสมาธิ โดยในการพัฒนาเกมนั้นใชโทคโนโลยี Unity ในการสรางขึ้น  และ
โปรแกรม  Visual Studio 2019 โดยใชภาษา C# เพ่ือควบคุมและกำหนดเงื่อนไขในโปรแกรม 

 

คำสำคัญ: Smartphone,เกมสามมิติ,ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 
 

ABSTRACT 

Exit Rooms game is a 3D game developed for use on smartphones. and works on the 

Android operating system The gameplay is that the player must complete a puzzle to find a way 

out of the room within the time limit. The game consists of 6 levels. In each level, the player will 

be able to collect items that are distributed in each level to complete and solve puzzles at each 

point to be able to pass to the next level. In addition, the game will have different obstacles to 

play, for example, the items in each stage will have different links according to the story of each 

stage. answering math problems questions. The advantage of the game is that it allows the 

players to have fun and practice meditation by developing the game. by in the development that 

use program, and Visual Unity Studio 2019 by language C in control and stipulation in the 

program. 

 

Keywords: Smartphone, 3D Platform, Android operating system  
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บทคัดยŠอ 

เกมประตูแหŠงความจริง เปŨนเกมสามมิติที่มีมุมมองการเลŠนแบบบุคคลที่หนึ่ง (First-Person) ทำงานบนแพลตฟอรŤม
วินโดวŤ ซึ่งผสานประเภทเกมผจญภัย (Adventure Game) และเกมปริศนา (Puzzle Game) เขšาดšวยกัน ผูšเลŠนจะไดšสวมเปŨน
บทบาทตัวละครที่ตื่นขึ้นมาโดยไมŠมีความทรงจำใดหลงเหลืออยูŠ แลšวไดšผจญภัยรวบรวมช้ินสŠวนเรื่องราวและเผชิญหนšาไข
ปริศนาเพื่อคšนหาความจริงเกมประกอบไปดšวยดŠาน 3 ดŠาน จำกัดเวลาในการเลŠนทั้งหมด 30 นาที ผูšเลŠนจะตšองทำภารกิจที่
แตกตŠางกันในแตŠละดŠาน ในดŠานที่ 1 ผูšเลŠนตšองคšนหากุญแจ รวบรวมไดอาร่ีที่กระจัดกระจายอยูŠในพื้นที่ดŠานและหาประตู
ทางออก ดŠานที่ 2 ผูšเลŠนตšองไขปริศนาตัวเลขจากภาพแลšวนำคำตอบมาเปŗดประตู ซึ่งดŠานนี้มี 3 หšอง หšองละ 2 ประตู ตšองหา
บานท่ีถูกตšองในแตŠละหšองและดŠานสุดทšาย ดŠานที่ 3 ผูšเลŠนจะไดšรวบรวมไอเทมเพ่ือเปŗดประตู และไขรหัสจากเร่ืองราวท่ีไดšรับ
จากการผจญภัยในเกม มีวัตถุประสงคŤเพื่อใหšผูšเลŠนไดšฝřกทักษะการคิดในเวลาท่ีจำกัด ทักษะการสังเกตหาทางออก และการใชš
ไวพริบในการแกšไขปริศนาเพื่อไปยังดŠานถัดไป มุงเนšนใหšผูšเลŠนไดšรับความสนุกสนานเพลิดเพลินจากการเลŠนเกม เกมน้ีพัฒนา
ดšวยโปรแกรมยูนิตี้ (Unity) โดยใชšภาษาซีชารŤป (C#) ในการเขียนโปรแกรม และเบลนเดอรŤ (Blender) ที่ใชšในการสรšางโมเดล
ประกอบฉากภายในเกม 

 

คำสำคัญ: เกมสามมิติ เกมผจญภยั เกมปริศนา ยูนติี้ 
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ABSTRACT 

"The Door " is a 3D game with a first-person play perspective on the Windows platform, which 

combines the genres of adventure game and puzzle games. Players take on the role of a character who 

wakes up with no memories left, then go on an adventure collecting story pieces and facing puzzles to 

uncover the truth. The game consists of 3 stages with a total playing time limit of 30 minutes. Players 

have to complete different missions in each stage. In Stage 1, the player must find the key. Collect diaries 

scattered in area and find the exit door. Stage 2, the player must solve the number puzzle from the 

picture and bring the answer to open the door. Have 3 rooms, each room 2 doors, player have to find the 

right door in each room and stage 3, players will have to collect items to open the door. and solve the 

codes from the stories obtained from the adventures in the game. The purpose is for players to practice 

thinking skills in a limited time, observational skills and using wit to solve puzzles to advance to the next 

stage. Focusing on giving players the enjoyment of playing the game. The game was developed with Unity 

using C sharp in programming and Blender that is used to create models in the game. 

 

Keywords: 3D Game Adventure Game Puzzle Game Unity 
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บทคัดยŠอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อพัฒนาและออกแบบระบบตรวจจับบุคคลไมŠสวมหนšากากอนามัย(CCTV Smart) ใน
ปŦจจุบันมนุษยŤเราไดšเผชิญหนšากับเชื้อไวรัสโคโรนา(COVID-19)  ทำใหšมีผูšติดเชื้อทั่วโลกเกินท่ีจะควบคุมไดšงŠาย จึงไดšมีมาตรการ
รับมือกับเชื้อไวรัส ดšวยการใชšเทคโนโลยีการประมวลผลภาพ (Image Processing)  โดยระบบจะนำภาพจากกลšอง(CCTV) มา
ทำการประมวลผลภาพเพื่อตรวจจับบุคคลไมŠสวมหนšากากอนามัย ดšวยเทคนิค Real-time Object Detection Model หาก
ทำการตรวจพบบุคคลไมŠสวมหนšากากอนามัยที่เขšามาในสถานที่ เครื่องจะมีเสียงสัญญาณเตือน พรšอมเก็บบันทึกภาพใบหนšา
บุคคลท่ีไมŠสวมใสŠหนšากากอนามัย และบอกวันเวลาพรšอมนับจำนวนบุคคล เขšา-ออก ในพืน้ท่ี แลšวบันทึกขšอมูลลงในฐานขšอมูล
มายเอสคิวแอล (MySQL) เพื่อนำไปใชšในการสืบคšนและเชื่อมตŠอกับฐานขšอมูลที่ไดšบันทึกภาพไวš ซึ่งจะทำใหšสามารถลด  

ชŠวงเวลาในการตรวจสอบบุคคลกลุŠมเสี่ยงที่เขšามายังสถานที่ไดš  ซึ่งสรุปไดšวŠา ระบบตรวจจับบุคคลไมŠสวมหนšากากอนามัย 

(CCTV Smart) จะชŠวยควบคุมบุคคลที่เขšามายังสถานท่ี และชŠวยตรวจสอบบุคคลกลุŠมเสี่ยงท่ีเขšามายังสถานท่ีไดš 
 

คำสำคัญ: ตรวจจับบุคคล บุคคลไมŠสวมหนšากากอนามัย การประมวลผลภาพ   

 

ABSTRACT 

The purpose of this project was to design and develop Mask Detection System (CCTV Smart) at the 

moment Humanity was beings have faced with the coronavirus (COVID-19) because Infected all over the 

world out of control, therefore, have measures to deal with the virus by using image processing technology 

(Image Processing) The system will use pictures from the camera (CCTV) to perform for The Non-masked 

person detection by Real-time Object Detection Model techniques if detected the Non-masked person 

entering the place The machine will have an alarm sound with face recording the Non-masked person and 

tell the date and time and count the number of people entering and leaving local and save the data to 

the MySQL database (MySQL) To be used to search and connect to the database that has saved images, 

Which will be able to reduce the Period of examination of those who are at risk of entering the premises it 

was found that Mask Detection System (CCTV Smart) will help to control who enters the premises and help 

detect the risk group who enters the place. 

 

Keywords: person detection, Non-masked person, image processing 
 

264



265



  การประชุมวิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี 2565  

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

เกมทำฟารŤมตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง 
Sufficiency Economy Farm Game  

 

วิรัลพัชร โรจศักดิ์โสธร1  

Virunpatch Rojanasaksonthon1  
1สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอรŤ คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Computer Science, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาคณิตศาสตรŤ สถิติและคอมพิวเตอรŤ คณะวิทยาศาสตรŤ มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: nadh.d@ubu.ac.th 

 

บทคัดยŠอ 

เกมทำฟารŤมตามหลักเศรษฐกิจพอเพียงนั้นเปŨนการสŠงเสริมแนวคิดและการการเรียนรูšที่จะทำใหšผูšเลŠนเพลิดเพิลนไป
กับแนวเกม ดšวยการเลŠนที่จะสŠงเสริมความรูšทางดšานการเกษตรที่มีแนวคิดทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพียง โดยจะเอาหลักเศฐษกิจ
พอเพียงมาอšางอิงภายในเกมดšวยการสรšางรูปแบบเกมการทำฟารŤมเผื่อนำแนวคิดมาทำใหšเกิดเปŨนการเรียนรูšสรšางการจำลอง
บทบาทใหšผูšเลŠนไดšเรียนรูšไปพรšอมกับการเลŠนซึ่งสามารถเปŨนเกร็ดความรูšใหšกับผูšเลŠนและทำใหšผูšเลŠนไดšทราบถึงแนวคิดเบื้องตšน 

เกมจะใหšผูšเลŠนไดšดำเนินการทำฟารŤมเพื่อเปŨนการจำลองบทบาทเกษตรกรดšวยการจัดทำฟารŤมโดยใชšหลักเศรษฐกิจพอเพียงมา
อšางอิง โดยจะใหšผูšเลŠนเลือกปลูกพืชท่ีมีฝśายในตัวเกมเเละมีการใหšคำแนะนำเพิ่มเติม เพื่อเปŨนสื่อชŠวยใหšผูšที่สนใจสามารถเขšาถึง
ความรูšในรูปแบบของเกมพรšอมไดšจำลองบทบาทเปŨนตัวละครในเกม 

 

คำสำคัญ: เศรษฐกิจพอเพียง เกม จำลองบทบาท  

 

ABSTRACT 

The Sufficiency Economy Farming game promotes ideas and learning that will allow players to 

enjoy the game genre. by playing to promote agricultural knowledge with the concept of sufficiency 

economy theory By taking the principle of sufficiency economy as a reference within the game by creating 

a farming game style in order to bring the concept to create learning, create role simulations for players to 

learn while playing, which can be Tips to educate players and make players know the basic concepts. The 

game will allow players to operate a farm to simulate the role of a farmer by setting up a farm based on 

the sufficiency economy principle. It will allow players to choose to grow crops with factions in the game 

and provide additional instructions. To be a medium to help those interested in accessing knowledge in 

the form of a game while simulating the role of a character in the game. 

 

Keywords: Sufficiency Economy , Game , Simulation 
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Relaxing sound for mobile application 
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บทคัดยŠอ 

ความเครียดสามารถสŠงผลกระทบตŠอคนไดšทุกเพศทุกวัย บทความนี้นำเสนอโมบายแอปพลิเคชันเสียงเพื่อชŠวยลด
ความเครียดจากการทำงานหรือการเรียน โดยใชšไอออนิคเฟรมเวิรŤคและฐานขšอมูลไฟลŤเบส โดยผูšใชšสมัครสมาชิกเขšาใชšงาน ซึ่ง
ระบบจะใหšผูšใชšเลือกประเภทเสียงที่ผูšใชšสนใจและจะแสดงเสียงเพลงใหšผูšใชš และจะแสดงเสียงเพลงจากผูšใชšอื่นที่มีความสนใจ
ในประเภทเสียงเพลงเดียวกัน และผูšใชšยังสามารถเพิ่มเพลงเปŨนรายการที่ชอบ ตั้งเวลาปŗดเสียง ตั้งเวลานอน และเลือกฟŦงเสียง
ไดšหลากหลาย 

คำสำคัญ: การผŠอนคลาย เสียงเพลง โมบายแอปพลเิคชัน ไอออนิคเฟรมเวิรŤค 
 

ABSTRACT 

Stress can affect people of all genders and ages. This article presents Relaxing Sound on the mobile 

application using ionic framework and firebase database. The proposed application may help to reduce the 

stress of work or study. The users can sign up to the application and choose the sound genre that they are 

interested in. Then, the matching sounds were selected from other users who are interested in the same 

sound music genre. Furthermore, users can also add a new sound as their favorite one, set a mute timer, 

set a sleep timer, and can choose a variety of sounds for listening. 

 

Keywords: Relaxing, Sound Music, Mobile application, Ionic Framework 
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บทคัดยอ 

ปลาจัดเปนหนึ่งในสัตวเลี้ยงที่ ไดรับความนิยมในประเทศไทย บทความน้ีนำเสนอการพัฒนาแอปพลิเคชันบน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดที่สามารถแสดงผลและควบคุมการทำงานของบอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่ติดตั้งไวกับตูปลาผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต ระบบพัฒนาดวยไอออนิคเฟรมเวิรคและใชฐานขอมูลมายเอสคิวแอล การทดสอบประสิทธิภาพของ
ระบบในเบื้องตนพบวาการทำงานของระบบอยูในระดับดี (ความเร็วในการแจงเตือนเม่ือบอรดไมโครคอนโทรลเลอรตรวจสอบ
การทำงานผิดพลาดของอุปกรณใชเวลา 10 วินาที) ระบบท่ีพัฒนาข้ึนนี้เพื่อชวยอำนวยความสะดวกประหยัดเวลาและเพื่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการดูแลสัตวเลี้ยงแกผูใชงาน 
 

คำสำคัญ: แอปพลิเคชัน แอนดรอยด บอรดไมโครคอนโทรลเลอร อนิเทอรเน็ต 

 

ABSTRACT 

Fish is one of the most pet in Thailand. In this article, we present the design and development 

application on Android operating system display and control microcontroller board by internet. It was 

developed using Ionic Framework and MySQL. The testing results showed system has a good performance 

to work (The notification speed when the microcontroller board detects a device malfunction takes 10 

seconds. The system was developed to help users save time and increase the efficiency of pet care. 

 

Keywords: application, Android, microcontroller board, internet 
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บทคัดยŠอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษา การออกแบบพัฒนาแอปพลิเคช่ัน และหนังสือที่รวบรวมมารŤคเกอรŤ เรื่องการ
ประยุกตŤเทคโนโลยีความเปŨนจริงเสริมแนะนำตัวอยŠางหินเพื่อจัดทําแหลŠงเรียนรูšทางธรณีวิทยาประจํามหาวิทยาลัย
อุบลราชธาน ี(Augmented Reality) บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยดŤ เปŨนการจำลองโมเดลหิน ในแหลŠงเรียนรูšทางธรณีวิทยา 
ประจํามหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ในรูปแบบโมเดล สามมิติ แอนิเมชั่นสามมิติ และ มีเสียงบรรยายประกอบ จำนวน 14 โมเดล
ในลักษณะมุมมอง 360 องศา แอปพลิเคช่ันนี้สามารถใหšความรูšพื้นฐานเก่ียวกับชนิดของหินไดš และมีปุśมควบคุมการทํางาน
แบบตอบโตš (Interactive button) ของโมเดล ไดšแกŠ ปุśมเปŗด-ปŗด เสียงของผูšบรรยายลักษณะของหินในแตŠละชนิด โครงงานน้ี
ใชšโปรแกรมยูนิตี้ (Unity) รŠวมกับวูโฟเรีย (Vuforia) ในการพัฒนาแอปพลิเคชั่น และใชš Blender (2.80 Version) ในการสรšาง
โมเดลสามมิติและแอนิเมชั่น 

คำสำคัญ: เทคโนโลยีออกเมนเตด็เรียลลิตี้ ตัวอยŠางหินเพื่อจัดทําแหลŠงเรียนรูšทางธรณีวิทยาประจำ 
              มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

 

ABSTRACT 

This project aims to study Application development design and a book that collects markers On 

the application of Augmented Reality technology to introduce rock samples to create a geological 

learning center at Ubon Ratchathani University (Augmented Reality) on the Android operating system, It is 

a simulation of a stone model. in geological learning resources of Ubon Ratchathani University in the form 

of a three-dimensional model, three-dimensional animation, and a soundtrack of 14 models in a 360-

degree view This application can provide basic knowledge about the types of stones. And there is a 

button to control the interactive operation (Interactive button) of the model, such as a button to turn on-

off the speaker's voice on the nature of each rock type. The project uses Unity and Vuforia to develop 

applications and Blender (2.80 Version) to create 3D models and animations. 

 

Keyword: Augmented Reality Technology Rock samples to create a geological learning center at Ubon 

Ratchathani University 
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 1  Major in Computer Science, Faculty of Science, Ubon  Ratchathani University 
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 บทคัดยอ 
 ปจจุบันปริมาณการใชรถยนตสวนตัวมีเพ่ิมมากขึ้น สงผลใหเกิดปญหาเร่ืองการหาที่จอดรถตามสถานที่ตาง ๆ ตามมา 

 ซึ่งในบางครั้งผูที่ใชรถยนตตองขับรถวนหาที่จอดรถภายในอาคารเปนเวลานานจนกวาจะไดจอด เพ่ือแกปญหาดังกลาวนี้ผู 
 พัฒนาจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาระบบท่ีจอดรถอัจฉริยะขึ้นมา โดยนำเทคโนโลยี IOT (Internet of things) เขามาชวยแกไข 
 ปญหาและอํานวยความสะดวกแกผูที่ใชรถยนต ระบบที่พัฒนามีสองสวนประกอบหลัก คือสวนแนวกั้นอัจฉริยะที่สามารถ 
 ควบคุมการเปด ปด และตรวจสอบขอมูลการใชงานได และ Mobile Application ที่ผูใชงานสามารถตรวจสอบที่กั้นที่วาง สั่ง 
 ควบคุมท่ีกั้น และจองที่จอดรถลวงหนาไดโดยไมตองเสียเวลา โดยในการพัฒนาระบบไดทำการออกแบบและสรางอุปกรณที่กั้น 
 แบบจำลองข้ึนมาดวย 3D Printing และใช NodeMCU ESP8266 ซึ่งมีหนาที่เปนตัวรับขอมูล แลวทำการประมวลผลเพื่อไป 
 สั่งงานใหกับอุปกรณ servo motor ที่คอยควบคุมการหมุนของที่กั้นที่ตั้งอยูตรงกลางระหวางชองจอดรถ โดยที่กั้นจะต้ังฉาก 
 90 องศาเม่ือไมมีรถจอด และจะหมุนไปท่ีมุม 0 องศาเมื่อมีการสั่งงานผานแอปพลิเคชันที่พัฒนาดวย React Native 
 framework เมื่อพัฒนาสำเร็จแลวผูพัฒนาหวังวาจะชวยแกปญหาที่จอดรถไดอยางดี 

 คำสำคัญ  : ที่จอดรถอัจฉริยะ  Internet of things แอปพลิเคชัน 

 ABSTRACT 
 At present, the amount of use of private cars has increased, resulting in problems in finding 

 parking in various places. In which sometimes people who use cars have to drive in circles to find parking 
 in the building for a long time. To solve this problem, the researcher proposed a smart parking system by 
 using IOT (Internet of things) technology. The developed system has two main components, an intelligent 
 barrier that can control the barrier and monitoring of usage data, and mobile application that users can 
 check vacant barriers, control barriers and reserve parking in advance without wasting time. In this system, 
 the researcher design and construct of a the model with 3D printing and uses the NodeMCU ESP8266, 
 which is responsible for receiving data. Then process it to work with the servo motor device that controls 
 the rotation of the barrier between the middle of the parking space. The barrier is perpendicular to 90 
 degrees when the car is not parked and rotates to 0 degrees when executed through an application 
 developed with the React Native framework. Once it is successfully developed, the developers hope that 
 it will help solve the parking problem nicely. 

 Keywords  : smart parking , Internet of things , application 
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บทคัดยŠอ 

การพัฒนาเกมประเภท3D side scroller “Another” บทความนี้นำเสนอการออกแบบและพัฒนาแอพพลิเคชัน
เพื่อใหšผูšเลŠนสามารถเขšาถึงระบบเกม ซึ่งระบบเกมมีการเสริมสรšางทักษะการฝřกสังเกต การฝřกไหวพริบ และการแกšปŦญหา 

ระบบพัฒนาดšวยโปรแกรม unreal engine ซึ่งเปŨนแพลตฟอรŤมสำหรับการพัฒนาเกมท่ีหลากหลาย ซึ่งการพัฒนาช้ินงานนี้มี
ประโยชนŤในการเสริมสรšางการคิด วิเคราะหŤ และการแกšปŦญหา. 
 

คำสำคัญ: เกมประเภท3D  side scroller แอปพลิเคชัน unreal engine แพลตฟอรŤม 

 

ABSTRACT 

Developing a 3D side scroller game “Another” This article presents the design and development of 

applications to allow players to access the game system. which the game system has to enhance 

observation skills tact training and problem solving The system is developed with the unreal engine, 

which is a platform for various game development. The development of this work is useful for enhancing 

thinking, analyzing and problem solving. 

Keywords: 3D side scroller game, unreal engine, application, platform 
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การประยุกตใชสมการเชิงอนุพันธอันดับ 

นางสาวเจนจิรา แกนทน และ ผศ ดร พัชรี วงษาสนธ์ิ

สาขาวิชาคณติศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี

ภาควิชาคณติศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี

บทคัดยอ
ในงานวิจัยนี้จะศึกษาการประยุกตใชสมการเชิงอนุพันธอันดับ  ในการสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตร เพื่อจำลอง

เหตุการณตางๆในชีวิตประจำวัน ใชในการอธิบายถึงปรากฎการณบางอยางทางชีววิทยา เชน แบบจำลองโลจิสติกสและ
ปฏิกิริยาระหวางเหย่ือกับผูลาเหยื่อของสัตว ชนิดที่อยูในระบบนิเวศเดียวกัน

คำสำคญั แบบจำลองทางคณิตศาสตร แบบจำลองโลจิสติกส สมการเชิงอนุพันธ
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Google Page Ranking Study using eigenvector 
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บทคัดยอ 

 ความสําเร็จของกูเกิ้ล สวนใหญมาจากอัลกอริธึมเพจแรงค ซึ่งจัดลําดับความสําคัญของหนาเว็บตามไอเกนเวกเตอร
ของเมตริกซลิงกแบบสุม การวิเคราะหสตูรเพจแรงค เปนหัวขอที่นําไปใชไดดสีําหรับหลักสูตรพีชคณิตเชิงเสน ซึ่งเปนสวนหนึ่ง
ในการคนหาสิ่งที่ตองการในกูเกิล้ กูเกิ้ลจะใชอัลกอริธมึเพจแรงคในการจัดอันดับความสาํคัญของเว็บไซต วาเว็บไซตไหนจะ
ปรากฎกอนหลัง โดยเว็บไซตเหลานั้นจะตองมีการเช่ือมโยงกันอยางนอยหน่ึงลิงก  
 ในโครงงานน้ีจะแสดงการจัดลําดับความสําคัญของแตละเว็บไซตโดยใชวิธีไอเกนเวกเตอร ซึ่งลําดับกอนหลังของแต
ละเว็บไซตจะเรียงตามคาของไอเกนเวกเตอรจากมากไปนอย 

คําสําคัญ: พีชคณิตเชิงเสน เพจแรงค ไอเกนเวกเตอร เมตริกซสุม 
 

ABSTRACT 
 Google’s success mostly of them come from the pagerank algorithm. which prioritizes web pages 
according to the eigen vector of random link matrix.  PageRank Formula Analysis This is a highly 
applicable topic for linear algebra courses.  which is part of finding what you want on google. Google uses 
a PageRank algorithm to rank the importance of websites.  which website will appear first and after. Those 
websites must have at least one link. 

 In this project, the prioritization of each site is shown using the eigenvector method.  In which the 
order of each web page, will be from more to less by the values of the eigenvector. 

 
Keywords: linear algebra, PageRank, eigenvector, stochastic matrix 
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บทคัดยอ
James D. Happer ไดใหสูตรสมการกําลังสองของสมการไดโอแฟนไทน  โดยใชเอกลักษณ 

 เปนสมการเริ่มตนในการหาคําตอบอ่ืนของสมการไดโอแฟนไทน  ซ่ึงจํานานเต็มบวก 
 โดยกําหนดใหอยูในรูปแบบพหุนามกําลังสอง น่ันคือ  เน่ืองจากเราตองการการหาคําตอบของ

สมการไดโอแฟนไทน  มีการแกสมการ โดยการใชวิธีการของไดโอแฟนทัสในการสรางสมการกําลังสองใน
รู ป  ห รือ   ใน วิ ธี ข อ ง ได โอ แ ฟ น ทั ส มี  2 ก ร ณี  คื อ  แ ล ะ 

  ซ่ึง James D. Happer ไดแสดงวิธีการสรางคําตอบในรูปแบบสมการกําลังสองของ โดยใชวิธีของ
ไดโอแฟนทัสในกรณีที่แรก น่ันคือ  ดังน้ันจุดประสงคในโครงงานน้ีคือ จะแสดงวิไดแสดงวิธีการสรางคําตอบใน
รูปแบบสมการกําลังสองของ โดยใชวิธีของไดโอแฟนทัสในกรณีที่สอง น่ันคือ   

 

คําสําคัญ: สมการไดโดแฟนไทน สมการกําลังสอง วิธีการของไดโอแฟนทัสในการสรางสมการกําลังสองเปนกําลัง 
 

ABSTRACT 

James D. Happer also give some quadratic form solutions of the Diophantine equation  

. Using this identity as a seed for finding other solutions of the 

Diophantine equation  , the ones in which the integers  are each given by 

quadratic forms, that is, polynomials of the . Since we want to find more solutions of 

Diophantine equation , using Diophantus’ method of making a quadratic of the form 

or  . There are two cases of the Diophantus’ method, that is, 

 and  where  is a rational number. James D. Happer 

shows how to generate quadratic-form solutions of the Diophantine equation . Using 

Diophantus’ method, in the first case, . The purpose of this project is to shows how to generate 

quadratic-form solutions of the Diophantine equation by using Diophantus’ method, in 

the second case,   

 

Keywords: Diophantine equation, quadratic forms Diophantus’ method of making a quadratic a square 
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ปŦญหาการมอบหมายงานท่ีไมŠสมดุลดšวยวิธีฮังกาเรียนแบบปรับปรุง 
Unbalanced Assignment Problem by Using Modified Hungarian method 
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บทคัดยŠอ 

ปŦญหาการมอบหมายงานท่ีไมŠสมดุล (Unbalanced assignments problem) มีความสำคัญในการกระจายงานและ
การตัดสินใจภายใตšเงื่อนไขที่กำหนด โดยคำนึงถึงคŠาใชšจŠายในการดำเนินงานและการจัดสรรงานใหšกับเครื่องจักร หากองคŤกร
ใดมีจำนวนเครื่องจักรที่ไมŠเทŠากันกับจำนวนงาน อาจจะทำใหšประสิทธิภาพในการทำงานลดลงและเสียคŠาใชšจŠายท่ีสูงขึ้นดšวย ใน
งานวิจัยนี้ไดšนำเสนอปŦญหาการมอบหมายงานที่ไมŠสมดุล (Unbalanced assignments problem) โดยใชšขั ้นตอนวิธีฮัง
กาเรียนแบบปรับปรุงดšวยโปรแกรมสำเร็จรูป ไมโครซอฟทŤเอ็กซŤเซล และใชšโปรแกรมสำเร็จรูป LINGO โดยมีวัตถุประสงคŤเพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำงานและตรวจสอบคŠาใชšจŠายในการดำเนินงานท่ีนšอยที่สุดจากการใชšขั้นตอนวิธีฮังกาเรียนแบบ
ปรับปรุง 
 

คำสำคัญ: ปŦญหาการมอบหมายงานท่ีไมŠสมดลุ วิธีฮังกาเรยีน วิธีฮังกาเรียนแบบปรับปรุง 
 

ABSTRACT 

The problem of unbalanced assignments is important distribute tasks and making decisions under 

specified conditions by taking into account operating costs and allocating work to machines. If organization 

has the number of machines not equal to the number of jobs, the results may reduce work efficiency and 

use higher costs. In this research, we present an improved Hungarian method by LINGO and Microsoft Excel 

package. The purpose of this study was to compare the performance and verify the minimal operating costs 

from using the improved Hungarian algorithm. 

 

Keywords: Unbalanced assignments problem, Hungarian method, Modified Hungarian method 
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The scheduling of workers in a transport Corporation  
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บทคัดยŠอ 

การจัดตารางงานมีความสำคัญมากในทุกองคŤกร หากบริษัทมีจำนวนพนักงานที่นšอยเกินไปหรือมากเกินไป อาจทำ
ใหšบริษัทขาดทุนทั้งในเรื่องของเวลาและคŠาใชšจŠาย การจัดตารางงานใหšเหมาะสมจะชŠวยเพิ่มประสิทธิภาพใหšกับบริษัท งานวิจัย
นี้เราไดšพิจารณาตารางงานของพนักงานขับรถในบริษัทขนสŠงเอกชน (กรณีศึกษา: บริษัท สงวนชัยอุบล จำกัด ) ดšวย
กำหนดการเชิงเสšนจำนวนเต็ม เพื่อหาจำนวนพนักงานที่เริ่มงานในแตŠละวันใหšเหมาะสมที่สุด และสอดคลšองตามเงื่อนไขท่ี
บริษัทกำหนด โดยใชšโปรแกรมสำเร็จรูป LINGO 

 

คำสำคัญ: กำหนดการเชิงเสšนจำนวนเต็ม การจดัตารางงาน พนักงาน คŠาต่ำสดุ 

 

ABSTRACT 

Scheduling of workers is very important  in many organizations. A company with an inappropriate 

number of employees may cause the loss of time and expenses. Proper scheduling of  workers will enhance 

the overall outcome of the company. In  this paper, we consider the scheduling of drivers for a transport  

corporation by integer linear programming (case study : Sa-nguanchaiubon Corporation). The objective of 

the model is to find the optimal number of drivers required for each day and balance their workloads with 

company rules. We use LINGO software to minimize the number of drivers.  

 

Keywords: integer linear programming, Scheduling, workload, minimize 
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การหาคาเหมาะสมที่สุดในปญหาการจัดตารางงานดวยกำหนดการเชิงเสน 

Optimizing daily work scheduling by linear programming   
  

รัติยา เจริญผล1 และ ผูชวยศาสตราจารยรตี โบจรัส  

Rattiya  Charoenphol1 and Asst.Prof. Ratee Bojaras 

 
1สาขาวิชาคณิตศาสตรคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: rattiya.ch.61.@ubu.ac.th 

 
 

บทคัดยอ 

งานวิจัยนีเ้ราศึกษาการหาคาเหมาะท่ีสุดในปญหาการจัดตารางงานดวยกำหนดการเชิงเสน โดยมีจดุมุงหมายเพื่อหา
ตนทุนแรงงานนอยที่สุด รวมท้ังจัดตารางงานของพนักงานใหเหมาะสมตามภาระงาน และสอดคลองตามเงื่อนไขท่ีกำหนด การ
แกปญหารูปแบบกำหนดการเชิงเสนนี ้เราใชโปรแกรมสำเร็จรูป LINGO เปรียบเทยีบผลเฉลยเหมาะที่สุด ผลการวิจยัทำใหเรา
จัดตารางงานของพนักงานตามเง่ือนไขท่ีกำหนด โดยมีตนทุนคาใชจายนอยท่ีสุด 

 

คำสำคัญ: การจัดตารางงาน กำหนดการเชิงเสน  คาเหมาะสมท่ีสุด 

 

ABSTRACT 

In this research, we studied  the optimal  solution for scheduling problems with linear 

programming. The objective is to minimize labor costs as well as scheduling employees' labor according 

to workload. We used  LINGO  programs to compare the optimal  solutions.  These results provided the 

minimum labor cost for scheduling labor subject to the conditions.   

 

Keywords: scheduling problems , linear programming , optimal  solution 
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การพยากรณสถานะความปวดของการนวดแผนไทยดวยตัวแบบมารคอฟ 

Pain forecast of Thai massage with Markov model 
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บทคัดยอ 

          ตัวแบบมารคอฟไดถูกนํามาใชในการพยากรณสถานะโรคตางประเทศและในประเทศไทย ในการวิจัยทางคลินิกใน
ประเทศไทยมักยุติที่การทดลองไดผลแตกตางหรือไม(significant) แตตัวแบบมารคอฟใหขอมูลเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ
พยากรณสถานะโรคได บทความน้ีจึงไดนําเสนอทฤษฎีลูกโซมารคอฟตั้งแตการกําหนดสถานะ เมตริกซความนาจะเปนของการ
เปลี่ยนสถานะ และการประเมินสถานะใหดําเนินตอเนื่องไปจนถึงจุดสมดุล พรอมท้ังนําตัวอยางกรณีการวิจัยนวดแผนไทยมา
แสดงโดยเร่ิมตั้งแตการประเมินผลขอมูล การสรางเมตริกซความนาจะเปนของการเปล่ียนสถานะจากขอมูล และการพยากรณ
ผลการรักษาไปในอนาคต  
 
คําสําคัญ: การพยากรณสถานะโรค, ตัวแบบมารคอฟ, เมตริกซความนาจะเปนของการเปลีย่นสถานะ, สถานะ 
 

ABSTRACT 

        Markov models had been used in medical prognosis both in foreign and in Thailand. In Thailand, the 

clinical research almost completes at significant in hypothesis testing, but Markov model has an ability to 

project about the state probability of the disease. This article presented Markov chain theory from the 

definition of state, transition probability matrix, and the projecting to the next state until equilibrium. The 

example was come the research in Thai massage that starting from data processing, construct the 

transition probability matrix, and forecasting the future state probability. 
 

Keywords: Medical Prognosis, Markov Model, Transition Probability Matrix, State 
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 บทคัดยอ 
 เนื่องจาก  เห็ด  บาง  ชนิด  เปน  สิ่ง  ที่  เพาะ  เลี้ยง  ให  เจริญ  เติบโต  ได  ยาก  เนื่องจาก  เห็ด  นั้น  ตองการ  สภาวะ  แวด  ลอม  ที่  คอ  นขาง 

 จำเพาะ  ใน  การ  เจริญ  เติบโต  เชน  อุณหภูมิ  ความชื้น  เปนตน  บท  วิจัย  นี้  นำ  เสนอ  การ  ออกแบบ  ฟารม  เห็ด  อัจฉริยะ  เพื่อ  ที่  จะ  ควบคุม 
 สภาวะแวดลอมตางๆ ในโรงเรือนเพาะเห็ดใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเห็ดไดโดยอัตโนมัติ เหมาะสม และรวดเร็ว 
 โดย  ควบคุม  ระบบ  ผาน  แอปพลิเคชัน  เพื่อ  เปนการ  ชวย  เหลือ  เกษตรกร  ผู  เพาะ  เห็ด  ใน  ดาน  ของ  การ  ลด  ตนทุน  และ  เวลา  ใน  การ  ดูแล 
 โรงเรืองเพาะเห็ด 

 คำสำคัญ  : เห็ด เพาะเห็ด โรงเรือนเห็ด เกษตรกรผูเพาะเห็ด 

 ABSTRACT 
 Because  some  mushrooms  are  difficult  to  fertilize  and  grow.  Since  mushrooms  require  relatively 

 specific  environmental  conditions  to  grow,  such  as  temperature,  humidity,  etc.,  this  research  presents  the 
 design  of  a  Smart  Mushroom  Farm  to  control  various  environmental  conditions.  in  the  mushroom  house 
 to  suit  the  growth  of  mushrooms  automatically,  appropriately,  and  quickly  by  controlling  the  system 
 through  the  application  To  help  mushroom  farmers  In  terms  of  cost  reduction  and  time  to  maintain  the 
 mushroom nursery. 

 Keywords  : Mushroom, Mushroom cultivation, Mushroom  house, Mushroom farmer 
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การจําแนกประเภทของกรุปจํากัดโดยใชทฤษฎีบทของซีโลว
Classifying of Certain Finite Groups by using Sylow’s Theorem 
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บทคัดยอ 

ทฤษฎีบทของซีโลวเปนที่รูจักกันดีและไดรับการจัดอันดับกับทฤษฎีบทของลากรานจ ทฤษฎีบทของ
ซีโลวถูกใชในการจําแนกประเภทของกรุปจํากัดท่ีทราบขนาดหรือจํานวนสมาชิกของกรุปในงานวิจัยนี้  เรา
จําแนกประเภทของกรุปจํากัดไมสลับที่ทีเ่รียกวากรุปการหมุนรูป  สําหรับบาง  โดยใชทฤษฎีบทของ
ซีโลว 

 
คําสําคัญ: กรุปจํากัด กรุปการหมุนรูป ทฤษฎีบทของซีโลว 
 

ABSTRACT 

Sylow’s Theorem is well known and has been ranked with Lagrage’s Theorem. It is 

used to solve the classification problem of finite groups of a given order. In this work, we 

classify the finite non-abelian group called dihedral group , for some  , by using 

Sylow’s Theorem.  

 

Keywords: Finite group, Dihedral group, Sylow’s Theorem 
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การระบายสีแบบลดเง่ือนไขสำหรับบางไฮเพอรกราฟ 

Defective Coloring for Certain Hypergraph  
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บทคัดยอ 

  แนวคิดพื้นฐานของแนวคิดไฮเพอรกราฟคือการขยายกราฟไปยังกรณีทัว่ไป หนึง่ในนั้นคือการระบายสีจุดยอดแท

บนกราฟ ถูกขยายไปยังการระบายสีจุดแทบนไฮเพอรกราฟ อยางไรก็ตาม การระบายสีจุดยอดบนกราฟไมไดมีเพียงการ

ระบายสีจุดยอดแทเทานั้น แตนักวิจัยจำนวนมากยังสนใจการระบายสีแบบลดเง่ือนไขดวย นิยามของการระบายสีแบบลด

เงื่อนไขและจำนวนรงคสีแบบลดเง่ือนไขบนกราฟ จะถูกปรับเปลี่ยนเปนการระบายสีแบบลดเง่ือนไขและจำนวนรงคสีแบบลด

เงื่อนไขบนไฮเพอรกราฟ โครงงานน้ีเราจะหาจำนวนรงคสีแบบลดเง่ือนไขของ k พารไทต k+1 ยูนิฟอรมไฮเพอรกราฟ 

 

คำสำคัญ: ไฮเพอรกราฟ การระบายสีแบบลดเง่ือนไข จำนวนรงคสแีบบลดเงื่อนไข 

 
ABSTRACT 

The basic idea of a hypergraph concept is to consider a generalization of a graph. One of them is 

a proper vertex coloring on a graph that was generalized to a proper vertex coloring on hypergraph. 

However, the vertex coloring on a graph does not have only proper vertex colorings, but many 

researchers also interested in defective colorings.   

The definition of a defective coloring and a defective chromatic number on graphs is then modify 

to a defective coloring and a defective chromatic number on hypergraphs. This project we find the 

defective chromatic numbers of k-partite (k+1)-uniform hypergraphs .  
 

Keywords: Hypergraph, Defective Colorings, Defective Chromatic number 
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Solving heat equation in 1 dimension using finite difference and Crank Nicolson-LU 

method 
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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของโครงงานน้ีเพื่อเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของวิธีผลตางทางหนาและวิธีแครงคนิโคลสัน เพื่อ
นํามาแกปญหาสมการความรอนใน 1 มิติ โดยใหวิธีผลตางทางหนามีความกวางชวงลดลงเปน 2 เทา 4 เทา และ 8 เทาของวิธี
แครงคนิโคลสัน พบวาวิธีผลตางทางหนาที่มีความกวางชวงลดลง ทําใหคําตอบของการประมาณคาดีกวาวิธีแครงคนิโคลสัน
เมื่อเปรียบเทียบกับคําตอบที่แทจริง ยิ่งกวาน้ันงานวิจัยนี้นําเสนอวิธีการหาคําตอบของสมการความรอนใน 1 มิติรูปแบบใหม 
โดยใชการผสมผสานวิธีแครงคนิโคลสันและวิธีการแยกแบบแอลยูในการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสน ซึ่งงานวิจัยนี้จะใช 
MATLAB ในการเขยีนโปรแกรมคอมพิวเตอรในการคํานวณผลเฉลยเชิงตัวเลข 
 

คําสําคัญ: วิธีผลตางทางหนา สมการความรอนใน 1 มิต ิวิธีแครงคนิโคลสัน วิธีการแยกแบบแอลยู 

 

ABSTRACT 

The  objective of this research are comparison error of the forward difference method for solve 

heat equations in 1 dimension, using step size of forward difference method reduced to 2 times 4 times 

and 8 times of Crank-Nicolson method. From the study, we found that the approximated solution of 

forward difference method with the reducing step sizes is better than Crank-Nicolson method. Moreover, 

in this project is present new method for finding solutions to heat equation in 1 dimension, by combining 

Crank-Nicolson method and LU Decomposition method for solving solutions to a system of linear 

equations. Computer programming in MATLAB were employed to find the numerical solutions. 

 

Keywords: Forward difference method Heat equations in 1 dimension Crank-Nicolson method LU 

Decomposition method 
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บทคัดยอ 

 ในเกมแคนดี้ครัชลูกกวาดสีตาง ๆ จะถูกเรียงในตาราง ในการเลนเกมผูเลนตองสลับท่ีลูกกวาดเพ่ือใหเกิดเหตุการณที่
ลูกกวาดสีเดียวกันเรียงติดกันอยางนอย 3  ตัว การกำหนดคาเริ่มตนของเกมแคนด้ีครัชจะตองไมมีลูกกวาดสีเดียวกัน 3 ตัว
เรียงติดกัน ไมวาจะเปนในแนวนอนหรือแนวด่ิง และตองมีความเปนไปไดที่เมื่อมีการสลับที่ลูกกวาด แลวจะเกิดเหตุการณที่
ลูกกวาดสีเดียวกันเรียงติดกันอยางนอย 3 ตัว สิ่งที่เปนคำถามคือการกำหนดคาเริ่มตนนี้มีทั้งหมดกี่วิธี ใน [1] D. Rowland ให
สูตรของรูปของความสัมพันธเวียนเกิดเพือ่ตอบคำถามน้ี ในกรณีทีต่ารางมี 1 แถว และ 2 แถว โดยใช  สี ในกรณีทีต่ารางมี 1 

แถว มีคำตอบแยกเปนกรณีทั้งสิ้น 8 กรณี D. Rowland ไดพิสูจนไว 2 กรณี ในการวิจัย เราใหการพิสูจน 6 กรณีทีเ่หลือโดยใช
ความรูเกี่ยวกับคณิตศาสตรเชิงการจัดและหาการกำหนดคาเริ่มตนของเกมในกรณีทีต่ารางมีขนาด 3×3  
 

คำสำคัญ: แคนด้ีครัช การกำหนดคาเริ่มตน ความสัมพันธเวียนเกดิ  
 

ABSTRACT 

 In Candy Crush Saga, differently colored candies are arranged in a grid. To clear a level, the 

player must swap adjacent candies in order to match three or more candies of the same color. A valid 

starting configuration of a game of Candy Crush will not have 3 consecutive candies of the same color in 

a row or column. Also, it must be possible to swap two adjacent candies to obtain at least 3 consecutive 

candies of the same color. How many starting configurations are there? In [1], D. Rowland derives the 

formulae in terms of recurrence relation to answer this question for a single line of candy, and also for a 

pair of lines in the colors of the game. There are 8 formulae for the single line. She proves for 2 cases. 

In the research, we give proofs for the rest of 6 cases by using the knowledge of combinatorics, and find 

the valid starting configuration of 3×3 grid.  

 

Keywords: Candy Crush Saga, Starting configuration, Recurrence relation 
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บทคัดยอ
   การตอบสนองของโรคระบาดเปนเรื่องที่ซับซอนในการจัดการกับปญหา รัฐบาลพยายามใชมาตรการเพื่อตอสูกับ COVID-19 

เชน การฉีดวัคซีน การสวมหนากาก การเวนระยะหางทางสังคมและการติดตามผูที่มีความเสี่ยงในการติดเชื้อ ซ่ึงปจจัยที่สำคัญ
เหลาน้ี เปนสาเหตุที่สงผลใหประสิทธิภาพในการปองกันการแพรระบาดของเชื้อไวรัสน้ันมีความตกตางกัน 

   ทัศนคติสวนบุคคลที่มีผลตอการฉีดวัคซีนและการเวนระยะหางทางสังคม สิ่งเหลาน้ีอาจสงผลใหเกิดผลลัพธที่แตกตางกันได 
นอกจากน้ีเรายังแสดงใหเห็นถึงความรับผิดชอบของหนวยงานระดับชาติในการออกแบบการปองกันอยางเหมาะสม เก่ียวกับ
นโยบายท่ีเลือกและอิทธิพลที่มีตอผลลัพธที่ตองการ เราสงเสริมแนวทางกลไกการออกแบบ เพื่อประโยชนสุงสุดในการสราง
สมดุลระหวางผลลัพธและคาใชจายในการตอบสนองเม่ือดำเนินการตามนโยบายตอบสนองของการแพรระบาด  

 

คำสำคัญ: ทฤษฎีเกม โคโรนาไวรัส กลยุทธ 
 

ABSTRACT

   The response of the epidemic is complex one to deal with. The government is trying to take measures 

to combat COVID-19, such as Vaccination, wearing marks, social distancing and monitoring those at risk of 

infection. These important factors are the cause off different efficacy in preventing the spread of the virus. 

   Personal attitudes toward Vaccine and social spacing can cause different results. We also demonstrate 

the responsibility of national authorities to design appropriate safeguards using the chosen policy and its 

influence on the desired outcome. We introduce a design mechanism for the best interest of balancing 

outcomes and response costs when implementing epidemic response policies. 

 

Keywords: Game Theory, Coronavirus, Strategy 
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บทคัดยอ 

แซนเดฟเฟอร [2] นําเสนอการวิเคราะหความนาจะเปนท่ีจะชนะเกมดิวสในกีฬาเทนนิส (นั่นคือ เกมใด ๆ ท่ีเสมอกัน
ตั้งแตสามแตมขึ้นไป) เนื่องจากผูเลนตองชนะอยางนอยสองแตมติดกัน การวิเคราะหนี้จึงทําใหเกิดอนุกรมเรขาคณิตที่แทน
ความนาจะเปนท่ีผูเสิรฟจะชนะเกม  
 Colling [1] นําเสนออีกแนวทางการแกไขปญหานี้ โดยไมใชอนุกรมเรขาคณิต นอกจากนี้ยังใชวิธีเดียวกันกับเกม
วอลเลยบอล ในงานวิจยั [1] ยังไดกลาวถึงความยาวของเกมเทนนิสและวอลเลยบอลดวย   
 ในโครงงานนี้ สมมติในเกมเทนนิสและวอลเลยบอลวา เมื่อมีคะแนนถึงการดิวสเกิดขึ้น ผูเลนหรือทีมใดทีมหนึ่ง
จะตองชนะอยางนอยสามคะแนนติดกันจึงจะชนะเกม ซึ่งเราจะหาความนาจะเปนท่ีจะชนะเกมดิวสแบบพิเศษน้ี และหาความ
ยาวที่คาดหวังของเกมเทนนิสและวอลเลยบอลดวย 
  
คําสําคัญ: ลูกโซ่มารคอฟ, คาคาดหวัง, ความนาจะเปนของแนววิถี 
 

ABSTRACT 
 Sandefur [2] presented an analysis of the probability of winning a deuce game in tennis (that is, 
any game that is tied at three points or more) .  Because a player must win by at least two points, this 
analysis led naturally to a geometric series representation of the probability that the server wins the game.  
 Colling [1] presented alternative approach to the problem that does not rely on geometric series. 
Furthermore, this approach is applied to volleyball game. Expected length of a tennis game and volleyball 
game are also considered. 
 In this project, assume tennis and volleyball game that when the score reaches to deuce one 
player or team will need to win at least three points to win the game. We will find the probability of 
winning a game from this special deuce and the expected length of tennis and volleyball. 
 
Keywords: Markov chain, expected value, trajectory probability 
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 การศึกษาตัวเเบบเเถวคอยของการใหบริการคาเฟ อเมซอน 

Studying the Queuing Model of Cafe Amazon Service 

  

ชัยยุทธ โพสีลาบ1  
Chaiyut phoseelab1  

1สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
1Major in information Technology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

2ภาควิชาคณิตศาสตร สถติิและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: Chaiyut.ph.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิเคราะหระบบแถวคอยและจำลองแบบทางทฤษฎีและโปรเกรมของราน Café amazon-

ปตท.มหาลัยวิทยาลัยอุบลราชธานี รหัสราน CC4062 ในชวงเวลา 12.00-13.00 น. เพื่อศึกษาองคประกอบพ้ืนฐาน วิเคราะห
หาหนวยบริการที่เหมาะสมที่สุดท่ีมีลูกคาเขามารับบริการอยางหนาแนน ผลการวิจัยพบวา การเขามารับบริการมีการแจกแจง
แบบปวสซองหรืออัตราการเขามารับบริการ มีคาเทากับ 34.03 คน/ช่ัวโมง และการใหบริการของพนักงานมีการแจกแจง
แบบเอ็กโพแนนเชียลหรืออัตราการใหบริการมีคาเทากับ 31.32 คน/ช่ัวโมง จากคาสถิติตางๆ พบวา จำนวนหนวยบริการที่
เหมาะสมที่สุดคือ ระบบแถวคอยแบบ M/M/3   
 

คำสำคัญ: ระบบแถวคอย  ตัวแบบแถวคอย  Café amazon    

 

ABSTRACT 

       This research was determined to study the queuing model of Cafe Amazon Service (CC4062) at Ubon 

Ratchathani University by collecting the data for one hour (12: 00 AM.–01: 00 PM.) The goal of this 

research was to investigate the fundamental components required to develop and improve customer 

service.The results indicated that there was a Poisson distribution, or average of service obtained from 

customers, of thirty-four point zero-three people per hour (34.03). And there was exponential distribution, 

or the average number of service providers per hour was thirty-one point thirty-two (31.12) people per 

hour.The statistics of the queueing model of the Cafe Amazon Service found that the appropriate number 

of services is M/M/3 of the queueing model. 

 

Keywords: Queuing theory, The Queuing Model , Cafe Amazon Service. 
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การปรับปรุงและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของออยเลอรแบบปรับปรุง 
Modification and comparison of efficiencies of modified Euler 

จุฑามาศ เทียนศรีภูมิ1 และ ดร.จิรัชยา ใจสะอาดซ่ือตรง2* 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้เราไดทำการศึกษาเปรียบเทียบวิธีออยเลอร วิธีออยเลอรปรับปรุงรูปแบบที่ 1 วิธีออยเลอรปรับปรุง
รูปแบบท่ี 2 และ วิธีรังคัตตาอันดับ 2 โดยการเปรียบเทียบคาความผิด พลาดวาวิธีการใดใหคาใกลเคียงคาจริงและมีคาความ
ผิดพลาดที่นอยที่สุด โดยใชโปรแกรมไพทอน โดยพบวาวิธีออยเลอรปรับปรุงรูปแบบที่ 2 ใหคาความผิดพลาดนอยที่สุด 

 

คำสำคัญ: วิธีออยเลอร วิธีออยเลอรปรับปรุงรปูแบบท่ี 1 วิธีออยเลอรปรับปรุงรปูแบบท่ี 2 วิธีรังคัตตาอันดับ2 ไพทอน 

 

ABSTRACT 

 This project compared efficiencies of the Euler method, Modified Euler 1 method, Modified 

Euler 2 method and the second order Runge-Kutta method. We  compared the error values, whether 

which method gives the closest to true value and has the least error value. The program used to 

calculate is Python. From the study we found that the Modified Euler 2 method form the least errors. 
 

Keywords: Euler method, Modified Euler 1, Modified Euler 2, The second order Runge-Kutta method, 

Python 
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การแกปญหาการจัดสรรรถสงสินคาของบริษัท  SCG  เมืองวัสดุ  จ.อุบลราชธานี 
Solving the allocation problem of delivery truck in 

 Ubon Ratchathani SCG company  
ณิชา แสนทวีสขุ1 และดร. ศักดิ์ดา นอยนาง2*  
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บทคัดยอ 

        โครงงานนี้เปนการศึกษาการแกปญหาการจัดสรรรถสงสินคาของบริษัท SCG เมืองวัสดุ จ.อุบลฯ  
ประกอบดวยรถกระบะ  รถหกลอ  รถสิบลอ  ซึ่งรถแตละประเภทมีกฎหมายระบุในการรองรับน้ําหนักและ
ทางบริษัทมีอัตราคาใชจายของรถแตละประเภทตางกัน โครงงานนี้จะศึกษาหาคาใชจายในการขนสงของ
บริษัทท่ีนอยที่สุดซึ่งจะมีการจัดสงสินคามากกวาหนึ่งท่ีพรอมกันเราจะจัดการใชรถที่มีในบริษัทใหเหมาะสมให
ไปแตละที ่ ซึ่งใชวิธีซิมเพล็กซโดยซอฟตแวรสําเร็จรูปปรากฎวาจะใหผลเปนคาเหมาะสมที่เปนจํานวนเต็มซึ่งจะ
ทําใหทางบริษัทจายคาขนสงในการสงสินคานอยที่สุด 
 

คําสําคัญ: ปญหาการจัดสรร วิธีซิมเพล็กซ ซอฟตแวร 
 

ABSTRACT 

        This project is a study to solve the problem of delivery truck allocation of SCG Mueang 

Watsadu Company at Ubon Ratchathani Province. It includes pickup trucks, six-wheeled 

trucks, ten-wheeled trucks, each type of vehicle has specific laws to support its weight and 

the company has different cost rates for each type of vehicle. This project will study the 

lowest transportation costs of the company which delivers goods to more than one location 

at the same time. We will arrange the use of appropriate vehicles in the company for each 

location, which used a simplex method by software packages. The results will be an 

appropriate integer value, resulting in the company can pay the minimum costs for 

transportation. 

Keywords: Assignment problem, Simplex method, Software 
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เทนนิสที่มีการดิวสสามคะแนนและมารคอฟ 

Tennis with three points deuce and Markov 
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บทคัดยอ 

“บทความของอนุกรมเรขาคณิต” ในเดือนพฤษภาคม 2005 ของ Sandefur [2] ไดแสดงใหเห็นวาถาความนาจะ
เปนที่ผูเลน A ได 1 แตม จากผูเลน B  เปนคาคงท่ี p  แลวความนาจะเปนท่ีผูเลน A จะชนะจากการดิวส คือ 

P(A wins | deuce)             (*) 

 ผลลัพธ (*) สามารถหาไดโดยใชเมทริกซและตอมาไดขยายไปสูวิธีมารคอฟ สมมติเกมเทนนิสตองชนะติดตอกันอยาง
นอยสามแตมจึงจะชนะเกมจากการดิวส ซึ่งในโครงงานเราพิจารณาการคาดการณระยะยาวสำหรับการชนะเกมจากการดิวสนี้
โดยใชวิธีมารคอฟ 
 

คำสำคัญ: ลูกโซมารคอฟ, เมทริกซเปลี่ยนสถานะ, เมทริกซทำเปนทแยงมุมได  
 

ABSTRACT 

“A Geometric Series from Tennis” in the May 2005 Sandefur [2] showed that if the probability 

that player A wins a point against player B has a constant values p. then the probability that A will win a 

game from deuce is 

P(A wins | deuce)                (*) 

The result (*) was illustrated using a matrix approach and then was extended to a more formal 

Markov chain approach [1]. Assume tennis game that when the score reaches to deuce one player or 

team will need to win at least three points to win the game. This project we consider a long-term 

forecast for winning a game from this deuce by using Markov. 

 

Keywords: Markov chain, transition matrix, diagonalizeble matrix.
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บทคัดยอ 

          มีคำถามวาจำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปวัฏจักรมีจำนวนเทาใด ซึ่งคำตอบของคำถามนี้ปรากฏใน [2] โดย
ใชความรูเพียงทฤษฎีกรุปเบ้ืองตนเทานั้น ตอมามีคำถามอีกวาจำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปท่ีไมใชกรุปวัฏจักร แต
ไมหางไกลจากกรุปวัฏจักรมีจำนวนเทาใด Jeremiah Jhonson นับจำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปการหมุนรูป  
ทีÉสรา้งขึ Êนโดยสมาชิก  ไปยงั  เปนที่รูจักกันดีวากรุปการหมุนรูปไมใชกรุปวัฏจักรและมีตัวกอกำเนิด 2 ตัว เขียนแทน
ดวย ( , ) เขาใหสูตรสำหรับ ( , ) เมื่อ  และ  เปนจำนวนเต็มคี่หรือจำนวนเต็มคูรวม 4 กรณีและยังใหการ
พิสูจนสำหรับท้ัง 3 กรณียกเวนเมื่อ  เปนเลขคูและ  เปนเลขคี ่ในงานน้ีเราพิสูจนสำหรับกรณีนี ้
 

คำสำคัญ: กรุปการหมุนรูป, กรุปวัฏจักร, หลักการนับเบือ้งตน 

 

ABSTRACT 

       There was a question to ask how many homomorphisms between cyclic groups. It is solved in [2] by 

using elementary group theory, and higher question asking how many homomorphisms between the 

group that are not cyclic, but are not far from cyclic. Dihedral group is known as the non-cyclic group. 

Jeremiah Jhonson counts the number of group homomorphisms between Dihedral groups and it is 

generated by two elements  into  in [1]. It is denoted by ( ). He gives the formulae for  

( ) when and  are odd or even integers in 4 cases, and also gives proofs for all 3 cases except 

when  is even and  is odd. In this work, we give proof for this case he left. 

 

Keywords: Dihedral group, Cyclic group, Principle of Counting  
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Teaching staff Assignment Problem Solving with Genetic Algorithm 

  

ปนสุดา อยูศรี1,* และ กฤษดา นารอง1  

Pinsuda Yoosri1,* and Kridsada Narong1 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้แกปญหาการมอบหมายงานการสอน n วิชา ใหกับผูสอน n คน เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด คะแนน
ประเมินการสอนถูกนำมาใชในขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (การคัดเลือก การแลกเปลี่ยนยีน และการกลายพันธ) ผลลัพธที่ไดแสดงให
เห็นวาการแลกเปลี่ยนยีนแบบ 1 ตำแหนง และแบบ 2 ตำแหนง มีความแตกตางกันแบบไมมีนัยสำคัญ สำหรับปญหาขนาดเล็ก 
(n=6) 

คำสำคัญ: ปญหาการมอบหมายงาน วิธีเชิงพันธุกรรม การแลกเปลีย่นยีน 

 

ABSTRACT 

This project solves the assignment problem for assigning n subjects to n teaching staffs in order to have 

the worst efficiency. Teaching assessment scores were applied through the genetic algorithm;(selection, 

crossover, mutation). For a small problem size n=6, the result shows that there is insignificant different between 

1-point and 2-point crossovers. 

 

Keywords: Assignment problem, Genetic algorithm, Crossover 
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การแกปญหาการจัดกระเปาเปดวยข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 

A solving knapsack problems with a genetic algorithm 
  

พรนภา ศรีพุด* และ กฤษดา นารอง1 

Pornnapa Sriphud* and Kridsada Narong1 
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บทคัดยอ 

          โครงงานนี้แกปญหาการจัดกระเปาเปแบบเลือกหยิบหรือไมเลือกหยิบสิ่งของลงในกระเปาเปไมใหซ้ำชนิดเดิม เพื่อใหมี
มูลคารวมมากที่สุดภายใตเงื่อนไขความจุจำกัดของกระเปาเป  แกปญหาดวยวิธีเชิงพันธุกรรมโดยโครงสรางโครโมโซมมียีนแบบไบ
นารี(0,1) เพื่อคนหารูปแบบการจัดกระเปาเปที่มีมูลคารวมมากที่สุด ชุดคำสั่งคอมพิวเตอรจากซอฟตแวรแมทแลปถูกนำมาใช
ทดสอบกับปญหาท่ีมีจำนวนสิ่งของเทากับ 20 และ 60 ชนิด และความจุจำกัดของกระเปาเปเทากับ 250 และ 746 กิโลกรัม 
ตามลำดับ ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวา ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมคนหาคำตอบใกลเคียงกับคำตอบที่เหมาะสมที่สุดของปญหา
ดังกลาว 

คำสำคัญ: ปญหาการจัดกระเปาเป ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม ยีนแบบไบนารี(0,1) 

 

ABSTRACT 

            This project solves the knapsack (0,1) problem by choosing to pick up or not to pick up items, and 

not to pick the same item type. In order to hove the maximize total value under the condition of backpack's 

limited capacity, the genetic algorithm was used. Structure of chromosome with of a binary (0,1) genes was 

used to find the total value of the backpacking pattern. The computer codes were developed through the 

MATLAB software. The problems with 20 and 60 type of items and limiting capacities 250 and 746 (kg.) 

respectively were used for testing the codes. The results show that genetic algorithms give value of the patterns 

close to the optimal value of the problems.  

 

Keywords: Knapsack problem, Genetic algorithm, Binary gene (0,1) 
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Numerical Study of Phase Change Materials-Assisted Heat Flux Reduction 
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บทคัดยอ 

  งานวิจัยนี้ทําการศึกษาแบบจําลองคณิตศาสตร ของการกระจายความรอนบนวัสดุเปลี่ยนเฟส โดยใช  
วิธีผลตางจํากัด (Finite Difference Method) เพื่อเปรียบเทียบการกระจายความรอนบนวัสดุที่มีการเปลี่ยนเฟส และวัสดุที่
ไมมีการเปลี่ยนเฟส ผานการเขียนโปรแกรมภาษา Python 
 
คําสําคัญ: วัสดุเปลี่ยนเฟส วิธีผลตางจํากัด การกระจายความรอน 
 

ABSTRACT 
  This research study mathematical models. of the heat dissipation on  phase change 
materials by use the Finite Difference Method to compare heat dissipation on the phase change 
materials. and material without phase change through Python language programming. 
 
Keywords: phase change materials, Finite Difference method, heat dissipation 
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Stochastic Gradient Descent With Momentum for Machine Learning 

 

ภูเบศร  พิจารณ และ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไพรินทร สุวรรณศรี 
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Major in Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
E-mail: phubes.pi.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีศึกษาหลักการทำงานของ Machine learning (ML) Algorithm ซึ่งจะสรางรูปแบบจำลองคณิตศาสตรใน
รูป Linear regression   เพื่อเปนตัวแทนของขอมูล วิธีที่นำมาใชในการศึกษาในครั้งนี้คือ Gradient 

Descent (GD) กับ Stochastic Gradient Descent With Momentum (SGDWM)  ใชเพื่อปรับปรุงการเรียนรูของเครื่อง 
และเพื่อหาคา cost ที่ต่ำที่สุดของสมการ GD กับ SGDWM แลวนำมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวาง GD กับ SGDWM 

พัฒนาโคดผานการเขียนโปรแกรมภาษา Python 

 

คำสำคัญ: Linear regression (สมการเสนตรงที่เปนตัวแทนขอมูล)  

  Gradient Descent (การเคลื่อนลงตามความชัน) 

  Stochastic Gradient Descent With Momentum (การเคลื่อนที่ลงตามความชันแบบสุมกับโมเมนตัม) 

 

ABSTRACT 

This research examines how Machine learning (ML) Algorithm works, which creates a linear 

regression   mathematical model to represent the data. The method used in this study, 

Gradient Descent (GD) and Stochastic- Gradient Descent With Momentum (SGDWM), was used to improve 

machine learning. And to find the lowest cost of the equation GD vs SGDWM and compare the performance 

between GD and SGDWM Develop code using Python programming language. 

 

Keywords: Linear regression, Gradient Descent, Stochastic Gradient Descent With Momentum 
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Numerical Simulation of an Air Pollution Model on Industrial Areas 
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2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: Anongnart.sr.61@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ศึกษาการจำลองเชิงตัวเลขในสมการการแพรกระจายของบรรยากาศแบบสองมิติของแบบจำลองการวัด
มลพิษทางอากาศ   โดยใชวิธีความแตกตางแบบจำกัด (Finite difference methods) ในการประมาณคาสมการการ
แพรกระจายของบรรยากาศ   ไดจำลองการวัดมลพิษทางอากาศโดยการปลอยมลพิษจากแหลงกำเนิดเหนือเขตอุตสาหกรรม   
และจะเปรียบเทียบความเขมขนของมลพิษทางอากาศในแตละพื้นท่ีเมื่อเวลาเปลี่ยนไป 

 

คำสำคัญ: มลพิษทางอากาส  เขตอุตสาหกรรม วิธีผลตางจำกดั  
 

ABSTRACT 

 This research investigates the numerical simulation of the two-dimensional atmospheric diffusion 

equation of the air pollution measurement model. By using the Finite difference methods to estimate the 

atmospheric diffusion equation. simulated measurements of air pollution by emissions from sources 

above industrial zones. and will compare the concentration of air pollution in each area over time 

 
Keywords: air pollution, industrial zones, Finite difference methods 
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คาดการณน้ำหนักของไขไกจากการใชปญญาประดิษฐและปญญาความคิด

รัตนาภรณ ทองมาก และ ดร.ธนวิทย จีรุพันธ

1สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี

2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี

บทคัดยอ

   โครงงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อปรับแบบจำลองทางสถิติสำหรับการคาดการณน้ำหนักไขไก  จากความกวาง
และความยาว ของไข และการประมาณการวัดน้ำหนัก  ความกวาง และความยาว ของไข โดยวิธีการ
ประมาณคาทางสถิติ  ไดศึกษาจากการสุมตัวอยางไขทั้งหมด  ฟอง จากกลุมอายุที่ตางกัน โดยคาดการณน้ำหนักไขไก
ตามวิธีการและแนวคิดของปญญาประดิษฐ และปญญาความคิด โดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยมาใชในการศึกษา
งานวิจัยนี้ จากแนวคิดการใชปญญาประดิษฐ ไดใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนพหุคูณใชในการคาดการณ และใช
วิธีการทางสถิติการเรียนรูความนาจะเปนจากแนวคิดการใชปญญาความคิด มาใชในการคาดการณ โมเดลท่ีเหมาะสมของ
การศึกษา คือ จากการศึกษาพบวา ความยาวและความกวางของไขเปนตัว
คาดการณน้ำหนักของไขไดดีโดยไมทำใหไขแตก

คำสำคัญ วิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ การแจกแจงแบบปกติ ปญญาประดิษฐและปญญาความคดิ
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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเราจะศึกษาเก่ียวกับการเปรียบเทียบราคาพริกสดกับราคาพริกแหงของพริก 2 ชนิด โดยวิธีการ

เปรียบเทียบคาอัตราสวนราคาพริกแหงตอราคาพริกสด กับคาอัตราสวนพริกสดเริ่มตนตอพริกแหงคงเหลือ ซ่ึงจะพิจารณา
พริก 2 ชนิดในฤดูกาลที่แตกตางกัน คือ ฤดูรอน ฝน และหนาว ทำใหทราบวาพริกชนิดที่ 1 ในทั้ง 3 ฤดู เหมาะสำหรับการ
จำหนายพริกสด และพริกชนิดที่ 2 ในชวงฤดูรอนและฤดูฝนเหมาะสำหรับการจำหนายพริกแหง และทดสอบสมมติฐานของ
คาเฉลี่ย 

 

คำสำคัญ: อัตราสวน การทดสอบสมมติฐาน พริก 

 

 

ABSTRACT

In this research, we will study the price comparison of fresh chili peppers and dried chili peppers 

of two chili species by comparing the ratio of dried chili peppers to fresh chili prices with the ratio of the 

initial fresh chili to the remaining dry chili. We have studied 2 types of peppers in different seasons, 

namely summer, rainy and winter. Our study shows that that the first type of chili in all 3 seasons is 

suitable for selling fresh chili. The second type of chili is suitable for selling dried chili  in summer and 

rainy season. We also include the hypothesis testing of the mean. 
 

Keywords: Ratio, hypothesis testing, chili 
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ปรับปรุงประสิทธิภาพวิธีการเคล่ือนลงตามความชันดวยอัตราการเรียนรูแบบปรับเองได 
Improve the performance of the gradient descent method with adaptive learning rate 

  

อภิญญา ชัยชนะ และ ผูชวยศาสตราจารยไพรินทร สุวรรณศรี 
Aphinya Chaichana and Asst.Prof. Pririn Suwannasri 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้ศึกษาการทำงานของ Machine learning (ML) เปนการประยุกตคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร
เพื่อทำใหคอมพิวเตอรสามารถเรียนรูและตัดสินใจไดโดยไมตองกำหนดกฏและเงื่อนไขตายตัว Machine learning พยายามจะ
สรางตัวแบบทางคณิตศาสตรที่อยูในรูป Linear regression หรือสมการเสนตรงที่เปนตัวแทนของขอมูล กระบวนการท่ีนำมาใชใน
การศึกษาในครั้งนี้คือ การเคลื่อนที่ลงตามความชันดวยอัตราการเรียนรู แบบปรับเองได (Gradient descent with adaptive 

learning rate) เปนการปรับปรุงอัตราการเรียนรูของวิธี Gradient descent ใหลูเขาสูคาต่ำสุดไดเร็วขึ้น ซึ่งวิธีท่ีจะมาสรางตัวแบบ
ทางคณิตศาสตร เราจะใชวิธี AdaGrad ยอมาจาก Adaptive Gradient วิธีนี้เปนการปรับปรุงคาอัตราการเรียนรูของเครื่องโดย
เปรียบเทียบกับวิธี Gradient descent 

 

คำสำคัญ: Learning rate (อัตราที่เราจะเปลี่ยนคาพารามิเตอร) 
  AdaGrad (ยอมาจาก Adaptive Gradient วิธีที่ปรับปรุงวิธี Gradient) 
 

ABSTRACT 

The machine learning an application of mathematics and computer science to make computer to learn 

and decisions without having to rules and conditions. Machine learning attempts to create a mathematical 

model form Linear regression or linear equation represents the data. The process used in this study was Gradient 

descent with adaptive learning rate this improves the learning rate of the Gradient descent method so that 

convergence to minimum faster. Use the AdaGrad method, which short for Adaptive Gradient. This method 

improved the machine learning rate compared to the Gradient descent method. 

 

Keywords: Learning rate, AdaGrad 
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สมการไดโอแฟนไทน  

On the Diophantine equation  
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาหาผลเฉลยจํานวนเต็มที่ไมเปนลบ  ของสมการไดโอ-

แฟนไทน  เมื่อ  

 ผลการศึกษาพบวาสมการไดโอแฟนไทน  มีผลเฉลยก็ตอเมื่อ 
 หรือ  นอกจากน้ียังไดพิจารณาในแตละกรณี  พบวา สําหรับ  หรือ  มีผลเฉลย 

ก็ตอเมื่อ  ในสวนของกรณี  อื่น ๆ จะพิจารณาการมีผลเฉลย และ  ภายใตมอดุโล 4 
 
คําสําคัญ: สมการไดโอแฟนไทน สมภาค มอดุโล  
 

ABSTRACT 

The purpose of this research is to study non-negative integer solution  of the 

Diophantine equation  when . 

The results showed that the Diophantine equation  

has a solution if and only if  or . Each case of  was also considered, and it found that 
 or  has a solution if and only if . Other cases of  will be considered 

having solutions  and  under modulo 4. 
 

Keywords: Diophantine equation, Congruence, Modulo 
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การแกปญหาการเดินทางของพนักงานขายดวยข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 

Travelling Salesman Problems Solving with Genetic Algorithm 

  

กัลยาลักษณ บุญรอด1,* และ กฤษดา นารอง  
Gallayalak Bhoonrod1,* and Kridsada Narong 
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1Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: gallayalak.bh.61@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

โครงงานนี้ศึกษาปญหาการเดินทางของพนักงานขายที่มีขนาด N เมือง เพื่อหาเสนทางการเดินทางไปยังเมืองตางๆ 
จํานวน N เมือง ท่ีมีระยะทางรวมที่สั้นท่ีสุด วิธีเชิงพันธุกรรมไดถูกนํามาใชเพื่อหาระยะทางรวมที่ดีที่สุด โดยวิธีเชิงพันธุกรรมมี
ขั้นตอนที่สําคัญสามข้ันตอน ไดแก การคัดเลือก การแลกเปลี่ยนยีนและการกลายพันธุ ถูกนํามาใช ในการหารูปแบบการ
เดินทางท่ีดีที่สุด ภายใตชุดคําสั่งที่สรางจากซอฟตแวรแมทแลป ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวาการแลกเปลี่ยนยีนแบบสอง
ตําแหนง ไดคาท่ีใกลเคียงกับคา optimal มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการแลกเปลี่ยนยีนแบบหนึ่งตําแหนง สาหรับปญหา
ขนาด N=48  

คําสําคัญ: ปญหาการเดินทางของพนักงานขาย วิธีเชิงพันธุกรรม การแลกเปลี่ยนยีน 

 

ABSTRACT 

This project studies travelling salesman problem with size N cities. The objective of this work is to 

find the shortest path. The genetic algorithm was used to find the best solution. Three important steep 

(selection crossover and mutation) were used in this work. The computer codes were developed through 

MATLAB software. The results show that 2-point crossover gives the better result than 1-point crossover 

for the problem size 48 cities. 

 

Keywords: Travelling salesman problems, Genetic algorithm, Crossover 
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พีธากอเรียนทริปเปล บนเมทริกซขนาด 2x2  โดยทีÉ n = 2,3,4 

On Matrix  Pythagorean Triples where n = 2,3,4 

 
 

กรรธิมา สีลําโกน 

Kantima Seelumkon 
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บทคัดยอ

โครงงานน้ีศึกษาเก่ียวกับ พีธากอเรียนทริปเปลบนเมทริกซ โดยกําหนด จํานวนเต็ม n โดยที่ n = 2,3,4 เพื่อตองการ
หาคําตอบและเง่ือนไขที่สอดคลองกับพีธากอเรียน ในรูปแบบของเมทริกซ โดยการจัดรูปแบบของเมทริกซใหอยูใน เมทริกซ
ขนาด 2x2 ซ่ึงสมาชิกในเมทริกซน้ันๆ ตองอยูในจํานวนเต็ม n โดยที่ n = 2,3,4 โดยใชวิธีการทําควณแบบมอดดูโร และ
รูปแบบของเมทริกซริงเพื่อที่จะสามารถหาคําตอบและเงื่อนไขที่สอดคลองพีธากอเรียนทริปเปลได 

 

 

คําสําคัญ:  พีธากอเรียนทริปเปล, มอดมูโล และเมทริกซริง 
 

ABSTRACT 

 This project studied about Pythagorean triples on a matrix. Given an integer n where n = 2,3,4 is 

required to find solutions and conditions corresponding to Pythagorean. in the form of a matrix By 

formatting the matrix into a 2x2 matrix, the members of that matrix are Must be in an integer n where n = 

2,3,4 using the modduro method. and form a matrix ring so that Pythagorean-consistent answers and 

conditions can be found. 

 

Keywords: Pythagorean triples, Modulo and Matrix ring 

306



 
 

กการประชุมวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
225655    

 AAbstract of Sci--TTech 
SSymposium 2022  

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวจิยั คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

ยี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

การวเิคราะห์กราฟบติคอยน์ 
Bitcoin Transaction Graph 
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Piyapong Pojsopa1 
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1Major in information Mathematics, Faculty of Science, Ubon 

Ratchathani University 
 

บทคดัยอ่ 
การลงทุนนัϨนมีโอกาสทีϧจะได้เงนิลงทุนมากหรือน้อยกวา่การลงทุน 

ซึϧงการลงทุนนัϨนย่อมมีความเสีϧยงอยูเ่สมอและยิϧงเสีϧยงมากผลตอบแทนก็มาก 
เสีϧยงน้อยก็ได้ผลตอบแทนน้อย 
การลงทุนในอดีตนัϨนมีหลายรูปแบบอาจจะใช้เงนิจาํนวนมากและอาจใช้เวลานานกวา่จะไ
ด้ผลตอบแทนตามเพืϧอทีϧจะคุม้คา่ต่อการลงทุน ทําใหค้นทีϧจะลงทุนนัϨนมีแคเ่ฉพาะกลุ่ม 
ในปจัจุบนั    บทิคอยน์ได้รบัการยอมรบัและนิยมใช้กนัอย่างแพรห่ลายในปจัจุบนั 
ดงันัϨนจงึทาํใหค้นบางกลุม่หนัมาลงทุนในบทิคอยน์มากขึϨน 
ซึϧงการลงทุนก็ใช้ทุนทีϧน้อยซึϧงเริϧมต้นทีϧ 100 ก็สามารถเริϧมลงทุนได้ 
และมีโอกาสได้รบัผลตอบแทนจาํนวนมาก ทําใหเ้ข้าถงึคนทุกเพศช่วงอายุ 
ท ัϨงนกัลงทุนรุน่เก่าและรุน่ใหมต่่างก็ใหค้วามสนใจ เป็นจาํนวนมาก 
แต่นกัลงทุนรุน่ใหม่สว่นมากยงัขาดประสบการณ์ และความรู ้
ทาํใหเ้มืϧอเริϧมเข้าไปลงทุนทําใหไ้ด้ผลตอบแทนน้อยกวา่การลงทุนหรือขาดทุน 
ดงันัϨนเราจงึทาํการศกึษาเกีϧยวการขึϨนลงและพฤตกิรรมของราคาเหรียญ BTC 
ซึϧงถือเป็นสกุลเงนิดจิติอลทีϧใหญ่โดยใช้ Indicator คือ Moving Average (MA) 
เพืϧอช่วยในการวเิคราะห์ 
เพืϧอใหเ้รานัϨนสามารถเข้าซืϨอและขายได้ถูกจงัหวะและลดความเสีϧยงจากการทีϧจะขาดทุนไ
ด้ 
 
คาํสาํคญั: การลงทุน ประสบการ์ณและกําไร ความเสีϧยงตํϧา 
 

ABSTRACT 
 Investments are always risky and the higher the risk, the greater 
the return, Low risk, low return. Investing in the past can take many 
forms, it may cost a lot of money and it may take a long time to pay off in 
order to be worth the investment that Make people who will invest, there 
is only a specific group. Now, Bitcoin is widely accepted and used today.
Therefore, some people have turned to invest in Bitcoin more. Which 
investments use small capital, starting at 100, can start investing and 
have the opportunity to earn a lot of rewards making almost everyone 
very interested in investing but most new investors lack experience and 
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knowledge. When starting to invest, resulting in lower returns than 
investment or loss So, we are conducting a study on the volatility and 
behavior of the BTC coin price. By using Indicator is Moving Average 
(MA) to help in the analysis. so that we can buy and sell at the right time 
and reduce the risk of loss 
 
Keywords: Investment, Experience and Profit, Low Risk 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาตัวแบบแถวคอยและการจําลองแบบทางทฤษฎีของรานชานมไขมุกหนา
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ในชวงเวลา 12.00-13.00 น. และเพื่อหาหนวยบริการท่ีเหมาะสมท่ีสุดที่มีลูกคาเขามารับบริการ
อยางหนาแนน ผลการวิเคราะหพบวา การเขามารับบริการมีการแจกแจงแบบปวสซองหรืออัตราการเขามารับบริการมีคา
เทากับ 0.204 คน/นาที และการใหบริการของพนักงานมีการแจกแจงแบบเอ็กโพแนนเชียลหรืออัตราการใหบริการมีคาเทากับ 

0.331 คน/นาที จากคาสถิติตางๆพบวา จํานวนหนวยบริการท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่สุดคือ ระบบแถวคอยแบบ 

M/M/2 

 

คําสําคัญ: ระบบแถวคอย ตัวแบบแถวคอย การแจกแจงแบบปวสซอง การแจกแจงแบบเอ็กโพแนนเชียล 

 

ABSTRACT 

This project aims to study the queuing model of Bubble tea shop Service in front of Ubon 

Ratchathani University by collecting the data for one hour (12.00 am. – 13.00 pm.) and to find the most 

suitable service unit that has a large number of customers. The results indicated that there was a Poisson 

distribution, or average of service obtained from customers, of zero point two-zero-four people per 

minute (0.204), And there was Exponential distribution, or the average number of service providers per 

minute was zero point three-three-one people per minute (0.331). The statistics of the queuing model of 

the Bubble tea shop Service found that the appropriate number of Services is M/M/2 of the queueing 

model. 

 

Keywords: Queuing theory, The Queuing Model, Poisson distribution, Exponential distribution. 
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บทคัดยอ 

ใชทฤษฎีแถวคอยเพ่ือกำหนดเวลาเฉลี่ยและเวลาจริงที่ลูกคาใชในการรอคิว ของรานอาปองขาวมันไกหนาม.อุบล 
ในชวงเวลา 12.00-13.00น. เพื่อศึกษาระบบแถวคอยและจำลองแบบทฤษฎีแถวคอยและนำมาตรวจสอบผลกระทบของการ
เสียเวลาและคาใชจายที่เก่ียวของ เพื่อแกไขปรับปรุงระบบการใหบริการของรานอาหารจานดวนใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
โดยการวิเคราะหหาหนวยบริการท่ีมลีูกคาที่มารับบริการหนาแนน ผลการวิจัยพบวาอัตราการเขามารับบรกิาร ที่มีการแจกแจง
แบบปวสซองมีคาเทากับ0.2138คน/นาที และอัตราการใหบริการของรานอาหารมีการแจกแจงแบบเอ็กโพแนนเชียลมีคา
เทากับ0.2526คน/นาท ีจากคาสถิติตางๆพบวาจำนวนหนวยใหบริการที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพท่ีสุดคือ ระบบแถวคอย
แบบ M/M/3 

 

คำสำคัญ: ระบบแถวคอย ตัวแบบแถวคอย รานอาหารจานดวน 
 

 ABSTRACT 

Using queuing theory to determine the average time and the real time that customer use to wait 

in the queue at Fast Food Restaurant Service by collecting the data for one hour (12.00 AM.-01.00 PM.) 
The goal of this study the queuing system and queuing model and examine the impact of wasting time 

and cost of operating. To modify and improve the service system of Fast Food Restaurant Service to be 

as efficient as possible by analyzing service units that have a lot of customers. The results indicated that 

there was a poisson distribution, or average of service obtained from customers, of zero point two-one-

three-eight people per minute (0.238). And there was exponential distribution, or the average number of 

service providers per minute was zero point two-five-two-six (0.2526) people per minute. The statistics of 

the queuing model of the Fast Food Restaurant Service found that the appropriate number of Services is 

M/M/3 of the queueing model, Fast Food Restaurant Service. 

 

Keywords: Queuing theory, The Queuing Model, Fast Food Restaurant. 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาตัวแบบแถวคอยของการใหบริการเครื่องถอนเงินอัตโนมัติ(ATM) ของธนาคารกรุงไทยตรง
ขามมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ดวยทฤษฎีแถวคอย ในชวงเวลา 12.00-13.00 น. เพื่อประสิทธิภาพของการใหบริการท่ีดีขึ้น
และหาหนวยบริการที่เหมาะสมท่ีสุดท่ีมลีูกคาเขามารับบริการผลการวิเคราะหจากการเก็บรวบรวมขอมูลพบวาการจัดระบบ
แถวคอยแบบชองทางเดียว-ขั้นตอนเดียว สอดคลองกับตัวแบบแถวคอย(M/M/S: FCFS ////// ) เปนรูปแบบแถวคอยท่ีมี
การแจกแจงการเขามารับบริการแบบปวสซง และการแจกแจงเวลาในการบริการแบบเอ็กโปเนนเชียล มีS หนวยบริการ การ
ใหบริการเปนแบบมากอนไดรับบรกิารกอน ความยาวของแถวคอยไมจํากัดและผูมารับบริการมีจํานวนไมจํากดั มีอัตราการเขา
มารับบริการ มีคาเทากับ 0.379 คน/นาที และอัตราการใหบริการ มคีาเทากับ 0.395 คน/นาที จากคาสถิติตางๆ ไดแก อัตรา
การเขารับบริการ อัตราการใหบรกิาร จํานวนหนวยบริการ คาใชจายในการใหบริการ คาใชจายในการเสยีเวลาของลูกคา 
พบวา จํานวนหนวยบริการที่เหมาะสมทีสุ่ดคือ 2 หนวยบริการ ระบบแถวคอยแบบ M/M/2 
 
คําสําคัญ: ระบบแถวคอย ตัวแบบแถวคอย การใหบริการเครื่องถอนเงินอัตโนมัติ (ATM) 
 

ABSTRACT 
This project aims to study the queuing model of Krung Thai Bank's automatic teller machine (ATM) service 
opposite Ubon Ratchathani University by using queuing theory during 12:00-13:00 hrs. for better service 
efficiency. up and find the most suitable service unit that customers come to receive the service. The 
results of the analysis from the data collection revealed that the single-channel queuing system - one 
step. Corresponding to the queuing model (M/M/S: FCFS /∞/ ∞) is a queuing pattern with Poisson traffic 
distribution.  and exponential service time distribution has S service units Service is on a first-come, first-
served basis. The length of the waiting line is unlimited and the number of service users is unlimited.  The 
rate of service is equal to zero point three seven nine (0.379)  people / minute and the service rate is 
equal to zero point three nine five (0.395)  people / minute from various statistics such as the rate of 
service. service rate number of service units service cost The cost of wasting time of customers found that 
the most suitable number of service units was 2 service units M/M/2 queue system. 
 
Keywords: Queuing theory, The Queuing Model , Bank’s Automated Teller Machine (ATM) Service 
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บทคัดยอ
James D. Happer ไดใหสูตรสมการกําลังสองของสมการไดโอแฟนไทน  โดยใชเอกลักษณ 

 เปนสมการเริ่มตนในการหาคําตอบอ่ืนของสมการไดโอแฟนไทน  ซ่ึงจํานานเต็มบวก 
 โดยกําหนดใหอยูในรูปแบบพหุนามกําลังสอง น่ันคือ  เน่ืองจากเราตองการการหาคําตอบของ

สมการไดโอแฟนไทน  มีการแกสมการ โดยการใชวิธีการของไดโอแฟนทัสในการสรางสมการกําลังสองใน
รู ป  ห รือ   ใน วิ ธี ข อ ง ได โอ แ ฟ น ทั ส มี  2 ก ร ณี  คื อ  แ ล ะ 

  ซ่ึง James D. Happer ไดแสดงวิธีการสรางคําตอบในรูปแบบสมการกําลังสองของ โดยใชวิธีของ
ไดโอแฟนทัสในกรณีที่แรก น่ันคือ  ดังน้ันจุดประสงคในโครงงานน้ีคือ จะแสดงวิไดแสดงวิธีการสรางคําตอบใน
รูปแบบสมการกําลังสองของ โดยใชวิธีของไดโอแฟนทัสในกรณีที่สอง น่ันคือ   

 

คําสําคัญ: สมการไดโดแฟนไทน สมการกําลังสอง วิธีการของไดโอแฟนทัสในการสรางสมการกําลังสองเปนกําลัง 
 

ABSTRACT 

James D. Happer also give some quadratic form solutions of the Diophantine equation  

. Using this identity as a seed for finding other solutions of the 

Diophantine equation  , the ones in which the integers  are each given by 

quadratic forms, that is, polynomials of the . Since we want to find more solutions of 

Diophantine equation , using Diophantus’ method of making a quadratic of the form 

or  . There are two cases of the Diophantus’ method, that is, 

 and  where  is a rational number. James D. Happer 

shows how to generate quadratic-form solutions of the Diophantine equation . Using 

Diophantus’ method, in the first case, . The purpose of this project is to shows how to generate 

quadratic-form solutions of the Diophantine equation by using Diophantus’ method, in 

the second case,   

 

Keywords: Diophantine equation, quadratic forms Diophantus’ method of making a quadratic a square 
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บทคัดยŠอ 

ปŦญหาการมอบหมายงานท่ีไมŠสมดุล (Unbalanced assignments problem) มีความสำคัญในการกระจายงานและ
การตัดสินใจภายใตšเงื่อนไขที่กำหนด โดยคำนึงถึงคŠาใชšจŠายในการดำเนินงานและการจัดสรรงานใหšกับเครื่องจักร หากองคŤกร
ใดมีจำนวนเครื่องจักรที่ไมŠเทŠากันกับจำนวนงาน อาจจะทำใหšประสิทธิภาพในการทำงานลดลงและเสียคŠาใชšจŠายท่ีสูงขึ้นดšวย ใน
งานวิจัยนี้ไดšนำเสนอปŦญหาการมอบหมายงานที่ไมŠสมดุล (Unbalanced assignments problem) โดยใชšขั ้นตอนวิธีฮัง
กาเรียนแบบปรับปรุงดšวยโปรแกรมสำเร็จรูป ไมโครซอฟทŤเอ็กซŤเซล และใชšโปรแกรมสำเร็จรูป LINGO โดยมีวัตถุประสงคŤเพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำงานและตรวจสอบคŠาใชšจŠายในการดำเนินงานท่ีนšอยที่สุดจากการใชšขั้นตอนวิธีฮังกาเรียนแบบ
ปรับปรุง 
 

คำสำคัญ: ปŦญหาการมอบหมายงานท่ีไมŠสมดลุ วิธีฮังกาเรยีน วิธีฮังกาเรียนแบบปรับปรุง 
 

ABSTRACT 

The problem of unbalanced assignments is important distribute tasks and making decisions under 

specified conditions by taking into account operating costs and allocating work to machines. If organization 

has the number of machines not equal to the number of jobs, the results may reduce work efficiency and 

use higher costs. In this research, we present an improved Hungarian method by LINGO and Microsoft Excel 

package. The purpose of this study was to compare the performance and verify the minimal operating costs 

from using the improved Hungarian algorithm. 

 

Keywords: Unbalanced assignments problem, Hungarian method, Modified Hungarian method 
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บทคัดยŠอ 

การจัดตารางงานมีความสำคัญมากในทุกองคŤกร หากบริษัทมีจำนวนพนักงานที่นšอยเกินไปหรือมากเกินไป อาจทำ
ใหšบริษัทขาดทุนทั้งในเรื่องของเวลาและคŠาใชšจŠาย การจัดตารางงานใหšเหมาะสมจะชŠวยเพิ่มประสิทธิภาพใหšกับบริษัท งานวิจัย
นี้เราไดšพิจารณาตารางงานของพนักงานขับรถในบริษัทขนสŠงเอกชน (กรณีศึกษา: บริษัท สงวนชัยอุบล จำกัด ) ดšวย
กำหนดการเชิงเสšนจำนวนเต็ม เพื่อหาจำนวนพนักงานที่เริ่มงานในแตŠละวันใหšเหมาะสมที่สุด และสอดคลšองตามเงื่อนไขท่ี
บริษัทกำหนด โดยใชšโปรแกรมสำเร็จรูป LINGO 

 

คำสำคัญ: กำหนดการเชิงเสšนจำนวนเต็ม การจดัตารางงาน พนักงาน คŠาต่ำสดุ 

 

ABSTRACT 

Scheduling of workers is very important  in many organizations. A company with an inappropriate 

number of employees may cause the loss of time and expenses. Proper scheduling of  workers will enhance 

the overall outcome of the company. In  this paper, we consider the scheduling of drivers for a transport  

corporation by integer linear programming (case study : Sa-nguanchaiubon Corporation). The objective of 

the model is to find the optimal number of drivers required for each day and balance their workloads with 

company rules. We use LINGO software to minimize the number of drivers.  

 

Keywords: integer linear programming, Scheduling, workload, minimize 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนีเ้ราศึกษาการหาคาเหมาะท่ีสุดในปญหาการจัดตารางงานดวยกำหนดการเชิงเสน โดยมีจดุมุงหมายเพื่อหา
ตนทุนแรงงานนอยที่สุด รวมท้ังจัดตารางงานของพนักงานใหเหมาะสมตามภาระงาน และสอดคลองตามเงื่อนไขท่ีกำหนด การ
แกปญหารูปแบบกำหนดการเชิงเสนนี ้เราใชโปรแกรมสำเร็จรูป LINGO เปรียบเทยีบผลเฉลยเหมาะที่สุด ผลการวิจยัทำใหเรา
จัดตารางงานของพนักงานตามเง่ือนไขท่ีกำหนด โดยมีตนทุนคาใชจายนอยท่ีสุด 

 

คำสำคัญ: การจัดตารางงาน กำหนดการเชิงเสน  คาเหมาะสมท่ีสุด 

 

ABSTRACT 

In this research, we studied  the optimal  solution for scheduling problems with linear 

programming. The objective is to minimize labor costs as well as scheduling employees' labor according 

to workload. We used  LINGO  programs to compare the optimal  solutions.  These results provided the 

minimum labor cost for scheduling labor subject to the conditions.   

 

Keywords: scheduling problems , linear programming , optimal  solution 
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บทคัดยอ 

          ตัวแบบมารคอฟไดถูกนํามาใชในการพยากรณสถานะโรคตางประเทศและในประเทศไทย ในการวิจัยทางคลินิกใน
ประเทศไทยมักยุติที่การทดลองไดผลแตกตางหรือไม(significant) แตตัวแบบมารคอฟใหขอมูลเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ
พยากรณสถานะโรคได บทความน้ีจึงไดนําเสนอทฤษฎีลูกโซมารคอฟตั้งแตการกําหนดสถานะ เมตริกซความนาจะเปนของการ
เปลี่ยนสถานะ และการประเมินสถานะใหดําเนินตอเนื่องไปจนถึงจุดสมดุล พรอมท้ังนําตัวอยางกรณีการวิจัยนวดแผนไทยมา
แสดงโดยเร่ิมตั้งแตการประเมินผลขอมูล การสรางเมตริกซความนาจะเปนของการเปล่ียนสถานะจากขอมูล และการพยากรณ
ผลการรักษาไปในอนาคต  
 
คําสําคัญ: การพยากรณสถานะโรค, ตัวแบบมารคอฟ, เมตริกซความนาจะเปนของการเปลีย่นสถานะ, สถานะ 
 

ABSTRACT 

        Markov models had been used in medical prognosis both in foreign and in Thailand. In Thailand, the 

clinical research almost completes at significant in hypothesis testing, but Markov model has an ability to 

project about the state probability of the disease. This article presented Markov chain theory from the 

definition of state, transition probability matrix, and the projecting to the next state until equilibrium. The 

example was come the research in Thai massage that starting from data processing, construct the 

transition probability matrix, and forecasting the future state probability. 
 

Keywords: Medical Prognosis, Markov Model, Transition Probability Matrix, State 
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 บทคัดยอ 
 เนื่องจาก  เห็ด  บาง  ชนิด  เปน  สิ่ง  ที่  เพาะ  เลี้ยง  ให  เจริญ  เติบโต  ได  ยาก  เนื่องจาก  เห็ด  นั้น  ตองการ  สภาวะ  แวด  ลอม  ที่  คอ  นขาง 

 จำเพาะ  ใน  การ  เจริญ  เติบโต  เชน  อุณหภูมิ  ความชื้น  เปนตน  บท  วิจัย  นี้  นำ  เสนอ  การ  ออกแบบ  ฟารม  เห็ด  อัจฉริยะ  เพื่อ  ที่  จะ  ควบคุม 
 สภาวะแวดลอมตางๆ ในโรงเรือนเพาะเห็ดใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเห็ดไดโดยอัตโนมัติ เหมาะสม และรวดเร็ว 
 โดย  ควบคุม  ระบบ  ผาน  แอปพลิเคชัน  เพื่อ  เปนการ  ชวย  เหลือ  เกษตรกร  ผู  เพาะ  เห็ด  ใน  ดาน  ของ  การ  ลด  ตนทุน  และ  เวลา  ใน  การ  ดูแล 
 โรงเรืองเพาะเห็ด 

 คำสำคัญ  : เห็ด เพาะเห็ด โรงเรือนเห็ด เกษตรกรผูเพาะเห็ด 

 ABSTRACT 
 Because  some  mushrooms  are  difficult  to  fertilize  and  grow.  Since  mushrooms  require  relatively 

 specific  environmental  conditions  to  grow,  such  as  temperature,  humidity,  etc.,  this  research  presents  the 
 design  of  a  Smart  Mushroom  Farm  to  control  various  environmental  conditions.  in  the  mushroom  house 
 to  suit  the  growth  of  mushrooms  automatically,  appropriately,  and  quickly  by  controlling  the  system 
 through  the  application  To  help  mushroom  farmers  In  terms  of  cost  reduction  and  time  to  maintain  the 
 mushroom nursery. 

 Keywords  : Mushroom, Mushroom cultivation, Mushroom  house, Mushroom farmer 
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บทคัดยอ 

ทฤษฎีบทของซีโลวเปนที่รูจักกันดีและไดรับการจัดอันดับกับทฤษฎีบทของลากรานจ ทฤษฎีบทของ
ซีโลวถูกใชในการจําแนกประเภทของกรุปจํากัดท่ีทราบขนาดหรือจํานวนสมาชิกของกรุปในงานวิจัยนี้  เรา
จําแนกประเภทของกรุปจํากัดไมสลับที่ทีเ่รียกวากรุปการหมุนรูป  สําหรับบาง  โดยใชทฤษฎีบทของ
ซีโลว 

 
คําสําคัญ: กรุปจํากัด กรุปการหมุนรูป ทฤษฎีบทของซีโลว 
 

ABSTRACT 

Sylow’s Theorem is well known and has been ranked with Lagrage’s Theorem. It is 

used to solve the classification problem of finite groups of a given order. In this work, we 

classify the finite non-abelian group called dihedral group , for some  , by using 

Sylow’s Theorem.  

 

Keywords: Finite group, Dihedral group, Sylow’s Theorem 
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บทคัดยอ 

  แนวคิดพื้นฐานของแนวคิดไฮเพอรกราฟคือการขยายกราฟไปยังกรณีทัว่ไป หนึง่ในนั้นคือการระบายสีจุดยอดแท

บนกราฟ ถูกขยายไปยังการระบายสีจุดแทบนไฮเพอรกราฟ อยางไรก็ตาม การระบายสีจุดยอดบนกราฟไมไดมีเพียงการ

ระบายสีจุดยอดแทเทานั้น แตนักวิจัยจำนวนมากยังสนใจการระบายสีแบบลดเง่ือนไขดวย นิยามของการระบายสีแบบลด

เงื่อนไขและจำนวนรงคสีแบบลดเง่ือนไขบนกราฟ จะถูกปรับเปลี่ยนเปนการระบายสีแบบลดเง่ือนไขและจำนวนรงคสีแบบลด

เงื่อนไขบนไฮเพอรกราฟ โครงงานน้ีเราจะหาจำนวนรงคสีแบบลดเง่ือนไขของ k พารไทต k+1 ยูนิฟอรมไฮเพอรกราฟ 

 

คำสำคัญ: ไฮเพอรกราฟ การระบายสีแบบลดเง่ือนไข จำนวนรงคสแีบบลดเงื่อนไข 

 
ABSTRACT 

The basic idea of a hypergraph concept is to consider a generalization of a graph. One of them is 

a proper vertex coloring on a graph that was generalized to a proper vertex coloring on hypergraph. 

However, the vertex coloring on a graph does not have only proper vertex colorings, but many 

researchers also interested in defective colorings.   

The definition of a defective coloring and a defective chromatic number on graphs is then modify 

to a defective coloring and a defective chromatic number on hypergraphs. This project we find the 

defective chromatic numbers of k-partite (k+1)-uniform hypergraphs .  
 

Keywords: Hypergraph, Defective Colorings, Defective Chromatic number 
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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของโครงงานน้ีเพื่อเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของวิธีผลตางทางหนาและวิธีแครงคนิโคลสัน เพื่อ
นํามาแกปญหาสมการความรอนใน 1 มิติ โดยใหวิธีผลตางทางหนามีความกวางชวงลดลงเปน 2 เทา 4 เทา และ 8 เทาของวิธี
แครงคนิโคลสัน พบวาวิธีผลตางทางหนาที่มีความกวางชวงลดลง ทําใหคําตอบของการประมาณคาดีกวาวิธีแครงคนิโคลสัน
เมื่อเปรียบเทียบกับคําตอบที่แทจริง ยิ่งกวาน้ันงานวิจัยนี้นําเสนอวิธีการหาคําตอบของสมการความรอนใน 1 มิติรูปแบบใหม 
โดยใชการผสมผสานวิธีแครงคนิโคลสันและวิธีการแยกแบบแอลยูในการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสน ซึ่งงานวิจัยนี้จะใช 
MATLAB ในการเขยีนโปรแกรมคอมพิวเตอรในการคํานวณผลเฉลยเชิงตัวเลข 
 

คําสําคัญ: วิธีผลตางทางหนา สมการความรอนใน 1 มิต ิวิธีแครงคนิโคลสัน วิธีการแยกแบบแอลยู 

 

ABSTRACT 

The  objective of this research are comparison error of the forward difference method for solve 

heat equations in 1 dimension, using step size of forward difference method reduced to 2 times 4 times 

and 8 times of Crank-Nicolson method. From the study, we found that the approximated solution of 

forward difference method with the reducing step sizes is better than Crank-Nicolson method. Moreover, 

in this project is present new method for finding solutions to heat equation in 1 dimension, by combining 

Crank-Nicolson method and LU Decomposition method for solving solutions to a system of linear 

equations. Computer programming in MATLAB were employed to find the numerical solutions. 

 

Keywords: Forward difference method Heat equations in 1 dimension Crank-Nicolson method LU 

Decomposition method 

 

322



   
Abstract of Sci-  

18 2565  

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

(COVID-  
An Analysis of Attitudes Affecting Online Teaching Management of First Year Students, Academic 

- regression analysis 
  

 
Ms.Nichaphat Srilaphan and Dr.Tanart Dechochaiporn 

  
Major in information Technology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

  
Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: nichaphat.sr.61@ubu.ac.th , Tanart.d@ubu.ac.th 

 

 
   

1 1/2564 504 
Krejci & Morgan 10  

(Pearson’s Correlation) (Multiple Regression Analysis) 

 
 

: 1 2564, ,  
 

Abstract 
   This research aims to study the factors affecting online learning achievement to enhance 
teaching and learning by studying the success factors of information technology on online learning 
achievement to enhance teaching and learning. The population of this research is 1st year Faculty 
of Science students, semester 1/2021. 504 participants by Krejci & Morgan's methodical sampling 
method were used to calculate samples from a total of 10 disciplines. The research was conducted 
using Pearson's Correlation and Multiple Regression Analysis (Pearson's Correlation). Multiple 
Regression Analysis) To analyze and find the relationship between various factors and the learning 
achievement of online lesson users to enhance teaching through online courses. 
 
Keyword: First year Faculty of Science students, academic year 2021, Logistics regression, Logistics model 
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บทคัดยอ 

 ในเกมแคนดี้ครัชลูกกวาดสีตาง ๆ จะถูกเรียงในตาราง ในการเลนเกมผูเลนตองสลับท่ีลูกกวาดเพ่ือใหเกิดเหตุการณที่
ลูกกวาดสีเดียวกันเรียงติดกันอยางนอย 3  ตัว การกำหนดคาเริ่มตนของเกมแคนด้ีครัชจะตองไมมีลูกกวาดสีเดียวกัน 3 ตัว
เรียงติดกัน ไมวาจะเปนในแนวนอนหรือแนวด่ิง และตองมีความเปนไปไดที่เมื่อมีการสลับที่ลูกกวาด แลวจะเกิดเหตุการณที่
ลูกกวาดสีเดียวกันเรียงติดกันอยางนอย 3 ตัว สิ่งที่เปนคำถามคือการกำหนดคาเริ่มตนนี้มีทั้งหมดกี่วิธี ใน [1] D. Rowland ให
สูตรของรูปของความสัมพันธเวียนเกิดเพือ่ตอบคำถามน้ี ในกรณีทีต่ารางมี 1 แถว และ 2 แถว โดยใช  สี ในกรณีทีต่ารางมี 1 

แถว มีคำตอบแยกเปนกรณีทั้งสิ้น 8 กรณี D. Rowland ไดพิสูจนไว 2 กรณี ในการวิจัย เราใหการพิสูจน 6 กรณีทีเ่หลือโดยใช
ความรูเกี่ยวกับคณิตศาสตรเชิงการจัดและหาการกำหนดคาเริ่มตนของเกมในกรณีทีต่ารางมีขนาด 3×3  
 

คำสำคัญ: แคนด้ีครัช การกำหนดคาเริ่มตน ความสัมพันธเวียนเกดิ  
 

ABSTRACT 

 In Candy Crush Saga, differently colored candies are arranged in a grid. To clear a level, the 

player must swap adjacent candies in order to match three or more candies of the same color. A valid 

starting configuration of a game of Candy Crush will not have 3 consecutive candies of the same color in 

a row or column. Also, it must be possible to swap two adjacent candies to obtain at least 3 consecutive 

candies of the same color. How many starting configurations are there? In [1], D. Rowland derives the 

formulae in terms of recurrence relation to answer this question for a single line of candy, and also for a 

pair of lines in the colors of the game. There are 8 formulae for the single line. She proves for 2 cases. 

In the research, we give proofs for the rest of 6 cases by using the knowledge of combinatorics, and find 

the valid starting configuration of 3×3 grid.  

 

Keywords: Candy Crush Saga, Starting configuration, Recurrence relation 
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การวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอการตกออกของนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตร คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ปการศึกษา โดยใชการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกส

เกวลิน กาญจนรักษ

1สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี

2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี

บทคัดยอ
การวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาสาเหตุการตกออกของนักศึกษา กรณีศึกษากลุมตัวอยางคือนักศึกษาสาขา

คณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี เพือ่ตองการทราบวาอะไรเปนสาเหตุหรือปจจัยที่ทำใหนักศึกษาตก
ออก และเพื่อทราบถึงมุมมอง ความคิดเห็นในเรื่องของปญหาของนักศึกษาท่ีตกออก โดยงานวิจัยช้ินนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ
ใชวิธีการสัมภาษณเชิงลึก โดยเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยคือการทำแบบสอบถาม และนำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการการ
วิเคราะหถดถอยโลจิสติกส โดยขอมูลที่ใชสอบถามในแบบสอบถามจะถามถึงความคิดเห็นท่ีเกี่ยวของกับดานตัวนักศึกษาและ
ดานสถาบันศึกษา 

ผูวิจัยหวังวางานวิจัยช้ินนี้จะสามารถนำไปใชไดจริง เพื่อหาแนวทางแกไขปญหาการตกออกของนักศึกษา และเปน
แนวทางในการวางแผนการดำเนินงานของหลักสูตรในลำดับตอไป
คำสำคัญ การตกออกของนักศึกษา ปจจัยที่ทำใหนักศึกษาตกออก การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกส
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บทคัดยอ
   การตอบสนองของโรคระบาดเปนเรื่องที่ซับซอนในการจัดการกับปญหา รัฐบาลพยายามใชมาตรการเพื่อตอสูกับ COVID-19 

เชน การฉีดวัคซีน การสวมหนากาก การเวนระยะหางทางสังคมและการติดตามผูที่มีความเสี่ยงในการติดเชื้อ ซ่ึงปจจัยที่สำคัญ
เหลาน้ี เปนสาเหตุที่สงผลใหประสิทธิภาพในการปองกันการแพรระบาดของเชื้อไวรัสน้ันมีความตกตางกัน 

   ทัศนคติสวนบุคคลที่มีผลตอการฉีดวัคซีนและการเวนระยะหางทางสังคม สิ่งเหลาน้ีอาจสงผลใหเกิดผลลัพธที่แตกตางกันได 
นอกจากน้ีเรายังแสดงใหเห็นถึงความรับผิดชอบของหนวยงานระดับชาติในการออกแบบการปองกันอยางเหมาะสม เก่ียวกับ
นโยบายท่ีเลือกและอิทธิพลที่มีตอผลลัพธที่ตองการ เราสงเสริมแนวทางกลไกการออกแบบ เพื่อประโยชนสุงสุดในการสราง
สมดุลระหวางผลลัพธและคาใชจายในการตอบสนองเม่ือดำเนินการตามนโยบายตอบสนองของการแพรระบาด  

 

คำสำคัญ: ทฤษฎีเกม โคโรนาไวรัส กลยุทธ 
 

ABSTRACT

   The response of the epidemic is complex one to deal with. The government is trying to take measures 

to combat COVID-19, such as Vaccination, wearing marks, social distancing and monitoring those at risk of 

infection. These important factors are the cause off different efficacy in preventing the spread of the virus. 

   Personal attitudes toward Vaccine and social spacing can cause different results. We also demonstrate 

the responsibility of national authorities to design appropriate safeguards using the chosen policy and its 

influence on the desired outcome. We introduce a design mechanism for the best interest of balancing 

outcomes and response costs when implementing epidemic response policies. 

 

Keywords: Game Theory, Coronavirus, Strategy 

 

 

326



18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

เทนนิสและวอลเลยบอลกับการดิวสสามคะแนน 
Tennis and Volleyball with three points 

  
ภัทริกา ธานี1* และ ผศ. ดร. ศราวุธ แสนการุณ2 

Pattarika Thani1* and Asst. Prof. Dr. Sarawut Seankarun2 
ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 
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บทคัดยอ 

แซนเดฟเฟอร [2] นําเสนอการวิเคราะหความนาจะเปนท่ีจะชนะเกมดิวสในกีฬาเทนนิส (นั่นคือ เกมใด ๆ ท่ีเสมอกัน
ตั้งแตสามแตมขึ้นไป) เนื่องจากผูเลนตองชนะอยางนอยสองแตมติดกัน การวิเคราะหนี้จึงทําใหเกิดอนุกรมเรขาคณิตที่แทน
ความนาจะเปนท่ีผูเสิรฟจะชนะเกม  
 Colling [1] นําเสนออีกแนวทางการแกไขปญหานี้ โดยไมใชอนุกรมเรขาคณิต นอกจากนี้ยังใชวิธีเดียวกันกับเกม
วอลเลยบอล ในงานวิจยั [1] ยังไดกลาวถึงความยาวของเกมเทนนิสและวอลเลยบอลดวย   
 ในโครงงานนี้ สมมติในเกมเทนนิสและวอลเลยบอลวา เมื่อมีคะแนนถึงการดิวสเกิดขึ้น ผูเลนหรือทีมใดทีมหนึ่ง
จะตองชนะอยางนอยสามคะแนนติดกันจึงจะชนะเกม ซึ่งเราจะหาความนาจะเปนท่ีจะชนะเกมดิวสแบบพิเศษน้ี และหาความ
ยาวที่คาดหวังของเกมเทนนิสและวอลเลยบอลดวย 
  
คําสําคัญ: ลูกโซ่มารคอฟ, คาคาดหวัง, ความนาจะเปนของแนววิถี 
 

ABSTRACT 
 Sandefur [2] presented an analysis of the probability of winning a deuce game in tennis (that is, 
any game that is tied at three points or more) .  Because a player must win by at least two points, this 
analysis led naturally to a geometric series representation of the probability that the server wins the game.  
 Colling [1] presented alternative approach to the problem that does not rely on geometric series. 
Furthermore, this approach is applied to volleyball game. Expected length of a tennis game and volleyball 
game are also considered. 
 In this project, assume tennis and volleyball game that when the score reaches to deuce one 
player or team will need to win at least three points to win the game. We will find the probability of 
winning a game from this special deuce and the expected length of tennis and volleyball. 
 
Keywords: Markov chain, expected value, trajectory probability 
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 การศึกษาตัวเเบบเเถวคอยของการใหบริการคาเฟ อเมซอน 

Studying the Queuing Model of Cafe Amazon Service 

  

ชัยยุทธ โพสีลาบ1  
Chaiyut phoseelab1  
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*E-mail: Chaiyut.ph.61@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิเคราะหระบบแถวคอยและจำลองแบบทางทฤษฎีและโปรเกรมของราน Café amazon-

ปตท.มหาลัยวิทยาลัยอุบลราชธานี รหัสราน CC4062 ในชวงเวลา 12.00-13.00 น. เพื่อศึกษาองคประกอบพ้ืนฐาน วิเคราะห
หาหนวยบริการที่เหมาะสมที่สุดท่ีมีลูกคาเขามารับบริการอยางหนาแนน ผลการวิจัยพบวา การเขามารับบริการมีการแจกแจง
แบบปวสซองหรืออัตราการเขามารับบริการ มีคาเทากับ 34.03 คน/ช่ัวโมง และการใหบริการของพนักงานมีการแจกแจง
แบบเอ็กโพแนนเชียลหรืออัตราการใหบริการมีคาเทากับ 31.32 คน/ช่ัวโมง จากคาสถิติตางๆ พบวา จำนวนหนวยบริการที่
เหมาะสมที่สุดคือ ระบบแถวคอยแบบ M/M/3   
 

คำสำคัญ: ระบบแถวคอย  ตัวแบบแถวคอย  Café amazon    

 

ABSTRACT 

       This research was determined to study the queuing model of Cafe Amazon Service (CC4062) at Ubon 

Ratchathani University by collecting the data for one hour (12: 00 AM.–01: 00 PM.) The goal of this 

research was to investigate the fundamental components required to develop and improve customer 

service.The results indicated that there was a Poisson distribution, or average of service obtained from 

customers, of thirty-four point zero-three people per hour (34.03). And there was exponential distribution, 

or the average number of service providers per hour was thirty-one point thirty-two (31.12) people per 

hour.The statistics of the queueing model of the Cafe Amazon Service found that the appropriate number 

of services is M/M/3 of the queueing model. 

 

Keywords: Queuing theory, The Queuing Model , Cafe Amazon Service. 
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การปรับปรุงและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของออยเลอรแบบปรับปรุง 
Modification and comparison of efficiencies of modified Euler 

จุฑามาศ เทียนศรีภูมิ1 และ ดร.จิรัชยา ใจสะอาดซ่ือตรง2* 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้เราไดทำการศึกษาเปรียบเทียบวิธีออยเลอร วิธีออยเลอรปรับปรุงรูปแบบที่ 1 วิธีออยเลอรปรับปรุง
รูปแบบท่ี 2 และ วิธีรังคัตตาอันดับ 2 โดยการเปรียบเทียบคาความผิด พลาดวาวิธีการใดใหคาใกลเคียงคาจริงและมีคาความ
ผิดพลาดที่นอยที่สุด โดยใชโปรแกรมไพทอน โดยพบวาวิธีออยเลอรปรับปรุงรูปแบบที่ 2 ใหคาความผิดพลาดนอยที่สุด 

 

คำสำคัญ: วิธีออยเลอร วิธีออยเลอรปรับปรุงรปูแบบท่ี 1 วิธีออยเลอรปรับปรุงรปูแบบท่ี 2 วิธีรังคัตตาอันดับ2 ไพทอน 

 

ABSTRACT 

 This project compared efficiencies of the Euler method, Modified Euler 1 method, Modified 

Euler 2 method and the second order Runge-Kutta method. We  compared the error values, whether 

which method gives the closest to true value and has the least error value. The program used to 

calculate is Python. From the study we found that the Modified Euler 2 method form the least errors. 
 

Keywords: Euler method, Modified Euler 1, Modified Euler 2, The second order Runge-Kutta method, 

Python 
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การแกปญหาการจัดสรรรถสงสินคาของบริษัท  SCG  เมืองวัสดุ  จ.อุบลราชธานี 
Solving the allocation problem of delivery truck in 

 Ubon Ratchathani SCG company  
ณิชา แสนทวีสขุ1 และดร. ศักดิ์ดา นอยนาง2*  

Nicha Santaweesuk1 and Dr. Sakda Noinang2* 
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1Major in Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ 

        โครงงานนี้เปนการศึกษาการแกปญหาการจัดสรรรถสงสินคาของบริษัท SCG เมืองวัสดุ จ.อุบลฯ  
ประกอบดวยรถกระบะ  รถหกลอ  รถสิบลอ  ซึ่งรถแตละประเภทมีกฎหมายระบุในการรองรับน้ําหนักและ
ทางบริษัทมีอัตราคาใชจายของรถแตละประเภทตางกัน โครงงานนี้จะศึกษาหาคาใชจายในการขนสงของ
บริษัทท่ีนอยที่สุดซึ่งจะมีการจัดสงสินคามากกวาหนึ่งท่ีพรอมกันเราจะจัดการใชรถที่มีในบริษัทใหเหมาะสมให
ไปแตละที ่ ซึ่งใชวิธีซิมเพล็กซโดยซอฟตแวรสําเร็จรูปปรากฎวาจะใหผลเปนคาเหมาะสมที่เปนจํานวนเต็มซึ่งจะ
ทําใหทางบริษัทจายคาขนสงในการสงสินคานอยที่สุด 
 

คําสําคัญ: ปญหาการจัดสรร วิธีซิมเพล็กซ ซอฟตแวร 
 

ABSTRACT 

        This project is a study to solve the problem of delivery truck allocation of SCG Mueang 

Watsadu Company at Ubon Ratchathani Province. It includes pickup trucks, six-wheeled 

trucks, ten-wheeled trucks, each type of vehicle has specific laws to support its weight and 

the company has different cost rates for each type of vehicle. This project will study the 

lowest transportation costs of the company which delivers goods to more than one location 

at the same time. We will arrange the use of appropriate vehicles in the company for each 

location, which used a simplex method by software packages. The results will be an 

appropriate integer value, resulting in the company can pay the minimum costs for 

transportation. 

Keywords: Assignment problem, Simplex method, Software 
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เทนนิสที่มีการดิวสสามคะแนนและมารคอฟ 

Tennis with three points deuce and Markov 
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บทคัดยอ 

“บทความของอนุกรมเรขาคณิต” ในเดือนพฤษภาคม 2005 ของ Sandefur [2] ไดแสดงใหเห็นวาถาความนาจะ
เปนที่ผูเลน A ได 1 แตม จากผูเลน B  เปนคาคงท่ี p  แลวความนาจะเปนท่ีผูเลน A จะชนะจากการดิวส คือ 

P(A wins | deuce)             (*) 

 ผลลัพธ (*) สามารถหาไดโดยใชเมทริกซและตอมาไดขยายไปสูวิธีมารคอฟ สมมติเกมเทนนิสตองชนะติดตอกันอยาง
นอยสามแตมจึงจะชนะเกมจากการดิวส ซึ่งในโครงงานเราพิจารณาการคาดการณระยะยาวสำหรับการชนะเกมจากการดิวสนี้
โดยใชวิธีมารคอฟ 
 

คำสำคัญ: ลูกโซมารคอฟ, เมทริกซเปลี่ยนสถานะ, เมทริกซทำเปนทแยงมุมได  
 

ABSTRACT 

“A Geometric Series from Tennis” in the May 2005 Sandefur [2] showed that if the probability 

that player A wins a point against player B has a constant values p. then the probability that A will win a 

game from deuce is 

P(A wins | deuce)                (*) 

The result (*) was illustrated using a matrix approach and then was extended to a more formal 

Markov chain approach [1]. Assume tennis game that when the score reaches to deuce one player or 

team will need to win at least three points to win the game. This project we consider a long-term 

forecast for winning a game from this deuce by using Markov. 

 

Keywords: Markov chain, transition matrix, diagonalizeble matrix.
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The Number of Group Homomorphisms on Dihedral Groups 

                               จำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปการหมุนรูป  
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Thanyawan Bupphophao and Asst. Prof. Dr. Kanokporn Changtong  

                                                 ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
 Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ 

          มีคำถามวาจำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปวัฏจักรมีจำนวนเทาใด ซึ่งคำตอบของคำถามนี้ปรากฏใน [2] โดย
ใชความรูเพียงทฤษฎีกรุปเบ้ืองตนเทานั้น ตอมามีคำถามอีกวาจำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปท่ีไมใชกรุปวัฏจักร แต
ไมหางไกลจากกรุปวัฏจักรมีจำนวนเทาใด Jeremiah Jhonson นับจำนวนฟงกชันสาทิสสัณฐานระหวางกรุปการหมุนรูป  
ทีÉสรา้งขึ Êนโดยสมาชิก  ไปยงั  เปนที่รูจักกันดีวากรุปการหมุนรูปไมใชกรุปวัฏจักรและมีตัวกอกำเนิด 2 ตัว เขียนแทน
ดวย ( , ) เขาใหสูตรสำหรับ ( , ) เมื่อ  และ  เปนจำนวนเต็มคี่หรือจำนวนเต็มคูรวม 4 กรณีและยังใหการ
พิสูจนสำหรับท้ัง 3 กรณียกเวนเมื่อ  เปนเลขคูและ  เปนเลขคี ่ในงานน้ีเราพิสูจนสำหรับกรณีนี ้
 

คำสำคัญ: กรุปการหมุนรูป, กรุปวัฏจักร, หลักการนับเบือ้งตน 

 

ABSTRACT 

       There was a question to ask how many homomorphisms between cyclic groups. It is solved in [2] by 

using elementary group theory, and higher question asking how many homomorphisms between the 

group that are not cyclic, but are not far from cyclic. Dihedral group is known as the non-cyclic group. 

Jeremiah Jhonson counts the number of group homomorphisms between Dihedral groups and it is 

generated by two elements  into  in [1]. It is denoted by ( ). He gives the formulae for  

( ) when and  are odd or even integers in 4 cases, and also gives proofs for all 3 cases except 

when  is even and  is odd. In this work, we give proof for this case he left. 

 

Keywords: Dihedral group, Cyclic group, Principle of Counting  
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Teaching staff Assignment Problem Solving with Genetic Algorithm 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้แกปญหาการมอบหมายงานการสอน n วิชา ใหกับผูสอน n คน เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด คะแนน
ประเมินการสอนถูกนำมาใชในขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (การคัดเลือก การแลกเปลี่ยนยีน และการกลายพันธ) ผลลัพธที่ไดแสดงให
เห็นวาการแลกเปลี่ยนยีนแบบ 1 ตำแหนง และแบบ 2 ตำแหนง มีความแตกตางกันแบบไมมีนัยสำคัญ สำหรับปญหาขนาดเล็ก 
(n=6) 

คำสำคัญ: ปญหาการมอบหมายงาน วิธีเชิงพันธุกรรม การแลกเปลีย่นยีน 

 

ABSTRACT 

This project solves the assignment problem for assigning n subjects to n teaching staffs in order to have 

the worst efficiency. Teaching assessment scores were applied through the genetic algorithm;(selection, 

crossover, mutation). For a small problem size n=6, the result shows that there is insignificant different between 

1-point and 2-point crossovers. 

 

Keywords: Assignment problem, Genetic algorithm, Crossover 
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การแกปญหาการจัดกระเปาเปดวยข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 

A solving knapsack problems with a genetic algorithm 
  

พรนภา ศรีพุด* และ กฤษดา นารอง1 

Pornnapa Sriphud* and Kridsada Narong1 
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บทคัดยอ 

          โครงงานนี้แกปญหาการจัดกระเปาเปแบบเลือกหยิบหรือไมเลือกหยิบสิ่งของลงในกระเปาเปไมใหซ้ำชนิดเดิม เพื่อใหมี
มูลคารวมมากที่สุดภายใตเงื่อนไขความจุจำกัดของกระเปาเป  แกปญหาดวยวิธีเชิงพันธุกรรมโดยโครงสรางโครโมโซมมียีนแบบไบ
นารี(0,1) เพื่อคนหารูปแบบการจัดกระเปาเปที่มีมูลคารวมมากที่สุด ชุดคำสั่งคอมพิวเตอรจากซอฟตแวรแมทแลปถูกนำมาใช
ทดสอบกับปญหาท่ีมีจำนวนสิ่งของเทากับ 20 และ 60 ชนิด และความจุจำกัดของกระเปาเปเทากับ 250 และ 746 กิโลกรัม 
ตามลำดับ ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวา ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมคนหาคำตอบใกลเคียงกับคำตอบที่เหมาะสมที่สุดของปญหา
ดังกลาว 

คำสำคัญ: ปญหาการจัดกระเปาเป ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม ยีนแบบไบนารี(0,1) 

 

ABSTRACT 

            This project solves the knapsack (0,1) problem by choosing to pick up or not to pick up items, and 

not to pick the same item type. In order to hove the maximize total value under the condition of backpack's 

limited capacity, the genetic algorithm was used. Structure of chromosome with of a binary (0,1) genes was 

used to find the total value of the backpacking pattern. The computer codes were developed through the 

MATLAB software. The problems with 20 and 60 type of items and limiting capacities 250 and 746 (kg.) 

respectively were used for testing the codes. The results show that genetic algorithms give value of the patterns 

close to the optimal value of the problems.  

 

Keywords: Knapsack problem, Genetic algorithm, Binary gene (0,1) 
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Numerical Study of Phase Change Materials-Assisted Heat Flux Reduction 
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บทคัดยอ 

  งานวิจัยนี้ทําการศึกษาแบบจําลองคณิตศาสตร ของการกระจายความรอนบนวัสดุเปลี่ยนเฟส โดยใช  
วิธีผลตางจํากัด (Finite Difference Method) เพื่อเปรียบเทียบการกระจายความรอนบนวัสดุที่มีการเปลี่ยนเฟส และวัสดุที่
ไมมีการเปลี่ยนเฟส ผานการเขียนโปรแกรมภาษา Python 
 
คําสําคัญ: วัสดุเปลี่ยนเฟส วิธีผลตางจํากัด การกระจายความรอน 
 

ABSTRACT 
  This research study mathematical models. of the heat dissipation on  phase change 
materials by use the Finite Difference Method to compare heat dissipation on the phase change 
materials. and material without phase change through Python language programming. 
 
Keywords: phase change materials, Finite Difference method, heat dissipation 
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Stochastic Gradient Descent With Momentum for Machine Learning 
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Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีศึกษาหลักการทำงานของ Machine learning (ML) Algorithm ซึ่งจะสรางรูปแบบจำลองคณิตศาสตรใน
รูป Linear regression   เพื่อเปนตัวแทนของขอมูล วิธีที่นำมาใชในการศึกษาในครั้งนี้คือ Gradient 

Descent (GD) กับ Stochastic Gradient Descent With Momentum (SGDWM)  ใชเพื่อปรับปรุงการเรียนรูของเครื่อง 
และเพื่อหาคา cost ที่ต่ำที่สุดของสมการ GD กับ SGDWM แลวนำมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวาง GD กับ SGDWM 

พัฒนาโคดผานการเขียนโปรแกรมภาษา Python 

 

คำสำคัญ: Linear regression (สมการเสนตรงที่เปนตัวแทนขอมูล)  

  Gradient Descent (การเคลื่อนลงตามความชัน) 

  Stochastic Gradient Descent With Momentum (การเคลื่อนที่ลงตามความชันแบบสุมกับโมเมนตัม) 

 

ABSTRACT 

This research examines how Machine learning (ML) Algorithm works, which creates a linear 

regression   mathematical model to represent the data. The method used in this study, 

Gradient Descent (GD) and Stochastic- Gradient Descent With Momentum (SGDWM), was used to improve 

machine learning. And to find the lowest cost of the equation GD vs SGDWM and compare the performance 

between GD and SGDWM Develop code using Python programming language. 

 

Keywords: Linear regression, Gradient Descent, Stochastic Gradient Descent With Momentum 
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การจำลองเชิงตัวเลขของแบบจำลองมลพิษทางอากาศในพ้ืนที่อุตสาหกรรม  
Numerical Simulation of an Air Pollution Model on Industrial Areas 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ศึกษาการจำลองเชิงตัวเลขในสมการการแพรกระจายของบรรยากาศแบบสองมิติของแบบจำลองการวัด
มลพิษทางอากาศ   โดยใชวิธีความแตกตางแบบจำกัด (Finite difference methods) ในการประมาณคาสมการการ
แพรกระจายของบรรยากาศ   ไดจำลองการวัดมลพิษทางอากาศโดยการปลอยมลพิษจากแหลงกำเนิดเหนือเขตอุตสาหกรรม   
และจะเปรียบเทียบความเขมขนของมลพิษทางอากาศในแตละพื้นท่ีเมื่อเวลาเปลี่ยนไป 

 

คำสำคัญ: มลพิษทางอากาส  เขตอุตสาหกรรม วิธีผลตางจำกดั  
 

ABSTRACT 

 This research investigates the numerical simulation of the two-dimensional atmospheric diffusion 

equation of the air pollution measurement model. By using the Finite difference methods to estimate the 

atmospheric diffusion equation. simulated measurements of air pollution by emissions from sources 

above industrial zones. and will compare the concentration of air pollution in each area over time 

 
Keywords: air pollution, industrial zones, Finite difference methods 
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คาดการณน้ำหนักของไขไกจากการใชปญญาประดิษฐและปญญาความคิด

รัตนาภรณ ทองมาก และ ดร.ธนวิทย จีรุพันธ
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บทคัดยอ

   โครงงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อปรับแบบจำลองทางสถิติสำหรับการคาดการณน้ำหนักไขไก  จากความกวาง
และความยาว ของไข และการประมาณการวัดน้ำหนัก  ความกวาง และความยาว ของไข โดยวิธีการ
ประมาณคาทางสถิติ  ไดศึกษาจากการสุมตัวอยางไขทั้งหมด  ฟอง จากกลุมอายุที่ตางกัน โดยคาดการณน้ำหนักไขไก
ตามวิธีการและแนวคิดของปญญาประดิษฐ และปญญาความคิด โดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยมาใชในการศึกษา
งานวิจัยนี้ จากแนวคิดการใชปญญาประดิษฐ ไดใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนพหุคูณใชในการคาดการณ และใช
วิธีการทางสถิติการเรียนรูความนาจะเปนจากแนวคิดการใชปญญาความคิด มาใชในการคาดการณ โมเดลท่ีเหมาะสมของ
การศึกษา คือ จากการศึกษาพบวา ความยาวและความกวางของไขเปนตัว
คาดการณน้ำหนักของไขไดดีโดยไมทำใหไขแตก

คำสำคัญ วิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ การแจกแจงแบบปกติ ปญญาประดิษฐและปญญาความคดิ
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การเปรียบเทียบราคาพริกสดและราคาพริกแหง 
Chili peppers, fresh and dried, are compared in price. 
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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเราจะศึกษาเก่ียวกับการเปรียบเทียบราคาพริกสดกับราคาพริกแหงของพริก 2 ชนิด โดยวิธีการ

เปรียบเทียบคาอัตราสวนราคาพริกแหงตอราคาพริกสด กับคาอัตราสวนพริกสดเริ่มตนตอพริกแหงคงเหลือ ซ่ึงจะพิจารณา
พริก 2 ชนิดในฤดูกาลที่แตกตางกัน คือ ฤดูรอน ฝน และหนาว ทำใหทราบวาพริกชนิดที่ 1 ในทั้ง 3 ฤดู เหมาะสำหรับการ
จำหนายพริกสด และพริกชนิดที่ 2 ในชวงฤดูรอนและฤดูฝนเหมาะสำหรับการจำหนายพริกแหง และทดสอบสมมติฐานของ
คาเฉลี่ย 

 

คำสำคัญ: อัตราสวน การทดสอบสมมติฐาน พริก 

 

 

ABSTRACT

In this research, we will study the price comparison of fresh chili peppers and dried chili peppers 

of two chili species by comparing the ratio of dried chili peppers to fresh chili prices with the ratio of the 

initial fresh chili to the remaining dry chili. We have studied 2 types of peppers in different seasons, 

namely summer, rainy and winter. Our study shows that that the first type of chili in all 3 seasons is 

suitable for selling fresh chili. The second type of chili is suitable for selling dried chili  in summer and 

rainy season. We also include the hypothesis testing of the mean. 
 

Keywords: Ratio, hypothesis testing, chili 
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Improve the performance of the gradient descent method with adaptive learning rate 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้ศึกษาการทำงานของ Machine learning (ML) เปนการประยุกตคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร
เพื่อทำใหคอมพิวเตอรสามารถเรียนรูและตัดสินใจไดโดยไมตองกำหนดกฏและเงื่อนไขตายตัว Machine learning พยายามจะ
สรางตัวแบบทางคณิตศาสตรที่อยูในรูป Linear regression หรือสมการเสนตรงที่เปนตัวแทนของขอมูล กระบวนการท่ีนำมาใชใน
การศึกษาในครั้งนี้คือ การเคลื่อนที่ลงตามความชันดวยอัตราการเรียนรู แบบปรับเองได (Gradient descent with adaptive 

learning rate) เปนการปรับปรุงอัตราการเรียนรูของวิธี Gradient descent ใหลูเขาสูคาต่ำสุดไดเร็วขึ้น ซึ่งวิธีท่ีจะมาสรางตัวแบบ
ทางคณิตศาสตร เราจะใชวิธี AdaGrad ยอมาจาก Adaptive Gradient วิธีนี้เปนการปรับปรุงคาอัตราการเรียนรูของเครื่องโดย
เปรียบเทียบกับวิธี Gradient descent 

 

คำสำคัญ: Learning rate (อัตราที่เราจะเปลี่ยนคาพารามิเตอร) 
  AdaGrad (ยอมาจาก Adaptive Gradient วิธีที่ปรับปรุงวิธี Gradient) 
 

ABSTRACT 

The machine learning an application of mathematics and computer science to make computer to learn 

and decisions without having to rules and conditions. Machine learning attempts to create a mathematical 

model form Linear regression or linear equation represents the data. The process used in this study was Gradient 

descent with adaptive learning rate this improves the learning rate of the Gradient descent method so that 

convergence to minimum faster. Use the AdaGrad method, which short for Adaptive Gradient. This method 

improved the machine learning rate compared to the Gradient descent method. 

 

Keywords: Learning rate, AdaGrad 
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สมการไดโอแฟนไทน  

On the Diophantine equation  
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาหาผลเฉลยจํานวนเต็มที่ไมเปนลบ  ของสมการไดโอ-

แฟนไทน  เมื่อ  

 ผลการศึกษาพบวาสมการไดโอแฟนไทน  มีผลเฉลยก็ตอเมื่อ 
 หรือ  นอกจากน้ียังไดพิจารณาในแตละกรณี  พบวา สําหรับ  หรือ  มีผลเฉลย 

ก็ตอเมื่อ  ในสวนของกรณี  อื่น ๆ จะพิจารณาการมีผลเฉลย และ  ภายใตมอดุโล 4 
 
คําสําคัญ: สมการไดโอแฟนไทน สมภาค มอดุโล  
 

ABSTRACT 

The purpose of this research is to study non-negative integer solution  of the 

Diophantine equation  when . 

The results showed that the Diophantine equation  

has a solution if and only if  or . Each case of  was also considered, and it found that 
 or  has a solution if and only if . Other cases of  will be considered 

having solutions  and  under modulo 4. 
 

Keywords: Diophantine equation, Congruence, Modulo 
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การแกปญหาการเดินทางของพนักงานขายดวยข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 

Travelling Salesman Problems Solving with Genetic Algorithm 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้ศึกษาปญหาการเดินทางของพนักงานขายที่มีขนาด N เมือง เพื่อหาเสนทางการเดินทางไปยังเมืองตางๆ 
จํานวน N เมือง ท่ีมีระยะทางรวมที่สั้นท่ีสุด วิธีเชิงพันธุกรรมไดถูกนํามาใชเพื่อหาระยะทางรวมที่ดีที่สุด โดยวิธีเชิงพันธุกรรมมี
ขั้นตอนที่สําคัญสามข้ันตอน ไดแก การคัดเลือก การแลกเปลี่ยนยีนและการกลายพันธุ ถูกนํามาใช ในการหารูปแบบการ
เดินทางท่ีดีที่สุด ภายใตชุดคําสั่งที่สรางจากซอฟตแวรแมทแลป ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวาการแลกเปลี่ยนยีนแบบสอง
ตําแหนง ไดคาท่ีใกลเคียงกับคา optimal มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการแลกเปลี่ยนยีนแบบหนึ่งตําแหนง สาหรับปญหา
ขนาด N=48  

คําสําคัญ: ปญหาการเดินทางของพนักงานขาย วิธีเชิงพันธุกรรม การแลกเปลี่ยนยีน 

 

ABSTRACT 

This project studies travelling salesman problem with size N cities. The objective of this work is to 

find the shortest path. The genetic algorithm was used to find the best solution. Three important steep 

(selection crossover and mutation) were used in this work. The computer codes were developed through 

MATLAB software. The results show that 2-point crossover gives the better result than 1-point crossover 

for the problem size 48 cities. 

 

Keywords: Travelling salesman problems, Genetic algorithm, Crossover 
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พีธากอเรียนทริปเปล บนเมทริกซขนาด 2x2  โดยทีÉ n = 2,3,4 

On Matrix  Pythagorean Triples where n = 2,3,4 

 
 

กรรธิมา สีลําโกน 

Kantima Seelumkon 

 

สาขาวิชาคณิตศาสตรและสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

Major in information Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

 

บทคัดยอ

โครงงานน้ีศึกษาเก่ียวกับ พีธากอเรียนทริปเปลบนเมทริกซ โดยกําหนด จํานวนเต็ม n โดยที่ n = 2,3,4 เพื่อตองการ
หาคําตอบและเง่ือนไขที่สอดคลองกับพีธากอเรียน ในรูปแบบของเมทริกซ โดยการจัดรูปแบบของเมทริกซใหอยูใน เมทริกซ
ขนาด 2x2 ซ่ึงสมาชิกในเมทริกซน้ันๆ ตองอยูในจํานวนเต็ม n โดยที่ n = 2,3,4 โดยใชวิธีการทําควณแบบมอดดูโร และ
รูปแบบของเมทริกซริงเพื่อที่จะสามารถหาคําตอบและเงื่อนไขที่สอดคลองพีธากอเรียนทริปเปลได 

 

 

คําสําคัญ:  พีธากอเรียนทริปเปล, มอดมูโล และเมทริกซริง 
 

ABSTRACT 

 This project studied about Pythagorean triples on a matrix. Given an integer n where n = 2,3,4 is 

required to find solutions and conditions corresponding to Pythagorean. in the form of a matrix By 

formatting the matrix into a 2x2 matrix, the members of that matrix are Must be in an integer n where n = 

2,3,4 using the modduro method. and form a matrix ring so that Pythagorean-consistent answers and 

conditions can be found. 

 

Keywords: Pythagorean triples, Modulo and Matrix ring 
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การวเิคราะห์กราฟบติคอยน์ 
Bitcoin Transaction Graph 

 
ปิยะพงษ์ พลโสภา1 

Piyapong Pojsopa1 
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1Major in information Mathematics, Faculty of Science, Ubon 

Ratchathani University 
 

บทคดัยอ่ 
การลงทุนนัϨนมีโอกาสทีϧจะได้เงนิลงทุนมากหรือน้อยกวา่การลงทุน 

ซึϧงการลงทุนนัϨนย่อมมีความเสีϧยงอยูเ่สมอและยิϧงเสีϧยงมากผลตอบแทนก็มาก 
เสีϧยงน้อยก็ได้ผลตอบแทนน้อย 
การลงทุนในอดีตนัϨนมีหลายรูปแบบอาจจะใช้เงนิจาํนวนมากและอาจใช้เวลานานกวา่จะไ
ด้ผลตอบแทนตามเพืϧอทีϧจะคุม้คา่ต่อการลงทุน ทําใหค้นทีϧจะลงทุนนัϨนมีแคเ่ฉพาะกลุ่ม 
ในปจัจุบนั    บทิคอยน์ได้รบัการยอมรบัและนิยมใช้กนัอย่างแพรห่ลายในปจัจุบนั 
ดงันัϨนจงึทาํใหค้นบางกลุม่หนัมาลงทุนในบทิคอยน์มากขึϨน 
ซึϧงการลงทุนก็ใช้ทุนทีϧน้อยซึϧงเริϧมต้นทีϧ 100 ก็สามารถเริϧมลงทุนได้ 
และมีโอกาสได้รบัผลตอบแทนจาํนวนมาก ทําใหเ้ข้าถงึคนทุกเพศช่วงอายุ 
ท ัϨงนกัลงทุนรุน่เก่าและรุน่ใหมต่่างก็ใหค้วามสนใจ เป็นจาํนวนมาก 
แต่นกัลงทุนรุน่ใหม่สว่นมากยงัขาดประสบการณ์ และความรู ้
ทาํใหเ้มืϧอเริϧมเข้าไปลงทุนทําใหไ้ด้ผลตอบแทนน้อยกวา่การลงทุนหรือขาดทุน 
ดงันัϨนเราจงึทาํการศกึษาเกีϧยวการขึϨนลงและพฤตกิรรมของราคาเหรียญ BTC 
ซึϧงถือเป็นสกุลเงนิดจิติอลทีϧใหญ่โดยใช้ Indicator คือ Moving Average (MA) 
เพืϧอช่วยในการวเิคราะห์ 
เพืϧอใหเ้รานัϨนสามารถเข้าซืϨอและขายได้ถูกจงัหวะและลดความเสีϧยงจากการทีϧจะขาดทุนไ
ด้ 
 
คาํสาํคญั: การลงทุน ประสบการ์ณและกําไร ความเสีϧยงตํϧา 
 

ABSTRACT 
 Investments are always risky and the higher the risk, the greater 
the return, Low risk, low return. Investing in the past can take many 
forms, it may cost a lot of money and it may take a long time to pay off in 
order to be worth the investment that Make people who will invest, there 
is only a specific group. Now, Bitcoin is widely accepted and used today.
Therefore, some people have turned to invest in Bitcoin more. Which 
investments use small capital, starting at 100, can start investing and 
have the opportunity to earn a lot of rewards making almost everyone 
very interested in investing but most new investors lack experience and 
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knowledge. When starting to invest, resulting in lower returns than 
investment or loss So, we are conducting a study on the volatility and 
behavior of the BTC coin price. By using Indicator is Moving Average 
(MA) to help in the analysis. so that we can buy and sell at the right time 
and reduce the risk of loss 
 
Keywords: Investment, Experience and Profit, Low Risk 
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การศึกษาตัวแบบแถวคอยของการใหบริการรานชานมไขมุก 

Studying the Queuing Model of Bubble tea shop Service 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาตัวแบบแถวคอยและการจําลองแบบทางทฤษฎีของรานชานมไขมุกหนา
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ในชวงเวลา 12.00-13.00 น. และเพื่อหาหนวยบริการท่ีเหมาะสมท่ีสุดที่มีลูกคาเขามารับบริการ
อยางหนาแนน ผลการวิเคราะหพบวา การเขามารับบริการมีการแจกแจงแบบปวสซองหรืออัตราการเขามารับบริการมีคา
เทากับ 0.204 คน/นาที และการใหบริการของพนักงานมีการแจกแจงแบบเอ็กโพแนนเชียลหรืออัตราการใหบริการมีคาเทากับ 

0.331 คน/นาที จากคาสถิติตางๆพบวา จํานวนหนวยบริการท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่สุดคือ ระบบแถวคอยแบบ 

M/M/2 

 

คําสําคัญ: ระบบแถวคอย ตัวแบบแถวคอย การแจกแจงแบบปวสซอง การแจกแจงแบบเอ็กโพแนนเชียล 

 

ABSTRACT 

This project aims to study the queuing model of Bubble tea shop Service in front of Ubon 

Ratchathani University by collecting the data for one hour (12.00 am. – 13.00 pm.) and to find the most 

suitable service unit that has a large number of customers. The results indicated that there was a Poisson 

distribution, or average of service obtained from customers, of zero point two-zero-four people per 

minute (0.204), And there was Exponential distribution, or the average number of service providers per 

minute was zero point three-three-one people per minute (0.331). The statistics of the queuing model of 

the Bubble tea shop Service found that the appropriate number of Services is M/M/2 of the queueing 

model. 

 

Keywords: Queuing theory, The Queuing Model, Poisson distribution, Exponential distribution. 
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Studying the Queuing Model of Fast Food Restaurant Service 

ธิดาวรรณ เชื้อดวงผูย1 และสุพจน สีบุตร2*  

Thidawan Chuadungpui1 and Supot Seebut2* 
1สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Major in Mathematics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาคณิตศาสตร สถิติและคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

2Department of Mathematics, Statistics and Computer, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
*E-mail: Supot.s@ubu.ac.th 

 

บทคัดยอ 

ใชทฤษฎีแถวคอยเพ่ือกำหนดเวลาเฉลี่ยและเวลาจริงที่ลูกคาใชในการรอคิว ของรานอาปองขาวมันไกหนาม.อุบล 
ในชวงเวลา 12.00-13.00น. เพื่อศึกษาระบบแถวคอยและจำลองแบบทฤษฎีแถวคอยและนำมาตรวจสอบผลกระทบของการ
เสียเวลาและคาใชจายที่เก่ียวของ เพื่อแกไขปรับปรุงระบบการใหบริการของรานอาหารจานดวนใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
โดยการวิเคราะหหาหนวยบริการท่ีมลีูกคาที่มารับบริการหนาแนน ผลการวิจัยพบวาอัตราการเขามารับบรกิาร ที่มีการแจกแจง
แบบปวสซองมีคาเทากับ0.2138คน/นาที และอัตราการใหบริการของรานอาหารมีการแจกแจงแบบเอ็กโพแนนเชียลมีคา
เทากับ0.2526คน/นาท ีจากคาสถิติตางๆพบวาจำนวนหนวยใหบริการที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพท่ีสุดคือ ระบบแถวคอย
แบบ M/M/3 

 

คำสำคัญ: ระบบแถวคอย ตัวแบบแถวคอย รานอาหารจานดวน 
 

 ABSTRACT 

Using queuing theory to determine the average time and the real time that customer use to wait 

in the queue at Fast Food Restaurant Service by collecting the data for one hour (12.00 AM.-01.00 PM.) 
The goal of this study the queuing system and queuing model and examine the impact of wasting time 

and cost of operating. To modify and improve the service system of Fast Food Restaurant Service to be 

as efficient as possible by analyzing service units that have a lot of customers. The results indicated that 

there was a poisson distribution, or average of service obtained from customers, of zero point two-one-

three-eight people per minute (0.238). And there was exponential distribution, or the average number of 

service providers per minute was zero point two-five-two-six (0.2526) people per minute. The statistics of 

the queuing model of the Fast Food Restaurant Service found that the appropriate number of Services is 

M/M/3 of the queueing model, Fast Food Restaurant Service. 

 

Keywords: Queuing theory, The Queuing Model, Fast Food Restaurant. 
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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาตัวแบบแถวคอยของการใหบริการเครื่องถอนเงินอัตโนมัติ(ATM) ของธนาคารกรุงไทยตรง
ขามมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ดวยทฤษฎีแถวคอย ในชวงเวลา 12.00-13.00 น. เพื่อประสิทธิภาพของการใหบริการท่ีดีขึ้น
และหาหนวยบริการที่เหมาะสมท่ีสุดท่ีมลีูกคาเขามารับบริการผลการวิเคราะหจากการเก็บรวบรวมขอมูลพบวาการจัดระบบ
แถวคอยแบบชองทางเดียว-ขั้นตอนเดียว สอดคลองกับตัวแบบแถวคอย(M/M/S: FCFS ////// ) เปนรูปแบบแถวคอยท่ีมี
การแจกแจงการเขามารับบริการแบบปวสซง และการแจกแจงเวลาในการบริการแบบเอ็กโปเนนเชียล มีS หนวยบริการ การ
ใหบริการเปนแบบมากอนไดรับบรกิารกอน ความยาวของแถวคอยไมจํากัดและผูมารับบริการมีจํานวนไมจํากดั มีอัตราการเขา
มารับบริการ มีคาเทากับ 0.379 คน/นาที และอัตราการใหบริการ มคีาเทากับ 0.395 คน/นาที จากคาสถิติตางๆ ไดแก อัตรา
การเขารับบริการ อัตราการใหบรกิาร จํานวนหนวยบริการ คาใชจายในการใหบริการ คาใชจายในการเสยีเวลาของลูกคา 
พบวา จํานวนหนวยบริการที่เหมาะสมทีสุ่ดคือ 2 หนวยบริการ ระบบแถวคอยแบบ M/M/2 
 
คําสําคัญ: ระบบแถวคอย ตัวแบบแถวคอย การใหบริการเครื่องถอนเงินอัตโนมัติ (ATM) 
 

ABSTRACT 
This project aims to study the queuing model of Krung Thai Bank's automatic teller machine (ATM) service 
opposite Ubon Ratchathani University by using queuing theory during 12:00-13:00 hrs. for better service 
efficiency. up and find the most suitable service unit that customers come to receive the service. The 
results of the analysis from the data collection revealed that the single-channel queuing system - one 
step. Corresponding to the queuing model (M/M/S: FCFS /∞/ ∞) is a queuing pattern with Poisson traffic 
distribution.  and exponential service time distribution has S service units Service is on a first-come, first-
served basis. The length of the waiting line is unlimited and the number of service users is unlimited.  The 
rate of service is equal to zero point three seven nine (0.379)  people / minute and the service rate is 
equal to zero point three nine five (0.395)  people / minute from various statistics such as the rate of 
service. service rate number of service units service cost The cost of wasting time of customers found that 
the most suitable number of service units was 2 service units M/M/2 queue system. 
 
Keywords: Queuing theory, The Queuing Model , Bank’s Automated Teller Machine (ATM) Service 
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บทคัดยŠอ 
การศึกษาการผลิตโยเกิรŤตจากน้ำนมถ่ัวเหลืองผสมแยมสตรอวŤเบอรŤรี่ โดยแบŠงเปŨน 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 ใสŠแยมกŠอนบŠม 

และชุดท่ี 2 ใสŠแยมหลังบŠม โดยใชšหัวเช้ือ Lactic acid bacteria ซึ่งในการทดลองไดšมีการผลิตหัวเช้ือโยเกิรŤตทีมี่สŠวนประกอบ
คือ ผงถั่วหลือง 100% ปริมาณ 10 กรัม แปŜงขšาวโพด 1 กรัม น้ำตาล 7 กรัม น้ำนมถั่วเหลือง 100 มิลลิลิตร และสารละลาย
เชื้อผสมระหวŠาง Lactobacillus spp. กับ Pediococcus sp. โดยใชš 3 มิลลิลิตร เมื่อบŠมที่อุณหภูมิ 43° C  เปŨนเวลา 12 
ช่ัวโมง พบวŠา pH เทŠากับ 5.342 หลังจากนั้นนำหัวเช้ือโยเกิรŤตที่ไดšมาทำโยเกิรŤต 2 ชุดการทดลอง โดยใชšหัวเช้ือ 1 ml. (2.6 x 

108 CFU/ml) ตŠอน้ำนมถั่วเหลือง 100 ml. ซึ่งสŠวนประกอบในน้ำนมถั่วเหลือง มีดังนี้ ผงถั่วหลือง 100% ปริมาณ 10 กรัม 
แปŜงขšาวโพด 1 กรัม น้ำตาล 7 กรัม ซึ่งจะมีแคŠชุดแรกท่ีใสŠแยมกŠอนบŠม จากนั้นนำไปบŠมที่อุณหภูมิ 43° C เปŨนเวลา 12 ช่ัวโมง 
โดยชุดการทดลองท่ี 1 มี %กรดแลคติกอยูŠที่ 0.810% มีปริมาณจุลินทรียŤแลคติกเฉล่ียอยูŠที่ 8.48 Log CFU/ml. และมีคŠา pH 

เฉลี่ยอยูŠที่ 5.841 สŠวนชุดการทดลองที่ 2 มี %กรดแลคติกอยูŠที่ 0.855% มีปริมาณจุลินทรียŤแลคติกเฉลี่ยอยูŠที่ 8.48 Log 

CFU/ml. และมีคŠา pH เฉลี่ยอยูŠที่ 6.124 จากนั้นนำไปแชŠเย็นที่อุณหภูมิ 7 ° C และนำมาทดสอบทางประสาทสัมผัสของ
โยเกิรŤตแยมรสสตรอวŤเบอรŤรี่ ซึ่งมีผูšเขšารŠวมทดสอบท้ังหมด 10 คน ปรากฏคะแนนเฉล่ียที่มีคŠามากที่สุด คือ ชุดการทดลองท่ี 2 
รองลงมาชุดการทดลองที่ 1 และโยเกิรŤตน้ำนมถั่วเหลือง ไดšคะแนนเฉี่ยเทŠากับ 80  74 และ 69 ตามลำดับ และเมื่อนำไป
วิเคราะหŤความแปรปรวนทางชีวสถิติ (Anova : Two-Factor Without Replication) โดยการทดสอบทั ้ง 7 ลักษณะ มี
นัยสำคัญที่ความเช่ือม่ัน 95% (α= 0.05) อยูŠที่ 0.068 (P = 0.068 , P > α) ซึ่งถือวŠาเปŨนท่ียอมรับ และการทดสอบโยเกิรŤต
น้ำนมถั่วเหลือง กับอีก 2 ชุดการทดลอง มีนัยสำคัญที่ความเชื่อมั่น 95% (α= 0.05) อยูŠที่ 0.036 (P = 0.036 , P < α) 

หมายความวŠา ยังมีความแตกตŠางกันทั้ง 3 ชุด อยŠางมีนัยสำคัญและไมŠเปŨนท่ียอมรับ 
 

คำสำคัญ: โยเกิรŤต แบคทีเรียแลคติก ถั่วเหลือง สตรอวŤเบอรŤรี่ 
 

ABSTRACT 

The study on the production of yogurt from soy milk mixed with strawberry jam was divided into 

2 sets, namely set 1 with jam before ripening and set 2 with jam after ripening. In this experiment, a yogurt 

was prepared consisting of 10 g of 100% soy powder, 1 g of corn starch, 7 g of sugar, 100 ml of soy milk 

and an inoculum. 3 ml of Lactobacillus spp. and Pediococcus sp. were incubated at 43°C for 12 h, and the 

pH was 5.342. Ingredients 1 ml. (2.6 x 108 CFU/ml) per 100 ml of soy milk. The ingredients of the soy milk 

are as follows: 100% soy powder, 10 g, 1 g corn starch, 7 g sugar, which will be only the first batch. Add the 

jam before it hardens. Then the jam was incubated at 43°C for 12 hours. In experiment 1, the % lactic acid 
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content was 0.810%, the mean lactic acid bacteria content was 8.48 log CFU/ml and the mean pH was 

5.841. In the second batch of experiments, the % lactic acid content was 0.855%, the mean lactic acid 

bacteria content was 8.48 log CFU/ml. and the mean pH was 6.124. Then they were cooled at 7. °C and 

subjected to the organoleptic test of strawberry jam yogurt. Preferences were given for color, odor, texture, 

and touch when stirred with a spoon. Texture when tasted, sweet, sour, overall taste and overall preference. 

A total of 10 participants took the test. The mean with the highest value was that experimental series 2 

had a mean value of 80, followed by experimental series 1 and soy milk yogurt. The means were 74 and 

69, respectively. In biostatistical analysis of variance (Anova: two-factor without replication) through all 7 

tests, the difference was significant at the 95% confidence level (α = 0.05). At 0.068 (P = 0.068 , P > α), 

which is considered acceptable. And the soy milk yogurt test with the other two trials was significantly 

different at 95% (α = 0.05) at 0.036 (P = 0.036 , P < α), which means there was still a difference in both. 3 

sets of significant and unacceptable. 

 

Keywords: Yoghurt, Lactic acid bacteria, soybean, Strawberry 
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บทคัดยอ 

       การใชหัวเช้ือ Lactic acid bacteria ผลติโยเกิรตจากน้ํานมถั่วเหลืองผสมแยมมัลเบอร ซึ่งมีสวนประกอบคือ น้ําตาล 7 
กรัม แปงขาวโพด 1 กรัม และผงนมถั่วเหลือง 100 % (ตราดอยคํา) 10 กรัม น้ํานมถั่วเหลือง 100 มิลลลิิตร และสารละลาย
เชื้อ Lactobacillus  3 มิลลิลติร พบวาเมื่อนําไปบมที่อุณหภูมิ 43 °C  เปนเวลา 8 ช่ัวโมง มีคา pH เทากับ 6.743 มีปริมาณ
เปอรเซ็นตกรดแลคติกเทากับ 0.315 และมีปริมาณจุลินทรียแลคติกเทากับ 8.2 Log CFU/ml หลังจากน้ันนําหัวเช้ือโยเกิรตที่
ไดมาทําโยเกริต โดยใชหัวเช้ือ 1 ml ( มีจํานวนจุลินทรีย 1.6 x 108  CFU/ml. ) ตอน้ํานมถั่วเหลือง 100 ml. พบวาโยเกิรตที่
เติมแยมมัลเบอรรี่หลังบม มคีา pH เทากับ 5.481 และมีปริมาณเปอรเซ็นตกรดแลคติกเทากับ 0.27 เมื่อนํามาทดสอบทาง
ประสาทสัมผัสโดยการชิมแลวใหคะแนน โดยมผีูเขารวมทดสอบท้ังหมด 10 คน มีการใหคะแนนความพ่ึงพอใจในลักษณะที่
ปรากฏดานสี กลิ่น เนื้อสัมผัสขณะตัก เนื้อสัมผัสขณะชิม รสชาติหวาน รสชาติเปรีย้ว และรสชาติโดยรวม พบวาคะแนน
ความชอบโดยรวมใหโยเกิรตน้าํนมถั่วเหลืองท่ีทําการใสแยมมลัเบอรรี่หลังการบมสูงที่สุด 

คําสําคัญ: โยเกิรต แบคทีเรยีแลคติก ถ่ัวเหลือง มัลเบอรรี ่

 

ABSTRACT 

           The use of lactic acid bacteria inoculum to make yogurt from soy milk mixed with mulberry jam. 

This consists of 7 g sugar, 1 g corn starch and 10 g 100% soy milk powder (Doi Kham brand), 100 ml soy 

milk and a solution. 3 ml of Lactobacillus gave a pH of 6.743, a lactic acid content of 0.315, and a lactic 

acid content of 8.2 log CFU/ml when incubated at 43 °C for 8 hours. Yogurt used to make yogurt using 1 
ml of inoculum (containing microorganisms 1.6 x 108 CFU/ml) per 100 ml of soy milk. It was found that 

the yogurt added with mulberry jam had a pH of 5.481 after incubation. The lactic percentage is 0.27. was 

when tested by tasting and grading. All 10 participants were satisfied with the appearance, color, smell, 

and texture when spooned. Texture at tasting, sweet and sour taste, and overall taste. It was found that 

the overall preference scores for soy milk yogurt with mulberry jam were the highest after ripening. 

Keyword:  Yoghurt , Lactic acid bacteria , soybean , Mulberry 
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การใชหัวเชื้อ lactic acid bacteria ผลิตโยเกิรตจากนมถั่วเหลืองผสมแยมสับปะรด 
Starter of Lactic acid bacteria for pineapple jam yoghurt 
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1Major in Microbiology, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ 
การศึกษาการผลิตโยเกิรตจากน้ํานมถั่วเหลืองผสมแยมสับปะรด ใชหัวเช้ือ Lactic acid bacteria ซึ่งในการทดลองไดมี

การผลิตหัวเช้ือโยเกิรตมีสวนประกอบคือ นํ้าตาล 7 กรัม ผงนมถ่ัวเหลือง 7 กรัม น้ํานมถ่ัวเหลือง 100 มิลลิลิตร และสารละลาย
เชื้อ Lactobacillus โดยใช 5 มิลลิลิตร เมื่อบมที่อุณหภูมิ 43 °C  เปนเวลา 4 ช่ัวโมง พบวา pH เทากับ 4.633 มีปริมาณเปอรเซน็ต
กรดแลคติกเทากับ 0.409 และมีปริมาณจุลินทรียแลคติกเทากับ 8.43 Log CFU/ml หลังจากน้ันนําหัวเช้ือโยเกิรตที่ไดมาทําโย
เกิรต โดยใชหัวเช้ือ 1 ml (มีจํานวนจุลินทรีย 2.7    CFU/ml ) ตอน้ํานมถั่วเหลือง 100 ml. พบวาสูตรโยเกิรตน้ํานมถั่วเหลืองที่ใส
แยมสับปะรดกอนบมมีสวนประกอบคือ น้ําตาล 7 กรัม ผงนมถ่ัวเหลือง 7 กรัม นํ้านมถ่ัวเหลือง 100 มิลลิลิตร แยมสับปะรด 10 
กรัม  และหัวเช้ือโยเกิรต 1 ml (มีจํานวนจุลินทรีย 2.7    CFU/ml) เมื่อบมที่อุณหภูมิ 43 °C  เปนเวลา 4 ช่ัวโมง ใหปริมาณ
เปอรเซ็นตกรดแลคเฉลี่ยเทากับ 0.58%  มีปริมาณจุลินทรียแลคติกเฉลี่ยเทากับ 8.32 logCFU/ml และมีคา pH เฉลี่ย เทากับ 
4.789 ตอมาคือสูตรโยเกิรตที่ใสแยมสับปะรดหลังการบมมีสวนประกอบคือ น้ําตาล 7 กรัม น้ํานมถ่ัวเหลือง 100 มิลลิลิตร ผงนม
ถั่วเหลือง 7 กรัม แยมสับปะรด 10 กรัม และหัวเช้ือโยเกิรต 1 ml (มีจํานวนจุลินทรีย 2.7    CFU/ml) เมื่อบมที่อุณหภูมิ 43 °C  
เปนเวลา 4 ช่ัวโมง ใหปริมาณเปอรเซ็นตกรดแลคเฉลี่ยเทากับ 0.68% มีปริมาณจุลินทรียแลคติกเฉลี่ยเทากับ 8.25  logCFU/ml 
และมีคา pH เฉลี่ย เทากับ 7.698 แลวนําไปแชตูเย็นไว จากนั้นนํามาทดสอบทางประสาทสัมผัสโดยการชิมแลวใหคะแนน ซึ่ งมี
ผูเขารวมทดสอบทั้งหมด 10 คน จะมีการใหคะแนนความพ่ึงพอใจในลักษณะท่ีปรากฏดานสี กลิ่น เนื้อสัมผัสขณะตัก เนื้อสัมผัส
ขณะชิม รสชาติหวาน รสชาติเปรี้ยว และรสชาติโดยรวม พบวาคะแนนความชอบโดยรวมโดยใหโยเกิรตน้ํานมถ่ัวเหลืองที่ใสแยม
สับปะรดหลังการบมมคีะแนนเฉลีย่มากท่ีสุดเทากับ 34.2 คะแนน รองลงมาคือ โยเกิรตท่ีใสแยมสับปะรดกอนการบมมีคะแนนเฉลีย่
เทากับ 30.7 คะแนน 

 
คําสําคัญ:  โยเกิรต , แบคทีเรียแลคติก , แยมสับปะรด 
 

ABSTRACT 
Study on Pineapple Yoghurt Fermented by lactic acid bacteria from soybean milk In this study,  

yoghurt production consists of seven grams of sugar, soybean milk powder, seven grams of soybean milk, 100 
ml. The results show that the pH value is equal to 4.633 at room temperature for four hours. The content of 
lactic acid is about 0.409 and the content of lactic acid bacteria is about to 8.43. After that, the yoghurt 
starter consists of 1-ml microorganism, (2.7 CFU/ml) about 100ml soybean milk. The results show that the 
traditional soybean milk yogurt contains seven grams of sugar, soybean milk powder and seven grams. The 
100 ml soymilk, 10 pineapple 1 ml microbial have of 2.7, CFUperml  In about four hours, the average acid 
producing rate was 0.58%, and the average acid producing bacteria was 8.32, CFUperml. In addition, the 
average pH value was 4.789, followed by yoghurt, containing sugar, seven grams and 100 grams of soybean 
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milk.  soybean milk powder, 7. gram, pineapple, 10. gram, and a single microbial number of 2.7.cfuperml“ In 
about four hours, the average lactic acid bacteria content was 0.688% and 8.25.logcfuperml. The average pH 
was 7.698, then refrigerated, and then tested with senses. All ten participants were tested for appearance, 
color, smell, texture and satisfaction. The meat tastes sweet, sour, and overall. The results showed that the 
average score was 34.2. The second is the heritage of yogurt, with an average of 30.7 points. 

 
Keywords: Yoghurt, Lactic acid bacteria , Pineapple Jam 
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การหมักแหนมปลาดšวยเชื้อ Lactic acid bacteria แบบแหšง 
Dry starter culture of Lactic acid bacteria for fermented fish (Nham) 
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บทคัดยŠอ
การหมักเปŨนการถนอมอาหารที่มีคุณคŠาทางโภชนาการสูง สามารถผลิตอาหารไดšเองจากวัตถุดิบที่มีอยูŠในทšองถ่ิน การหมักตาม
ธรรมชาติตšองใชšระยะเวลาในการหมักนานพอสมควรข้ึนอยูŠกับสภาพภูมิอากาศซ่ึงจะทำใหšรสชาติการหมักแตŠละครั้งไมŠ
เหมือนเดิม ดั้งน้ันการศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคŤเพื่อผลิตหัวเชื้อแหšงและเปŨนการใชšหัวเช้ือแหšง Lactobacillus sp. และ 
Pediococcus sp. ในการหมักแหนมปลา เพื่อลดระยะเวลาในการหมักแหนมปลาใหšเร็วขึ้น ซ่ึงการผลิตหัวเชื้อแหšงจะใชš  ผสม
กันแลšวเก็บไวšในแปŜงขšาวโพšด 

คำสำคัญ: หัวเช้ือแหšง  
 

ABSTRACT

Fermentation is a preservation of food that has a high nutritional value. that can produce their 

own food from locally available ingredients Natural fermentation requires a fairly long fermentation 

period depending on the climate, which makes each fermentation unique. Therefore, this study objective 

are to produce dry leavening agents and to use dry leavening agents. Lactobacillus sp. and Pediococcus 
sp. in Nham Pla fermentation. for shorten the fermentation time of Nham Pla faster in which the 

production of dried leavening is used Mix it together and store it in corn flour. 

. 

 

Keywords: dry leavening 
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การหมักปลาสšมดšวยหัวเชื้อ lactic acid bacteria แหšง 
Drive starter culture of lactic acid bacteria for fermented fish(pickled Fish) 
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บทคัดยŠอ
               การหมักถือวŠาเปŨนการถนอมอาหารวิธีหน่ึงที่มีมานานการหมักน้ันปฏิบัติไดšงŠายเปŨนภูมิปŦญญาท่ีมีมาแตŠ

โบราณ ปลาสšมสŠวนใหญŠมักจะใชšเชื้อจุลินทรียŤที่มีอยูŠตามธรรมชาติในการหมัก ซ่ึงการหมักตามธรรมชาติตšองใชšระยะเวลาใน
การหมักพอสมควร โดยขึ้นอยูŠกับสภาพอากาศดšวยทำใหšในการหมักแตŠละครั้งคุณภาพไมŠคงที่เหมือนเดิม ดังน้ันการศึกษาใน
ครั้งน้ีมีวัตถุประสงคŤเพื่อผลิตหัวเช้ือ Lactic acid bacteria แหšงและใชšหัวเช้ือแหšงผสม Lactobacillus sp.และ 
Pediococcus sp. ในการหมักปลาสšม เพื่อเปŨนการชŠวยลดระยะเวลาในการหมัก 

 

คำสำคัญ: การใชšหัวเชื้อแหšง  เพื่อลดเวลาในการหมัก ปรับแตŠงรสชาติ,สี,กลิ่น ของปลาสšม 

  
 

 

 

ABSTRACT

Cervical cancer is one of the most successfully treatable cancers if it can be found early. In this 

article, we present the design and development of the web application for classifying patients with cervical 

cancer. Multilayer perceptron neural network algorithm on Weka is applied in classification process. It was 

developed using PHP and MySQL. The system was preliminary evaluated in term of user satisfaction using 

questionnaires from 6 users. The testing results showed that the average of users’ satisfaction was in a good 

level ( x  = 4.39, S.D. = 0.34). This developed system can facilitate users in classifying the patients, updating 

classification model, and personalizing classification criterion which is beneficial to support doctors in 

cervical cancer diagnosis process. 

 

Keywords: Using dried leavening agent to reduce the fermentation time adjust the taste, color, smell 

of orange fish 
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บนแมคโอเอส  

Application development for receiving data via Bluetooth connection by Flutter 

Framework on macOS 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อการพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันใหสามารถนําอุปกรณโมบายมาใชรวมกับอุปกรณ
ปฏิบัติการทางฟสิกสที่ตองการการประมวลผล/แสดงผล การจัดเก็บขอมูลท่ีมีความเร็วสูงและมีขนาดจํานวนของขอมูลมากได
ดี สามารถอานคาจากอุปกรณชุดทดลอง มาแสดงผลทีอุ่ปกรณโมบาย และสามารถเขียนคําสั่งควบคุมจากอุปกรณโมบายไปยัง
อุปกรณชุดทดลองได โดยเร่ิมจากศึกษาฟลัตเทอะเฟรมเวิรคบนแมคโอเอส และศึกษาการใชงานฟลัตเทอะท่ีสามารถเชื่อมตอ
แอพพลิเคชันและอุปกรณผาบลูทูธได ออกแบบแอปพลิเคชันโปรแกรมมิ่งอินเตอรเฟสและเขียนชุดคําสั่งควบคุมการทํางาน 
ออกแบบหนาตางของแอปพลิเคชัน ทดสอบการทํางานกับอุปกรณการทดลอง และเขียนเอกสารอธิบายขั้นตอนการทํางาน
ของระบบ ฉะนั้นเราจะไดกระบวนการวิธีการพัฒนาระบบการสื่อสารสัญญาณไรสายของอุปกรณโมบายผานมาตรฐาน
โปรโตคอลการสื่อสาร ชนิด BLE 4.0 กับอุปกรณอื่นและสามารถนํากระบวนการวิธีการพัฒนาและระบบที่พัฒนาข้ึนไป
ประยุกตใชกับเครื่องมือในหองปฏิบัติการฟสิกสได 
 

คําสําคัญ: ฟลัตเทอะ แอนดรอยดสตูดโิอ โมบายแอปพลิเคชัน บลูทธู บีแอลอี 4.0 

 

ABSTRACT 

The purpose of this research is to develop a mobile application that can compile mobile devices 

with a Board for simulating receiving and transmitting data. The mobile application will have high-speed 

storage and a large amount of data are good. This mobile application can read the values from the 

experimental equipment to display the results on the mobile device and can write control commands from 

the mobile device to the experimental device Start by studying Flutter Framework on macOS and study 

the use of flutter that can connect applications and devices via Bluetooth, design an application 

programming interface and write a set of control instructions, application window design Test work with 

experimental equipment and write a document explaining how the system works. Therefore, we will get 

the process of how to develop the wireless signal communication system of mobile devices through the 

BLE 4.0 communication protocol standard with other devices and apply the developed process method 

and developed system to the physics laboratory instrument. 

 

Keywords: Flutter, Android Studio, Mobile Application, Bluetooth, BLE 4.0  
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การออกแบบและพัฒนาหุนยนตควบคุมผานระบบเครือขายไรสายดวยระบบปฏิบัตกิารหุนยนต  
Design and development of a robot controlled via wireless network  

by the Robot Operating System (ROS) 

 

ศิรินันท อัศวภูมิ  
Sirinan Asawaphoom  

สาขาวิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
Major in Physics, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

E-mail: sirinan.as.61@ubu.ac.th 
 

บทคัดยอ 

โครงการวิจัยทางฟสิกสนี้เปนการศึกษาการออกแบบและพัฒนาหุนยนตที่ควบคุมผานระบบเครือขายไรสาย (WiFi) 

ดวยระบบปฏิบัติการหุนยนต (ROS) บนอุปกรณประมวลผล Mini PC ที่รองรับระบบปฏิบัติการ Ubuntu 20.04 เพื่อเปน
หุนยนตตนแบบสำหรับใชงานในโรงพยาบาลสนาม เพื่อชวยลดการสัมผัสกับผูปวยติดเชื้อและชวยอำนวยความสะดวกแก
บุ ค ล าก รท างก ารแพ ท ย  หุ น ยน ต ต น แบบท ำงาน ผ าน ก ารค วบ คุ ม ก าร เค ลื่ อ นที่ ด ว ย คี ย บ อ ร ด โด ย  Node 

teleop_twist_keyboard ของระบบ ROS ดวยการควบคุมระยะไกลบนโปรแกรม Remote Desktop Connection การ
ขับเคล่ือนของหุนยนตทำงานผานโพรโทคอล rosserial ที่ใชสื่อสารระหวางบอรด Arduino และ ROS ระยะทางการเคล่ืนที่
ของหุนยนต odometry จะทำหนาที่บอกตำแหนงและความเร็วบนแผนท่ี แผนที่ที่ใชศึกษาสรางจากอัลกอลิทึม Hector 

SLAM รวมกับการทำงานของ RPLidar สำหรับสแกนสิ่งกีดขวางบนทางเดินชั้น 2 ของอาคารฟสิกส และบนหุนยนตติดตั้ง 
usb camera เพื่อรับภาพวิดีโอจากกลองมาแสดงมุมมองเสนทางของหุนยนตบนโปรแกรม rviz ดวย Node usb_cam การใช
งานหุนยนตกับแบตเตอรี่ 2 ชุด ที่มีความมจุชุดละ 8,000 mAh สำหรับจายกระแสไฟฟา 3,400 mA แก Mini PC และ 3,300 
mA สำหรับขับเคลื่อนมอเตอร ผลการทดสอบใชงานแบตเตอร่ีกับหุนยนตนาน 2 ชั่วโมง 

คำสำคัญ: หุนยนตบริการ ระบบปฏิบัติการณหุนยนต การควบคุมระยะไกล 

ABSTRACT 

The aim of this research project in physics is to design and develop a robot controlled via a 

wireless (WiFi) network using the Robot Operating System (ROS) on a Mini PC Ubuntu 20.04 in order to be 

a robot prototype for a field hospital operation, a contactless management with infected patients, and 

medical personnel facilitation. This prototype robot performs through a keyboard control using the ROS 

system's  teleop_twist_keyboard remotely on the Remote Desktop Connection (RDC). The robotic 

locomotion was drived via the rosserial protocol that communicates between Arduino board and ROS. An 

odometry was employed to determine a distance traveled by the robot, its position, and speed on a 

map. The hallway map and obstacle mapping were created from Hector SLAM with RPLidar for the 2nd 

floor of the Physics building.  A usb-camera was installed on the top part of the robot in order to receive 

a video showing the path view of the robot on the rviz program with Node usb_cam. The robot can be 

operated using two power supplies with capacities of 8,000 mAh each to supply 3,400 mA for the Mini PC 

and 3,300 mA and to drive the motor at least for 2 hours long. 
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ทรงกระบอกนาโนไทเทเนยีรท่ีเคลือบดวยอนุภาคนาโนแมเหล็กสำหรบันำสงยารักษาโรคมะเร็ง 
Magnetic nanoparticles decorated Titanium dioxide nanocylinders for cancer 

therapeutic delivery 
  

กัญญารัตน พรมกอง1 , สุทธินาถ หนูทองแกว2 และ ศิรพิร พันธุศรี2 
Kanyarat Promkong1 , Suttinart Noothongkaew2 and Siriporn Pansri2 *  

1Lukhamhan Warinchamrab School, SCiUS Project–Ubon Ratchathani University, Thailand  
2Department of Physic, Ubon Ratchathani University, Thailand * 

*E-mail: kanyarat.pr.v63@ubu.ac.th 

 
บทคัดยอ

วัตถุประสงคของโครงงานนี้ คือ เพือ่ศึกษาและสังเคราะหทรงกระบอกนาโนไทเทเนียรสำหรับนำสงยา 
รักษาโรคมะเร็ง โดยใชสนามแมเหล็กภายนอกควบคุมการเคลือ่นที่ของตัวนำสงยาน้ี ข้ันแรกไดทำการ
สังเคราะห ทรงกระบอกนาโนไทเทเนียรดวยวิธี Anodization โดยใชความตางศักย 60V, 5V, 60V และใช
เวลา 1 ช่ัวโมง, 10 นาที, 1 ช่ัวโมง ตามลำดับ แลวนำไปเจือกับอนุภาคนาโนแมเหล็ก และเคลือบดวยยา 
Camptothecin ผลจาก FESEM ยืนยันวาสามารถสังเคราะหทรงกระบอกนาโนไทเทเนียรที่มเีสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 60-90 นาโนเมตร ยาวประมาณ 1.0-1.5 ไมโครเมตรไดสำเรจ็ ผลจาก EDX ยืนยันวามี
อนุภาคนาโนแมเหล็กจบับนหรอืในทรง กระบอกนาโนไทเทเนียร หลังจากนั้นทำการเคลือบ Camptothecin 
ในทรงกระบอกนาโนไทเทเนียรแลวทดสอบ การเคลื่อนทีข่องตัวนำสงยา ซึ่งผลจากภาพและวิดิโอจากกลอง
จุลทรรศน พบวาสามารถควบคุมทิศทางการ เคลื่อนที่ของตัวนำสงยาไดโดยใชสนามแมเหล็กภายนอก และผล
จาก UV-vis พบวาสามารถควบคุมการปลดปลอย Camptothecin ซึง่เปนยาท่ีไมชอบน้ำ ออกจาก
ทรงกระบอกนาโนไทเทเนียรสูกระแสเลอืดหรือสารละลายท่ีมีน้ำ เปนองคประกอบไดอยางรวดเร็วผานการใช
สนามแมเหล็กภายนอกเขยาตัวนำสงยา โครงงานน้ีสามารถพัฒนาตอยอดเพ่ือนำไปประยุกตใชเปนตัวนำสงยา 
หรือสารชีวโมเลกุลอื่นที่ตองการใหยาหรอืสารทีเ่กี่ยวของกบัการรกัษาถูก ปลดปลอยออกสูบริเวณเปาหมาย
เทานั้น ไดผานการใชสนามแมเหล็กภายนอกควบคุม 
 
คำสำคัญ: ทอทรงกระบอกนาโน, อนุภาคนาโนแมเหล็ก, ระบบนำสงยา, Camptothecin, ตัวนำสงยา 
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ABSTRACT
The objective of this project is to synthesize titanium dioxide nanocylinders (TiO2 NCs) for 

magnetically guided cancer therapeutic delivery. First, 3 layers of titanium dioxide nanotubes (TiO2 

NTs) were synthesized by 3 -step anodization method using voltages of 60V for 1hr, 5V for 10 min, 
and 60V for 1 hr, respectively. Magnetic nanoparticles were then decorated on/into (TiO2 NTs) by 
immersing the anodized titanium (Ti) film in a solution of magnetic nanoparticles for 30 min. Drop-
casting method was used to add Camptothecin (CT), anticancer drug, in the TiO2 NTs. Sonication for 
15 min was then conducted to separate magnetic nanoparticles decorated TiO2 NCs filled with CP 
(CT-Fe3O4@TiO2 NCs) from the anodized Ti film before centrifugation to remove broken TiO2 NCs. FE-
SEM results revealed 3 layers of TiO2 NTs after 3-step anodization and TiO2 NCs after sonication and 
centrifugation. Diameter and length of the synthesized TiO2 NCs are in the range of 70-90 nm and 
1.0-1.5 μm, respectively. EDX results confirmed the presence of magnetic nanoparticles on or inside 
TiO2 NCs. Motion of the CT-Fe3O4@TiO2 NCs was successfully controlled using external magnetic field. 
UV-vis results indicated that using external magnetic field to shake the CT-Fe3O4 @TiO2 NCs helps 
release of CT, which is hydrophobic drug from Fe3O4@TiO2 NCs. This project could be further 
developed for delivery of other therapeutic agents in cancer therapy. 

 
 
 

Keywords: Nanocylinder, Magnetic nanoparticles, Drug delivery, Camptothecin, Drug carriers 
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การสังเคราะหZeolite A โดยใชเถาจากโรงไฟฟาถานหินและชีวมวล  

และการประยุกตใชในกระบวนการบำบัดน้ำเสีย 

Synthesis of zeolite A from Ash obtained from power plants 

and its applications in waste water treatment 
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บทคัดยอ 

โครงงานน้ี มีวัตถุประสงค เพื่อสังเคราะห ซีโอไลต เอ จากเถาโรงไฟฟาแมเมาะ จังหวัดลำปาง และโรงงานน้ำตาล
มิตรผล จังหวัดอำนาจเจริญ เพื่อสังเคราะหวัสดุดูดซับท่ีมีประสิทธิภาพสูงผานกระบวนการไฮโดรเทอมอล และมีตนทุนต่ำเพื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพ และพารามิเตอรที่เหมาะสมในการดูดซับ สียอมเมทิลีนบลู, บริลเลียนกรีน และสารละลายโลหะหนัก 

ทองแดง (II) (Cu2+)  และตะก่ัว (II) (Pb2+)  โดยคณะผูจัดทำไดพิสูจนเอกลักษณเถาทั้ง 2 ชนิดและ Zeolite A ที่สังเคราะห
จากทั้งสองแหลง ดวยเทคนิค XRD, XRF และ SEM ซึ่งจากการศึกษาพบวาสามารถสังเคราะห ซีโอไลต เอ ได และผล
การศึกษาการดูดซับพบวา ปริมาณ ซีโอไลต เอ จากเถาโรงไฟฟาแมเมาะและโรงงานน้ำตาลมิตรผล และเวลาท่ีเหมาะสมใน
การดูดซับสียอมเมทิลีบลู, สียอมบริลเลียนกรีน คือ 20 กรัมตอลิตร ดูดซับเปนเวลา 15 นาที โดยมีประสิทธิภาพการดูดซับที่ 
99% ที่ความเขมขนเริ่มตน 100 ppm สำหรับโลหะหนัก Pb2+ ปริมาณตัวดูดซับที่เหมาะสม คือ 20 กรัมตอลิตรเวลาท่ี
เหมาะสมในการดูดซับคือ 30 และ 15 นาที ตามลำดับ มีประสิทธิภาพการดูดซับ 99% ท่ีความเขมขนเริ่มตน 50 ppm และ 
Cu2+  ปริมาณตัวดูดซับที่เหมาะสมในการดูดซับคือ 20 กรัมตอลิตร เวลาท่ีเหมาะสมในการดูดซับคือ 60 และ 15นาที 
ตามลำดับ และมีประสิทธิภาพการดดูซับมากกวา 98% ท่ีความเขมขนเริ่มตน 50 ppm จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นไดวา ตัว
ดูดซับที่สังเคราะหจากเถาทั้ง 2 แหลง มีประสิทธิภาพการดูดซับสียอมอุตสาหกรรม และโลหะหนักท่ีสูง สามารถสังเคราะหได
งาย และประหยัดตนทุน นอกจากน้ีสอดคลองกับหลักโมเดลเศรษฐกิจใหม (BCG Economy) ซึ่งเปนประโยชนและแนว
ทางการจัดการสิ่งแวดลอมแบบย่ังยืน 

คำสำคัญ: เถา, ซีโอไลต เอ, การดูดซับ, สียอมบรลิเลยีนกรีน, สยีอมเมทิลีนบลู, Pb2+, Cu2+ 

 

ABSTRACT 

         This project was conducted to synthesize Zeolite A from the ash of Mae Moh Power Plant, 

Lampang Province, and Mitr Phol Sugar Factory, Amnat Charoen Province. The appropriate parameters 

were studied by using hydrothermal synthesis to obtain absorbent materials with high adsorption 

efficiency and low cost. This study efficiency and the optimum adsorption parameters of Methylene Blue 

dye, Brilliant Green dye, and heavy metal solutions including, Copper (II) (Cu2+) and Lead (II) (Pb2+). The 
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authors identified both ash and Zeolite A using XRD, XRF, and SEM techniques. It was found that zeolite A 

could be synthesized. In addition, the results of the adsorption study show that Zeolite A content from 

the ash of Mae Moh Power Plant and Mitr Phol Sugar Factory and the adsorption time for Methylene blue 

dye and Brilliant green dye was 20 g/l, absorbed for 15 min, with an adsorption efficiency of 99% at an 

initial concentration of 100 ppm. Next, Pb2+ heavy metals solution, the optimum adsorbent content was 

20 g/l, adsorption time were 30 and 15 min, respectively, with an adsorption efficiency of 99% at an initial 

concentration of 50 ppm. For Cu2+ heavy metals solution, the adsorption optimum was 20 g/l, the 

adsorption time was 60 and 15 min, respectively, and the adsorption efficiency was greater than 98% at 

an initial concentration of 50 ppm. Adsorbents synthesized from both sources of ash are highly effective 

in absorbing industrial dyes and heavy metals solutions. Moreover, this project is consistent with the 

principles of the Bio-Circular-Green Economy. The results of this study will be applied in wastewater 

treatment in the future. 

 

Keywords: ash, Zeolite A, adsorption, Brilliant green, Methylene blue, Pb2+, Cu2+ 
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ถานกัมมันตที่มีสมบัติแมเหล็กที่สามารถใชซ้ําไดสําหรับดูดซับสียอมเมททิลีนบลู 
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บทคัดยอ 
                      โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเตรียมถานกัมมันตที่มีสมบัติแมเหล็ก(MAC)โดยใชวัสดุตั้งตนเปนถานกัมมันตที่
กระตุนดวยวิธีทางเคมี(AC)เพื่อนําไปใชในการดูดซับสียอมเมทิลีนบลู(MB)และสามารถแยกถานกัมมันตที่ดูดซับสียอมแลวออก
จากสารละลายไดงายโดยการใชแมเหล็ก ผลการทดลองพบวาสภาวะที่เหมาะสมการเตรียม MAC คือ Fe2+/Fe3+ 0.025 M 
ในสภาวะเบส Fe3O4 : AC = 1 : 10 และ Purge N2 ขณะเตรียม ศึกษาลักษณะถานกัมมันต MAC ดวยเทคนิค SEM พบ
กลุมกอนของอนุภาค Fe3O4 สอดคลองกับผล EDX ศึกษาสมบัติแมเหล็กดวยเครื่อง VSM พบวามีสมบัติแมเหล็กและจัดเปน
วัสดุแมเหล็กแบบออน ผลการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับสียอม MB เปรียบทียบกับถานกัมมันตธรรมดา พบวา MAC ดูด
ซับสียอมไดชากวา ซึ่งการดูดซับสอดคลองกับปฏิกิริยาอันดับสองเสมือน และไอโซเทอมของ Langmuir การดูดซับสีไมขึ้นกับ
คา pH และใช Ethanol เปนตัวทําคายซับสูงที่สุด เมื่อนํา MAC ไปใชซ้ํา พบวาประสิทธิภาพการดูดซับลดลงคร่ึงหนึ่งของรอบ
กอนหนาจากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาโครงงานนี้ประสบความสําเร็จในการเตรียมถานกัมมันตที่มีสมบัติแมเหล็กดวย
วิธีการอยางงาย ถานกัมมันตที่ไดมีประสิทธิภาพในการดูดซับสียอมเมทิลีนบลูสูงสุดเทากับ 163 mg/g ซึ่งต่ํากวาถานกัมมันต
ธรรมดาเพียงเล็กนอย และสามารถนํากลับมาใชซ้ําไดโดยการลางดวย ethanol ทําใหประหยัดและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
 
คําสําคัญ: ถานกัมมันตที่มสีมบัตแิมเหล็ก สียอมเมทิลินบล ูการดดูซบั 
 

ABSTRACT 
                   This study focuses on creating magnetic activated carbon (MAC) for dye adsorption using a 
chemically activated water hyacinth activated carbon substrate (AC). Using a methylene blue dye (MB) 
solution, the adsorption characteristics of AC and MAC were examined. First, several reaction conditions 
were investigated to generate activated carbon with the best magnetic characteristic. Fe2+/Fe3+ 0.025 M 
(1:2 by mol) in basic medium, Fe3O4:AC = 1:10 (by wt.) and purge N2 during the procedure were the best 
conditions for MAC preparation. Fe3O4 clusters were observed on the surface of AC via SEM 
characterization of MAC, which matched the EDX results. According to the VSM data, MAC is a soft 
magnetic material. Under the effects of dye solution pH, initial concentration, and contact time, the MB 
dye adsorption efficiency of MAC was compared to that of standard activated carbon AC. The results 
reveal that MAC adsorbs MB dye more slowly than AC. The MAC and AC adsorption kinetic data were 
fitted to a second-order process. To understand the adsorption process, an adsorption isotherm analysis 
was done, and it was discovered that the Langmuir isotherm is responsible for dye adsorption of MAC  
and AC. The maximum adsorption capacity of MB for MAC and AC were 196 mg/g and 175 mg/g, 
respectively. Finally, ethanol was shown to have the maximum desorption ability in a desorption study. 
When MAC was reused, the adsorption efficiency dropped to 75 mg/g after the third cycle. This study 
established a simple and ecologically friendly method of producing magnetic activated carbon with a high 
adsorption capacity that can be readily separated using an external magnet and reused. 
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บทคัดยอ 

ในปจจุบันปญหาเร่ืองพืชใหผลผลิตนอยหรือพืชเกิดโรคจากการไดรับสารอาหารในปริมาณมากหรือนอยเกินไปซ่ึงทํา
ใหพืชใหผลผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพ ยังพบไดมาก อาจเกิดจากหลายสาเหตุโดยสวนใหญเกิดจากเกษตรกรไมสามารถตรวจสอบ
คุณภาพดิน หรือ ตรวจวัดปริมาณของแรธาตุที่อยูในดินได ทําใหพืชไดรับสารอาหารในปริมาณมากหรื อนอยเกินไป ดังนั้น
จุดมุงหมายของโครงงานน้ีคือการพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพดินในการเกษตรโดยใชเซนเซอรอัจฉริยะ  ระบบน้ีมีหนาที่อยู 
2 ประการคือ 1 ตรวจสอบคุณภาพของดินดวย smart sensors  และ 2 คือ สงขอมูลผาน Wi-Fi เขาเว็บไซนเพื่อแสดงผล เมื่อ
ผูใชงานนําเคร่ืองวัดไปตรวจวัดบริเวณรอบๆ แปลงเพ่ือใหเซ็นเซอรตรวจวัดคาเฉลี่ยของอุณหภูมิ ความช้ืน ความเขมขนของ
แสง และปริมาณแรธาตุไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม  จากนั้น เซ็นเซอรจะสงขอมูลตางๆผาน Wi-Fi ไปยัง
เว็บไซน เว็บไซนจะแสดงผลคาของขอมูลตางๆ เพื่อแกไขปญหาและทําใหพืชไดรับสารอาหารที่เหมาะสม และมีผลผลิตที่มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 

คําสําคัญ: ปุย ดิน เซนเซอร  เครื่องตรวจวัดคา NPK 

ABSTRACT 

 At present, the problems of low-yielding crops or plant disease caused by exposure to too much 

or too little nutrients, which results in inefficient crop yields, are still very common. It can be caused by 

many reasons, most of which are caused by farmers' being unable to detect it. Check soil quality or 

measure the amount of minerals in the soil. Causing plants to get too much or too little nutrients. 

Therefore, the aim of this project is to develop an agricultural soil quality monitoring system using smart 

sensors. This system has two functions. First, this system should be able to check soil quality with a smart 

sensors. Second, this system sends data via Wi-Fi to the website for display and recommends the amount 

of fertilizer that the plant needs. When users bring the meter to measure the surrounding area, it converts 

to allow the sensor to measure the average temperature, humidity, light intensity and the mineral 

content is nitrogen, phosphorus and potassium. The sensor will then transmit various data via Wi-Fi to the 

website. The website will display the values of various types of information in order to fix the problem 

and give the plant the right nutrients and more efficient productivity. 
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บทคัดยอ 
             สิวอักเสบเปนโรคอักเสบเรื้อรังของหนวยรูขุมขน มีหลากหลายวิธีในการรักษาสิว ไดแก การใชยาปฏิชีวนะ สารเคมี 
ฮอรโมน และสารตานแอนโดรเจน อยางไรก็ตาม ไมมีวิธีการใดที่ปราศจากผลขางเคียง และบทบาทท่ีแนนอนในการบําบัดยัง
ไมชัดเจน พืชสมุนไพรมีประวัติการใชมาอยางยาวนานและมีผลขางเคียงนอย พืชเหลานี้จึงเปนแหลงที่เช่ือถือไดสําหรับการ
เปนยาใหมในการรักษาสิว ขาวเปนธัญพืชที่สําคัญสําหรับประชากรจํานวนมากในโลก โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศไทยท่ีผลิต
ขาวหลายสายพันธุ ดังนั้นการศึกษาในคร้ังนี้จึงไดทําการศึกษาคุณสมบัติในการตานเช้ือแบคทีเรียที่เปนสาเหตุของการเกิดสิว 
Cutibacterium acnes ATCC 6919 จากขาว (Oryza sativa L.) สกัดตัวทําละลายอินทรีย 2 ชนิด (เฮกเซนและเมทานอล) 
4 สายพันธุ จากผูปลูกในทองถิ่นของประเทศไทย ฤทธิ์ตานจุลชีพของสารสกัดหยาบไดรับการประเมินดวยวิธี agar well 
diffusion โดยการวัดโซนยับยั้งที่เกิดขึ้นรอบหลุมทดสอบ สารสกัดเฮกเซนของขาวหอมมะลิ และขาวหอมมะลิแดง มีฤทธ์ิตาน
เชื้อ C. acnes ไดดี นอกจากน้ีสารสกัดเมทานอลของขาวหอมมะลิแดงยังมีฤทธ์ิตานเชื้อไดดีที่สุดตอแบคทีเรียทดสอบ  

ผลท่ีไดจากการศึกษาวิจัยนี้ช้ีใหเห็นวาสารสกัดจากขาวสามารถนํามาประยุกตใชเปนสูตรปองกันสิวตามธรรมชาติได 
โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับการใชยับย้ังแบคทีเรียทีเ่ปนสาเหตุของการเกิดสิว 

 
คําสําคัญ: สิว สารสกัดจากขาว ฤทธิ์ยับย้ังเชื้อแบคทีเรีย โซนยับยั้ง 
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ABSTRACT 
          Acne vulgaris is a chronic inflammatory disease of the pilosebaceous unit. A wide variety of 
treatment regimens exist for acne vulgaris including antibiotic, chemical compound as well as hormonal 
and anti-androgen. However, none of these methods is free of side effects and their exact role in therapy 
is not clear. Medicinal plants have a long history of use and have been shown to possess low side effects. 
These plants are a reliable source for preparation of new drugs. Rice is an important cereal crop for a 
large population in the world, especially in Thailand which produces several traditional rice varieties. It is 
a source of many bioactive non-nutrient compounds known as phytochemicals. Therefore, 4 rice (Oryza 
sativa L.) varieties from local cultivators, Thailand were studied for antibacterial properties. In vitro 
efficacy of two organic solvent (hexane and methanol) extracts of rice seed were tested against 
Cutibacterium acnes ATCC 6919, acne causing bacteria. The antimicrobial activity of the crude extract was 
evaluated by detection of clear zone of inhibition using agar well diffusion assay. Hexane extract of 
jasmine (Hom-Mali) and red jasmine (Hom-Mali dang) rice showed good antimicrobial activity against        
C. acnes. Moreover, methanolic extract of red jasmine rice exhibited the best antimicrobial activity against 
the test bacteria.  
 The consequences of this investigation suggest that the rice extracts could be possible to use as 
the natural anti-acne formulations, especially for the anti-acne causing bacteria application. 
 
Keywords: acne, rice extract, antimicrobial activity, inhibition zone 
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บทคัดยอ 

 ปจจุบันนี้การบริการอาหารในรูปแบบของเดลิเวอร่ี (Food delivery) ขยายตัวเพิ่มมากขึ้น จึงสงผลใหขยะที่เปน
พลาสติกเพิ่มมากขึ้นเชนกัน กอใหเกิดความกังวลเกี่ยวกับขยะท่ีเปนบรรจุภัณฑพลาสติก ดวยเหตุนี้จึงจําเปนที่จะตองพัฒนา
แผนฟลมที่สามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ ซึ่งไมเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม เนื่องจากเถาชานออยมีซิลิกาเปน
องคประกอบหลัก จึงมีการสกัดซิลิกาจากเถาชานออยเพ่ือนํามาใชเปนสารตัวเติมในแผนฟลม แผนฟลมเตรียมโดยการละลาย
แปงมันสําปะหลังในน้ําและมีการเติมกลีเซอรอลเปนพลาสติไซเซอร แผนฟลมเหลานี้จะถูกนําไปทดสอบคุณสมบัตเิชิงกล ไดแก 
ความทนทานตอแรงดึงและการยืดตัว ณ จุดขาด และคุณสมบัติอื่น ๆ ไดแก คุณสมบัติเชิงความรอน และการยอยสลายทาง
ชีวภาพ ซิลิกาท่ีสกัดไดจะนําไปทดสอบความบริสุทธดวย X-ray fluorescence (XRF) ซึ่งพบวามีความบริสุทธ์ิ 80.5 % และมี
ผลผลิตรอยละ 46.34 % จากผลการทดลองพบวาแผนฟลมที่มีแปงมันสาํปะหลงัเพียงอยางเดียว(A1) และแผนฟลมที่สวนผสม
ของกลีเซอรอล 7.5% (C1) มีคาความทนทานตอแรงดึงมากท่ีสุด คือ 28.50 และ 28.12 MPa ตามลําดับ แผนฟลมที่มี
สวนผสมของกลีเซอรอล 7.5% (C1) มีคาการยืดตัว ณ จุดขาดสูงที่สุดคือ 4.69% แผนฟลมจากแปงมันสําปะหลังทุกตัวอยาง
สามารถยอยสลายไดหมดภายใน 7 วัน แปงมันสําปะหลังซึ่งเปนพืชเศรษฐกิจของไทยสามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบหลักในการ
ผลิตแผนฟลมได และซลิิกาท่ีสกัดจากเถาชานออยสามารถนํามาเติมในแผนฟลมไดและยังปรับปรุงคุณสมบัติเชิงความรอนของ
แผนฟลมอีกดวย  

 

คําสําคัญ: แผนฟลมยอยสลายไดจากแปง เถาชานออย ซิลิกา แปงมันสําปะหลัง 
 

ABSTRACT 

Meanwhile, with the rise of food delivery, the growing concern about the amount of plastic 

packaging found in trash necessitates the development of biodegradable film with low animal and human 

toxicity. Sugarcane bagasse ash contains silica as its main constituent, so the silica was extracted from the 

sugarcane bagasse ash for utilization as a filler for starch composite film. Film was prepared by dissolving 

tapioca starch in water and adding glycerol as a plasticizer. In addition, this film was characterized 

mechanical properties (tensile strength and elongation at break), thermal properties, and biodegradation. 

The extracted silica was determined by X-ray fluorescence (XRF) and found that contained 80.5% SiO2, 

with a percentage yield of 46.34%. The A1 sample, which contained 3.0% starch, and the C1 sample, 

372



  การประชุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2565  

 Abstract of Sci-Tech Symposium 2022 

 

18 มีนาคม 2565 ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ี

SCI-TECH 
SYMPOSIUM  
2022 

which contained 3.0% starch and 7.5% glycerol were the highest tensile strength of 28.50 and 28.12 MPa, 

respectively. On the other side, the C1 sample had the highest elongation at break values (4.69%). The 

tapioca starch-based film was decomposed in 7 days. In conclusion, tapioca starch was prepared from 

tapioca, a Thai industrial crop that can be used as a raw material for a biodegradable film. Silica derived 

from renewable sources can be incorporated into the starch-based film to produce biodegradable 

material, and silica improved the thermal properties of the starch-based film. 

 

Keywords: starch-based biodegradable film, sugarcane bagasse ash, silica, tapioca starch 

373



Blue Light-Absorbing Ability of the Transparent Pigment Films 

for Eye-Friendly Smartphone Applications

Thanakrit Bunrueng1, Thanatip Changjeraja1, Phutawan Thongklom1, and Ongard Thiabgoh2

1Lukhamhan Warinchamrab School, SCiUS Project-Ubon Ratchathani University, Thailand
2Department of Physics, Ubon Ratchathani University, Thailand

Thanakrit.bu.v63@ubu.ac.th 

Abstract
Eye fatigue from focusing on digital devices has been a current problem because of working from home 

and social distancing during the COVID-19 pandemic. In order to relief the excessive eyestrain or ocular fatigue 

from looking at a computer or smartphone screens, we fabricated transparent pigment films using Beta-carotene 

as a blue light absorption material. The Beta-carotene was added to PolyAcrylic Acid (PAA)  solution, and then 

the mixture was formed the transparent pigment film using spin coating technique.  The optical absorbing ability 

of the Beta-carotene added films with various concentrations was measured using a homemade plastic light-shield 

box included a blue LED light source and photodetector. The results showed that 20 mg beta-carotene added film 

significantly absorbed the blue- light.  The blue light-absorbing ability linearly increases with the amount of the 

added Beta carotene between 5.0-20 mg. The fabricated transparent films can be applied for an alternative blue-

light protection for eye-friendly smartphone applications

Keyword: Blue light absorption, Beta-carotene, Transparent Film

1. Introduction

The Coronavirus (COVID-19) pandemic causes 

by new species of Coronavirus has been started since

December, 2019 in Wuhan, the capital city of Hubei, 

China.  Up to date, the pandemic is continuing to 

spread around the world.  Unfortunately, the 

confirmed cases of COVID-19 infection were 

reported in Thailand in early 2020. Consequently,

government departments and private companies 

were faced severe issues from a locked down policy.

In order to continue a company productivity and 

services, working from home (WFH) is mostly 

mandatory for the prevention of COVID-19.

Therefore, online communication and social media 

are the essential tools for everyone to work online at 

home.

It has been known that focusing on 

computer screens and digital displays can cause 

Anthenopia which is known as eyestrain or ocular 

fatigue. Algvere et al. [1] describe the dangers of 

blue light emitting from digital screens. The high 

energy blue-light is able to penetrant into eyes from 

the cornea, the lens of the eye, and the retina until 

the deepest. According to several experiments with 

short wavelength and high energy irradiation, the 

blue light exposure is fatal to the optic nerve cells.

Thus, the objective of our project is to reduce 

the harmfulness of blue light irradiation using

natural products such as Carotenoid that can absorb 

blue light [2-5]. In this experiment, the transparent

pigment films are fabricated using Beta-carotenoid.

The blue-light adsorbing ability of fabricated films 

with different concentration of added pigments is 

systematically investigated, respectively. 
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2. Method and Experiment

2.1 Material Preparation
The commercial Beta-carotene (C40H56) in powder 

form was purchased from Chemipan Corporation 

Co., Ltd., Thailand. Two sets of Beta-carotene of 1,

3, 5, 10, 15, and 20 mg, were prepared, respectively.

Two sets of 0.5 ml PolyAcrylic Acid (PAA) 25 wt%

in water were prepared into 12 microcentrifuge 

tubes.  Then, the prepared PAAs and Beta-carotene 

pigments were mixed together one by one, and then 

sonicated for 3 minutes.

2.2 Sample Fabrication
Firstly, the dispersed Beta- carotene mixtures was 

left for 30 min. until some of the undissolved 

pigment were deposited.  This first set of 

undispersed Beta-carotene mixtures was taken to a

fabricate thin film using spin coating technique. The 

3.0 ml mixture was dropped onto a glass cover slip 

situated on a rotation platform. The sample was 

spin-coated with the PAA at 721 rpm for 30 sec. at 

room temperature. As a result, 10 ± 2 μm transparent 

pigment film was formed on the glass substrate. The 

fabricated samples were kept in our laboratory for 

48 hrs. before the optical measurement. 

Secondly, the dispersed Beta-carotene mixtures of 

3.0 ml were taken to fabricate the thin film using the 

same conditions and processes with the first group 

of samples. Consequently, 10 ± 2 μm transparent 

pigment films were achieved.

2.3 Blue-light Absorption Measurement

The optical absorbing ability of the films with 

various concentrations was measured using a 

homemade plastic light-shield box shown in Fig.1,

which is included a blue LED light source and 

photodetector. The photodetector voltages were read 

using a digital multimeter. The ability of blue-light 

absorption ( ) [6] is defined as

(1)

where represents blue-light absorbing ability, x is 

a film thickness. and are the measured 

voltages from the multimeter for transparent 

pigment films with/without Beta-carotene pigments.

The measurements of blue-light absorbing ability of 

of transparent pigment films were carried out one by 

one, respectively.

Fig 1. Schematic of the homemade plastic light-shield box for the 

measurement of blue-light absorbing ability of the films

3. Results and Discussion 
Fig 2 shows the transparent films of PAA with 

added beta-carotene for various concentrations (1, 3, 

5, 10,15, and 20 mg/ ml) formed by spin coating 

method. As can be seen from Fig 2, the beta-

carotene added films appear transparent and clearly 

homogeneous. The measured film thickness is ~10 ± 

2 μm. Set1 of samples represents the obtained films 

when only liquids without observed beta- carotene 

particles were used to form the films. Set 2 of 

samples represents the liquids with the dispersed 

beta-carotene particles were used to form the films.

It is worth mentioning that the embedded Beta-

carotene particles and defects are dramatically 

observed on the transparent film of 20 mg/ml 

concentration.
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Fig 2. Thin films obtained from PAA by the spin coating method
of set 1, and set 2 samples. 

Table 1. Blue-light absorbing ability ( ) of the transparent 

pigment films (set 1 of samples).

Table 2. Blue-light absorbing ability ( ) of the transparent 

pigment films (set 2 of samples).

Table 1 and 2 show the measurements of blue-light 

absorbing ability ( ) of the transparent pigment 

films for samples set 1, and set 2, respectively. As 

can be seen from the Table 1, the -values tend to 

increase with the concentrations of Beta-carotene;

however, the -values appear less significantly 

different for low concentrations of the added 

pigments (less than 15 mg/ml).  As can be seen from

Table 2, the -values increase with the different 

concentrations of beta-carotene, excepts for the low 

concentration of 1 mg/ml, which is reasonable 

because a very low Beta-carotene concentration

would not be able to absorb the intensity of blue-

light propagating through the sample.  

Fig 3. Blue-light absorbing ability ( ) of thin films added beta-
carotene at various concentrations (set 1 of samples).

As can be seen from Fig 3, blue-light absorbing 

ability ( ) of thin films (set 1 of samples) shows 

significantly increase when the concentration of the 

added pigments is only 20 mg, which is 258.1768 

1/m. Therefore, fabricating transparent film without 

dispersed beta-carotene particles in the solution

might require a higher amount of added-pigment 

into the solutions to absorb blue-light propagating 

through the sample.  

Fig 4. Blue-light absorbing ability ( ) of thin films added beta-
carotene at various concentrations (set 2 of samples).

Fig 4 show the linearity of blue-light absorbing 

ability ( ) of thin films (set 2 of samples) and the 

concentrations of the added pigments (1, 3, 5, 10,15, 

and 20 mg/ ml). The corresponding values are 

Concentration of 

Beta Carotene

(mg/mL)

Data analysis (1/m)

(1/x)ln(V0/V) ∆[(1/x)ln(V0/V)]

1 115.4118 19.8768

3 146.2402 6.5991

5 153.9507 17.4993

10 150.0953 0.0396

15 161.6626 22.9174

20 258.1768 17.4777

Concentration of 

Beta Carotene

(mg/mL)

Data analysis (1/m)

(1/x)ln(V0/V) ∆[(1/x)ln(V0/V)]

1 34.5333 0.0053

3 161.3908 0.0247

5 269.3209 13.3448

10 392.9945 0.0604

15 571.4007 17.7236

20 672.5602 23.2642
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34.5333, 161.3908, 269.3209, 392.9945, 571.4007, 

and 672.5602 1/m, respectively. Therefore, 

fabricating transparent pigment film with dispersed

beta-carotene particles in PAA solution is more 

efficient than the previous method. Despite the fact 

that adding Beta-carotene pigments to the 

transparent film can enhance blue-light absorbing 

ability, low concentrations of the added pigments

will not be able to reduce the intensity of blue-light 

propagating through the films. Moreover, the film 

thickness and mechanical properties, which are a 

key factor for an eye-friendly screen, should be 

considered as well. Up to date, we are continue 

looking for further experiments to improve the film 

properties and our future results will be presented 

elsewhere.   

4. Conclusion
The transparent pigment films fabricated 

from beta-carotenes enhance the blue-light 

absorbing ability of the obtained film. In particular, 

the dispersion of beta-carotene particles in PAA is 

crucial for the promotion of the blue-light 

absorption. This pigment added technique can be 

further developed for the eye- friendly screen

applications.
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แผนฟลมยอยสลายไดจากแปงมันสําปะหลัง:ผลของกลีเซอรอลและซิลิกาที่สกัดจากเถาชีวมวล 

Tapioca Starch-Based Biodegradable Film: Effect of Glycerol and Silica Extracted from 

Sugarcane Bagasse Ash 

 

ธันยชนก นะชา1 ณิชาภา เรืองกิจวณิช1 ปยมาศ จันทอง1 เกศมณี ตันทอง2 สายสมร ลําลอง2* พรพรรณ พ่ึงโพธิ์2 
Thunchanok Nacha1, Nichapa Ruangkitwanit1, Piyamat Janthong1, Ketmani Tanthong2,           

Saisamorn Lumlong2*, and Pornpan Pungpo2  
1โรงเรียนลือคําหาญวารินชําราบ โครงการวมว. มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

1Lukhamhan Warinchamrab School, SCiUS Project–Ubon Ratchathani University 
2ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยอุบลราชธานี 

2Department of Chemistry, Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

*E-mail: thunchanok.na.v63@ubu.ac.th

 

บทคัดยอ 

 ปจจุบันนี้การบริการอาหารในรูปแบบของเดลิเวอร่ี (Food delivery) ขยายตัวเพิ่มมากขึ้น จึงสงผลใหขยะที่เปน
พลาสติกเพิ่มมากขึ้นเชนกัน กอใหเกิดความกังวลเกี่ยวกับขยะท่ีเปนบรรจุภัณฑพลาสติก ดวยเหตุนี้จึงจําเปนที่จะตองพัฒนา
แผนฟลมที่สามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ ซึ่งไมเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม เนื่องจากเถาชานออยมีซิลิกาเปน
องคประกอบหลัก จึงมีการสกัดซิลิกาจากเถาชานออยเพ่ือนํามาใชเปนสารตัวเติมในแผนฟลม แผนฟลมเตรียมโดยการละลาย
แปงมันสําปะหลังในน้ําและมีการเติมกลีเซอรอลเปนพลาสติไซเซอร แผนฟลมเหลานี้จะถูกนําไปทดสอบคุณสมบัตเิชิงกล ไดแก 
ความทนทานตอแรงดึงและการยืดตัว ณ จุดขาด และคุณสมบัติอื่น ๆ ไดแก คุณสมบัติเชิงความรอน และการยอยสลายทาง
ชีวภาพ ซิลิกาท่ีสกัดไดจะนําไปทดสอบความบริสุทธดวย X-ray fluorescence (XRF) ซึ่งพบวามีความบริสุทธ์ิ 80.5 % และมี
ผลผลิตรอยละ 46.34 % จากผลการทดลองพบวาแผนฟลมที่มีแปงมันสาํปะหลงัเพียงอยางเดียว(A1) และแผนฟลมที่สวนผสม
ของกลีเซอรอล 7.5% (C1) มีคาความทนทานตอแรงดึงมากท่ีสุด คือ 28.50 และ 28.12 MPa ตามลําดับ แผนฟลมที่มี
สวนผสมของกลีเซอรอล 7.5% (C1) มีคาการยืดตัว ณ จุดขาดสูงที่สุดคือ 4.69% แผนฟลมจากแปงมันสําปะหลังทุกตัวอยาง
สามารถยอยสลายไดหมดภายใน 7 วัน แปงมันสําปะหลังซึ่งเปนพืชเศรษฐกิจของไทยสามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบหลักในการ
ผลิตแผนฟลมได และซลิิกาท่ีสกัดจากเถาชานออยสามารถนํามาเติมในแผนฟลมไดและยังปรับปรุงคุณสมบัติเชิงความรอนของ
แผนฟลมอีกดวย  

 

คําสําคัญ: แผนฟลมยอยสลายไดจากแปง เถาชานออย ซิลิกา แปงมันสําปะหลัง 
 

ABSTRACT 

Meanwhile, with the rise of food delivery, the growing concern about the amount of plastic 

packaging found in trash necessitates the development of biodegradable film with low animal and human 

toxicity. Sugarcane bagasse ash contains silica as its main constituent, so the silica was extracted from the 

sugarcane bagasse ash for utilization as a filler for starch composite film. Film was prepared by dissolving 

tapioca starch in water and adding glycerol as a plasticizer. In addition, this film was characterized 

mechanical properties (tensile strength and elongation at break), thermal properties, and biodegradation. 

The extracted silica was determined by X-ray fluorescence (XRF) and found that contained 80.5% SiO2, 

with a percentage yield of 46.34%. The A1 sample, which contained 3.0% starch, and the C1 sample, 
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which contained 3.0% starch and 7.5% glycerol were the highest tensile strength of 28.50 and 28.12 MPa, 

respectively. On the other side, the C1 sample had the highest elongation at break values (4.69%). The 

tapioca starch-based film was decomposed in 7 days. In conclusion, tapioca starch was prepared from 

tapioca, a Thai industrial crop that can be used as a raw material for a biodegradable film. Silica derived 

from renewable sources can be incorporated into the starch-based film to produce biodegradable 

material, and silica improved the thermal properties of the starch-based film. 

 

Keywords: starch-based biodegradable film, sugarcane bagasse ash, silica, tapioca starch 
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คําส่ังคณะวิทยาศาสตร 

ที ่  17 / 2564 
เรื่อง แตงตั้งคณะกรรมการดําเนินการประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2564  

(Sci-Tech Symposium 2021) 
----------------------------------------- 

       คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ไดตระหนักถึงความสําคัญของการเผยแพร
งานวิจัยเพื่อการนําไปใชประโยชน การแลกเปลี่ยนเรียนรู ระหวางคณาจารย และนักศึกษา นําไปสูการ
พัฒนาคุณภาพบัณฑิต และความรวมมือในการพัฒนาทางวิชาการและการวิจัยตอไปในอนาคต จึงได
กําหนดจัดการประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2564 (Sci-Tech Symposium 2021) ใน
วันที่ 19 มีนาคม 2564  ณ อาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี   
                     ดังนั้น เพ่ือใหการจัดประชุมดําเนินการประชุมวิชาการวิชาการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 2564 (Sci-Tech Symposium 2021) ดําเนินการเปนไปดวยความเรียบรอย และบรรลุ
ตามวัตถุประสงค  ฉะนั้น อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 27 แหงพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี พ.ศ. 2533 จึงแตงตั้งใหมีผูรายนามดังตอไปนี้ เปนคณะกรรมการดําเนินการประชุม
วิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2564 (Sci-Tech Symposium 2021) ดังรายนามตอไปนี้ 
1. คณะกรรมการอํานวยการ 

1.1 ศาสตราจารย ดร. ศิริพร  จึงสุทธิวงษ   ประธานกรรมการ 
1.2 รองศาสตราจารย ดร. เชิดศักดิ์  บุตรจอมชัย  กรรมการ 
1.3 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชชัวนิ  นามม่ัน   กรรมการ 
1.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ปุริม  จารุจํารัส   กรรมการ 
1.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชอทิพย  กัณฑโชติ  กรรมการ 
1.6 ดร. กัมปนาท  ฉายจรัส     กรรมการ 
1.7 ดร. สมปอง  เวฬุวนาธร     กรรมการ 
1.8 รองศาสตราจารย ดร. พรพรรณ  พ่ึงโพธ์ิ   กรรมการ 
1.9 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สุพจน  สีบุตร   กรรมการ 
1.10 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สุระ  วุฒิพรหม   กรรมการ 
1.11 ดร. อมร  เทศสกุลวงศ     กรรมการ 
1.12 ดร. พิชญาภรณ  สุวรรณกูฎ    กรรมการ 
1.13 รองศาสตราจารย ดร. ศักดิ์ศรี  สุภาษร   กรรมการและเลขานุการ 

 

 หนาที ่ อํานวยการใหงานประชุมวิชาการเปนไปดวยความเรียบรอยและบรรลุตามวัตถุประสงค  
 

2.  คณะกรรมการดําเนินงาน 
2.1 รองศาสตราจารย ดร. ศักดิ์ศรี  สุภาษร   ประธานกรรมการ 
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2.2 นางกานตอนงค  นิตรักษ    กรรมการ 
2.3 นางสาวพูลพิศมัย  ไพศาลธรรม    กรรมการ 
2.4 นางสาวมลฤดี  กาญจนวงษ    กรรมการ   
2.5 นายอภัยวรรณ  สุระพร     กรรมการ 
2.6 นางอัญชลี  มาจันทร     กรรมการ 
2.7 นายปราการ  ภิรมยกิจ     กรรมการ 
2.8 นางสาวปริยากร  พิมเงิน    กรรมการ 
2.9 นางสาวพัชรินทร  ศรีพล    กรรมการ 
2.10 นางศันสนีย  สืบสุข     กรรมการ 
2.11 นางเรไร  กาฬบุตร     กรรมการ   
2.12 นางสาวดุจฤทัย  สหพงษ    กรรมการและเลขานุการ 

 

หนาที่  ดังนี้ 
1.  ประสานงานกับฝายตาง ๆ และดําเนินงานตามแผนงาน 
2.  ติดตอประสานผูทรงคุณวุฒิในการบรรยายทางวิชาการ 
3.  รวบรวมและสรุปจํานวนผูเสนอผลงาน 
4.  จัดทําเอกสารประกอบการประชุมวิชาการ เอกสารเบิกจาย 
5.  รวบรวมบทคัดยอ จัดทํารูปเลมในรูปแบบไฟลอิเล็กทรอนิกส 
6.  รายงานการดําเนินโครงการ 

 

3.  คณะกรรมการฝายโปสเตอร 
3.1  สาขาวิชาเคมี และเทคโนโลยียางและพอลิเมอร 

3.1.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สมจินตนา  ทวีพานิชย ประธานกรรมการ 
3.1.2 ผูชวยศาสตราจารย ดร. นิภาวรรณ  พองพรหม กรรมการ 
3.1.3 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชาญ  อินทรแตม  กรรมการ 
3.1.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร. เสนอ  ชัยรัมย  กรรมการ 
3.1.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร. กิตติยา  วงษขันธ  กรรมการ 
3.1.6 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สายสมร  ลําลอง  กรรมการ 
3.1.7 ผูชวยศาสตราจารยชัยวุฒิ  วดัจัง   กรรมการ 
3.1.8 ดร. เกษริน  สีบุญเรือง    กรรมการ 
3.1.9 ดร. ประนอม  แซจึง     กรรมการ 
3.1.10 ดร. ศันศนีย  ศรีจันทร     กรรมการ 
3.1.11 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สราวธุ  ประเสริฐศรี กรรมการ 
3.1.12 ดร. นุชนาพร  พิจารณ    กรรมการและเลขานุการ 

 
3.2 สาขาวิชาฟสิกส 

  3.2.1 ดร. จิตกร  ผลโยญ    ประธานกรรมการ 
  3.2.2 รองศาสตราจารย ดร. วรศักดิ์  สุขบท  กรรมการ 
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  3.2.3   รองศาสตราจารย ดร. สุทธินาถ  หนูทองแกว กรรมการ 
  3.2.4   ดร. องอาจ  เทียบเกาะ    กรรมการ 
  3.2.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สิทธพิงษ  โกมิล  กรรมการ 
  3.2.6   ดร. สมคิด  เพ็ญชารี    กรรมการ 
  3.2.7 ดร. อรทัย  ทุมทัน    กรรมการ 
  3.2.8 ดร. ศิริพร  พันธุศรี    กรรมการ 
  3.2.9 อาจารยสุภชัย  หาทองคํา    กรรมการ 
  3.2.10 อาจารยโสพล  บุตรงาม    กรรมการ 
  3.2.11 ดร. อมร  เทศสกุลวงศ    กรรมการและเลขานุการ 
 

3.3  สาขาวิชาคณิตศาสตรและสถิติ 
  3.3.1 ดร. ธนวิทย  จีรุพันธ    ประธานกรรมการ 
  3.3.2 รองศาสตราจารย ดร. รตนกร  วัฒนทวีกุล  กรรมการ 
  3.3.3   ผูชวยศาสตราจารย ดร. ฐิตารยี  วุฒิจิรัฐิติกาล กรรมการ 
  3.3.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สุพจน  สีบุตร  กรรมการ 
  3.3.7   ผูชวยศาสตราจารย ดร. วีรยทุธ  นิลสระคู  กรรมการ 
  3.3.8 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ไพรินทร  สุวรรณศรี กรรมการ 
  3.3.9   ผูชวยศาสตราจารย ดร. กนกพร  ชางทอง  กรรมการ 
  3.3.10 ดร. กฤษดา  นารอง    กรรมการ 
  3.3.11 ผูชวยศาสตราจารย ดร. พัชรี  วงษาสนธิ ์  กรรมการ 
  3.3.12 ดร. ศักดิ์ดา  นอยนาง    กรรมการ 
  3.3.13 ดร. นงคราญ  สระโสม    กรรมการ 
  3.3.14 ดร. จิรัชยา  ใจสะอาดซ่ือตรง   กรรมการ 
  3.3.15 อาจารยธนาตย  เดโชชัยพร   กรรมการ 
  3.3.16 อาจารยรตี  โบจรัส    กรรมการและเลขานุการ 
  

3.4  สาขาวิชาชีววิทยา 
  3.4.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร. อรัญญา  พิมพมงคล ประธานกรรมการ 
  3.4.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร. วโิรจน  เกษรบัว  กรรมการ 
  3.4.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ถาวร  สุภาพรม  กรรมการ 
  3.4.6 ผูชวยศาสตราจารย ดร. กัลยชิญาภัท  อริยะเชาวกุล กรรมการ 
  3.4.7 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สภุาพร  พรไตร  กรรมการ 
  3.4.8 ดร. ประเสริฐ  ผางภูเขียว    กรรมการ 
  3.4.9 ดร. ปรัชญาพร  วันชัย    กรรมการ 
  3.4.10 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชอทิพย  กัณฑโชติ  กรรมการและเลขานุการ 
 

3.5 สาขาวิชาจุลชีววิทยา 
3.5.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร. จิดาภา  แสงสวันต  ประธานกรรมการ 
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3.5.2  ศาสตราจารย ดร. พงศศักดิ์  รัตนชัยกุลโสภณ กรรมการ 
3.5.3 รองศาสตราจารย ดร. ปราณี  พัฒนพิพิธไพศาล กรรมการ 
3.5.4 รองศาสตราจารย ดร. ปาริชาติ  พุมขจร  กรรมการ 
3.5.5 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ประสงคสม  ปุณยอุปพัทธ  กรรมการ 
3.5.6 ผูชวยศาสตราจารยอชิรญาณปวริศกร วัฒนโกศล  กรรมการ 
3.5.7 ดร. ทรงอํานาจ  พงษสมบูรณ   กรรมการ 
3.5.9 ดร. พิชญาภรณ  สุวรรณกูฏ   กรรมการ 
3.5.10 ดร. ศศิธร  หลอเรืองศิลป    กรรมการและเลขานุการ  

 
3.6  สาขาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

3.6.1 ดร. พรทิพย  ทาบทอง    ประธานกรรมการ 
3.6.2 อาจารยสุนทรี  สารางคํา    กรรมการ 
3.6.3 อาจารยชัญญากานต  โกกะพันธ   กรรมการ 
3.6.4 อาจารยกานตนลินญา  บุญที   กรรมการและเลขานุการ 

  
3.7  สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  

3.7.1 ดร. ทัศนีย  เจียรพสุอนันต   ประธานกรรมการ 
3.7.2 อาจารยสุพรรณิการ  ซาเหลา   กรรมการ 
3.7.3 อาจารยรัชวุฒิ  โคตรลาคํา   กรรมการและเลขานุการ 

 
3.8  กลุมสาขา Web Application, Programming and Technology 

3.8.1 ผูชวยศาสตราจารย ชยาพร  แกนสาร  ประธานกรรมการ 
3.8.2 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ณัฏฐ  ดิษเจริญ  กรรมการ 
3.8.3 ผูชวยศาสตราจารย ดร. วงกต  ศรีอุไร  กรรมการ 
3.8.4 ดร. อนุสรณ  บรรเทิง    กรรมการ 
3.8.5 ดร. วิชิต  สมบัติ     กรรมการ 
3.8.6 ดร. เกรียงศักดิ์  ตรีประพิณ   กรรมการ 
3.8.7 อาจารยวาสนา  เหงาเกษ    กรรมการ 
3.8.8 อาจารยชุมพร  หลินหะตระกูล   กรรมการ 
3.8.9 ดร. สุภาวดี  หิรัญพงศสิน    กรรมการและเลขานุการ 

 
3.9  กลุมสาขา Multimedia, Game and Networking 

3.9.1 ดร. ไพชยนต  คงไชย    ประธานกรรมการ 
3.9.2 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชชัวนิ  นามม่ัน  กรรมการ 
3.9.3 ดร. สมปอง  เวฬุวนาธร    กรรมการ 
3.9.4 อาจารยกุลธรา  มหาดิลกรัตน   กรรมการ 
3.9.5 อาจารยอนุพงษ  รัฐิรมย    กรรมการ 
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3.9.6 อาจารยอัปสร  อินทิแสง    กรรมการ 
3.9.7 อาจารยพิชิต  โสภากันต    กรรมการ 
3.9.8 อาจารยวาโย  ปุยะติ    กรรมการ 
3.9.9 อาจารยอาทิตย  บุญเริง    กรรมการ 
3.9.10 อาจารยธวัชชัย  สลางสิงห   กรรมการและเลขานุการ 

 
หนาที ่ดังนี้ 
1. กําหนดเกณฑการพิจารณาตัดสินผลงานแบบโปสเตอร 
2. พิจารณาตัดสินผลงานแบบโปสเตอร 
3. สงผลการติดสินใหคณะกรรมการฝายลงทะเบียนและประเมินผล 

 
4.  คณะกรรมการฝายตดัสินผลงานแบบปากเปลา 

4.1  สาขาวิชาเคมี และเทคโนโลยียางและพอลิเมอร 
4.1.1  รองศาสตราจารย ดร. มะลิวรรณ  อมตธงไชย ประธานกรรมการ 
4.1.2 ดร. สุภาพ  ตาเมือง    กรรมการ 
4.1.3 อาจารยปราณี  นุยหนู      กรรมการ 
4.1.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ศิริวฒัน  ระดาบุตร  กรรมการและเลขานุการ 

 
4.2  สาขาวิชาฟสิกส 

4.2.1 ดร. ออฤทัย  ใจบุญ    ประธานกรรมการ 
4.2.2 รองศาสตราจารย ดร. เรวัฒน  เหลาไพบูลย กรรมการ 
4.2.3   ผูชวยศาสตราจารย ดร. กาญจนา  ศิวเลิศพร กรรมการ 
4.2.4   ดร. ธีรวัฒน  ภิรมจิตรผอง   กรรมการ 
4.2.5 ดร. กาญจนา  องคศิลป    กรรมการและเลขานุการ 
 

4.3  สาขาวิชาคณิตศาสตร วิทยาการขอมูลและนวัตกรรมซอฟตแวร และเทคโนโลยี 
   สารสนเทศและการสื่อสาร  

4.3.1 รองศาสตราจารยชาญชัย  ศุภอรรถกร  ประธานกรรมการ 
4.3.2 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ศราวธุ  แสนการุณ  กรรมการ 
4.3.3 ดร. ทศพร  จูฉิม     กรรมการและเลขานุการ 
       

4.4  สาขาวิชาชีววิทยา และจุลชีววิทยา 
4.4.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ณิชารัตน  สวาสดิพันธ ประธานกรรมการ 
4.4.2 ดร. ทรงอํานาจ  พงษสมบูรณ   กรรมการ 
4.4.3 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สังวาลย  แกนโส  กรรมการ 
4.4.4 ดร. สุทธนา  ปลอดสมบูรณ   กรรมการและเลขานุการ 
 

4.5  สาขาวิชา อาชีวอนามัยและความปลอดภัย และวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  
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4.5.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชิดหทัย  เพชรชวย  ประธานกรรมการ 
4.5.2 ดร. ณฐพล  ทองปลิว    กรรมการ 
4.5.3   ผูชวยศาสตราจารยนิภาพร  คําหลอม  กรรมการ 
4.5.4 ผูชวยศาสตราจารย ดร. กติกา  สระมณีอินทร กรรมการและเลขานุการ 

 
หนาที ่ดังนี้ 
1. ดําเนินการนําเสนอผลงานแบบปากเปลา 
2. กําหนดรูปแบบขั้นตอนการนําเสนอผลงานแบบปากเปลา 
3. กําหนดเกณฑการพิจารณาตัดสินผลงานแบบปากเปลา 
4. สงผลการติดสินใหคณะกรรมการฝายลงทะเบียนและประเมินผล 

 
5.  คณะกรรมการฝายพิธีการ  

5.1 รองศาสตราจารย ดร. ศักดิ์ศรี สุภาษร   ประธานกรรมการ 
5.2 นางวรุณี  ไชยกาล      กรรมการ 
5.3 นายธนศิลป  ทองไทย      กรรมการ 
5.4 นางทุติยาภรณ  วีระกุล      กรรมการและเลขานุการ 

  
หนาที ่ดังนี้  
1. เปนพิธีกรในพิธีการทั้งพิธีเปดและพิธีปด 
2. ดูแลเกี่ยวกับพิธีเปด จัดทํากลาวรายงานพิธีเปด-ปด และพิธีการตางๆ ตลอดโครงการ 
3. เชิญประธานพิธีเปด-ปด และเชิญผูมีเกียรติเขารวมพิธีเปด-ปด 

 
6.  คณะกรรมการฝายประสานงาน ลงทะเบียนและประเมินผล 

6.1 รองศาสตราจารย ดร. ศักด์ิศรี  สุภาษร   ประธานกรรมการ 
6.2 นางกานตอนงค  นิตรักษ    กรรมการ 
6.3 นางสาวพูลพิศมัย  ไพศาลธรรม    กรรมการ 
6.4 นางสาวมลฤดี  กาญจนวงษ    กรรมการ   
6.5 นางอัญชลี  มาจันทร     กรรมการ 
6.6 นางเรไร  กาฬบุตร     กรรมการ 
6.7 นางศันสนีย  สืบสุข     กรรมการ 
6.8 นางสาวปริยากร  พิมเงิน    กรรมการ 
6.9 นางสาวดุจฤทัย  สหพงษ    กรรมการและเลขานุการ 

 
หนาที ่ดังนี้   
1. จัดเตรียมรายชื่อผูลงทะเบียน และรับลงทะเบียน 
2. จัดทําเกียรติบัตรผูเขารวมโครงการและผูไดรับรางวัล 
3. จัดทําแบบประเมินโครงการ แจก และรวบรวมแบบประเมิน 
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4. จัดเตรียมอาหาร อาหารวาง ผูเขารวมโครงการ 
5. จัดหาหองประชุมสําหรับการนําเสนอผลงานแบบบรรยาย 

 
7.  คณะกรรมการฝายการเงินและพัสดุ 

7.1 ดร. กัมปนาท  ฉายจรัส     ประธานกรรมการ   
7.2 นางสาวศิรดาภักค  พิทักษา     กรรมการ  
7.3 นางเกษมณี  โสภาณเวช     กรรมการ 
7.4 นางสาวสุนิสา  นาครินทร     กรรมการ 
7.5 นางพิกุล  ยิ่งยง      กรรมการ 
7.6 นางศิริพร  ระวี      กรรมการ  
7.7 นางสาวสุตินทรณ  อาชญาทา    กรรมการ 
7.8 นางสาวจิราภรณ  ทองสุด     กรรมการและเลขานุการ 

 
หนาที ่ดังนี้   
1. ตรวจสอบ รวบรวมใบเสร็จรับเงิน ควบคุมการเบิกจายเงินโครงการ  
2. จัดทําเอกสารดานพัสดุ การจัดซื้อ - จัดจาง  

 
8.  คณะกรรมการฝายเทคโนโลยีสารสนเทศ 

8.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชชัวนิ  นามม่ัน   ประธานกรรมการ 
8.2 นายอภิรักษ  ทูลภิรมย     กรรมการ 
8.3 นายกมล  คําพิบูลย     กรรมการ 
8.4 นายนัฐพงษ  สืบสุข      กรรมการ 
8.5 นายสมบัติ  หลักบุญ     กรรมการ 
8.6 นายประจักกิจ  ระวี     กรรมการ 
8.7 นายศุภชัย  เชื้อพันธ     กรรมการและเลขานุการ 

 
หนาที ่ดังนี้ 
1. จัดทําและดูแลเว็บไซตการจัดงาน 
2. จัดทําซีดีบันทึกบทคัดยอผูนําเสนอผลงาน 
3. บันทึกภาพน่ิงและภาพเคลื่อนไหว 
4. ควบคุมดูแลอุปกรณอิเล็กทรอนิคสที่ใชในระหวางการเสนอผลงาน 

              
9.  คณะกรรมการฝายอาคารสถานท่ีและยานพาหนะ  

9.1 ดร. กัมปนาท  ฉายจรัส     ประธานกรรมการ 
9.2 นายศรชัย  สามสี     กรรมการ 
9.3 นายชัยรัตน  ศิริพร     กรรมการ   
9.4 นายชาคร  ปะถะมา     กรรมการ 
9.5 นายถาวร  สุภรัตน     กรรมการ  
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